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KAYA KEKLIGI (A. Graeca) VE SULUNLERDE (P. Colchicus) KANAT KEMIKLERI (OSSEA
ALAE) UZERINDE KARSILASTIRMALI MAKROANATOMIK ARASTIRMALAR*

Sefa L6k@1 Hakan Yalgin?

The Comparative Macroanatomic Researches on Bones of Wing (Ossea Alae) in Rock
Partridges (A. graeca) and Pheasants (P. colchicus)

Ozet: Bu galismanin amaci, kaya keklikleri (A. graeca) ve halkah silinlerde (P. coichicus), kanat kemiklerini (ossa
alae) olugturan; humerus, radius, ulna, ossa carpi, carpometacarpus ve ossa digitorum manus'un makro anatomisini
belirlemek ve aralarindaki farklan kargilagtirmaktir. Bu aragtirmada onar haftalik 10 adet kaya kekligi ve 10 adet halkali
stlin kullanild). Kemikler Gzerinde uzunluk dlglileri dederleri ile belirli anatomik olugumlar belirlendi. Humerus her iki
tirde de pneumatik yapidaydi. Kekliklere ait tm kemik uzunluk 8iglleri, stillnlerden daha kigiktd. Humerus'un pro-
ximal'i dizeyinde impressic coracobrachialis ve fossa penumotricipitalis olugumlar kekliklerde daha derin bir yap! ola-
rak gozlendi. ShlOnlerin tdminde radius, keklikiere nazaran daha belirgin bir dis kavise sahipti. Buna kargi ulna'nin
diga dogru olan egimi kekliklerde daha belirgindi. Farklh olarak slilinlerin os carpi radiale’si dizensiz bir dérigen veya
papyon geklindeydi. Stlin ve kekliklerin timdnde, 1. parmak bir phalanx'tan, 2. parmagin iki phalanx'tan, 3. parmagin
ise bir adet phalanx'tan olugtugu belirlendi. Genel olarak keklik ve silinlerin kanat kemiklerinin, diger kus tlrleriyle
kargilagtinidiginda belirgin farklihklar gosterdigi gbzlendi. Bunun yaninda keklik ve silGnler arasinda da bazi mak-
roanatomik farkliliklarin oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Keklik, StlUn, Anatomi, Kemik, Kanat

Summary: The purpose of this study is to determine the macroanatomy of humerus, radius, ulna, ossa carpi, car-
pomelacarpus and ossa digitorum manus forming bones of wing in rock parridges and rigneck pheasant and to com-
pare the differences between them. In this research, 10 rock partridges and 10 rigneck pheasant, ten weeks old, were
used. Length measures and definite anatomic formations were determined. Humerus was in a pneumatic structure in
both species. Partridges measures of all bone length were always lower than pheasants measures. In all partridges,
formations of impressio coracobrachialis and fossa penumotricipitalis at the level of humerus proximal were observed
as a deeper structure. in all pheasants, radius had more evident external curve than the the radius in partridges, but,
in contrast, the inclination to outward of ulna was more definite in partridges. Os carpl radiale of the pheasants was a
disordered guadrangle or like a bow-tie. In all pheasants and partridges, it was determined that 1. finger consists of
one phalanx, 2. finger consists of two phalanxes and 3. finger consists of one phalanx. In conclusion, when partridges
and pheasants bone of wing are compared whit other bird species, evident differences were determined. It was ob-
served that there were seme macroanatomic differences between partridges and pheasants,
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Giris

21. yGzyilin en blyuk problemleri arasinda in-
sanlarin beslenme vyetersizligi gelir, Yeterli hay-
vansal proteinin tuketilememesi 6énemli bir sorun
olarak gorulmektedir. Bu amagla birgok kanath tir(
yetigtirimektedir.  Yetigtiricilikte énemli sonuglar
elde edilen kanatli av hayvan turleri; bildircin, kek-
lik, stlin ve glvercindir. Ozellikle keklikler ve si-
lGnler ginumizde alternatif kanatl yetigtiriciligi agi-
sindan ayn bir éneme sahiptir. Bu tlrler hem
ekonomik agidan, hem de dogal ortamlarina sa-
linma galigmalar agisindan da 6nemli birer kanatli

tarleridir. SUlGn ve keklik tarleri, zoolojik sistemde
ayni aile iginde yer aldiklanindan; davranig, hayat
tarzi, beslenme, barinma vb. gibi birgok 6zellikler
bakimindan birbirine benzemektedir (Cetin ve Ki-
rikgl, 2000).

Halkali sulin (Phasianus colchicus) diinyada
en yaygin bulunan stlin taridir (Cetin ve Kirikgl,
2000). Av hayvanlarnnin en fazla bilinen tirlerinden
biri de kekliktir. Yabani hayatta Kaya kekligi (Alec-
toris graeca), Turkiyenin Trakya ve Ege bdlgesinde
yayilma alani bulmustur (Cetin ve Kinkgi, 2000).
Kaya kekligi, kinal keklige ¢cok benzer, sirti diizgun,
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bogur gizgileri daha siklir. Gaga dibi gevresinin ta-
mamu siyahtir (Heinzeil ve ark., 1995).

Kuslann kanadi, memelilerin 6n bacaginin kar-
sihgidir ve onunla ayni kemiksel yapiya sahiptir.
Kanat gbvdeye direkt olarak eklemlesmez, bir
omuz kemeri (cingulum membri thoracici: scapula,
0s coracoideus ve furcula) ile baglanmistir (Ba-
hadir, 2002). Kuslarin ugmasinda, lig. ac-
rocoracohumeralis ¢ok o6nemli bir role sahiptir
(Baier ve ark.,, 2007). Ossa alae; kanat ke-
miklerinden olugur ve kanadin serbest kismi; hu-
merus, ulna, radius, ossa carpi, carpometacarpus
ve ossa digitorum manus'tan olusur (Feduccia,
1975; Nickel ve ark.,, 1977; Chiasson, 1984;
McLelland, 1990; Orosz ve ark., 1892; Baumel ve
ark., 1993; Evans, 1996; Bahadir, 2002; Lok, 2005;
Bailer ve ark., 2007).

Kanathlarin iskeletinin memelilerden en dnemili
farki, bir gok kemigin pneumatik (havall) clmasidir
(Feduccia, 1975; Calglar, 1977; Nickel ve ark.,
1977; McLelland, 1990; Bahadir, 2002). Ugan kus-
lann kemikleri pneumatik yapidadir ve bu olusum
canliya uzun ugus$ yetenegi saglar. Ugamayan kus-
lar pneumatize kemige sahip degildir (Nickel ve
ark., 1977). Humerus'un proximal ucunda bulunan
for. pneumaticum, saccus clavicularis vasitasiyla
havanin girmesine misaade eder (Dojuer ve Eren-
¢in, 1964; Feduccia, 1975; Caliglar, 1977; Nickel
ve ark., 1977, Chiasson, 1984; Evans, 1996; Ba-
hadir, 2002; Bozkurt ve ark., 2002). Tavuk, yerli
ordek ve bildircinda humerus, antebrachium'dan
daha uzundur. Buna karsin glvercinlerde an-
tebrachium, humerus'tan uzundur (Yildiz ve ark.,
1998).

Ulna'nin olecranon'u  kanatlilarda zayif ge-
lismistir (Doguer ve Erencin, 1964; Bahadir, 2002;
Demirkan, 2002). Ulna, evcil bildircinda 2.97, ya-
bani bildircinda 2.94 ecm uzunlugundadir (Yaman,
1997).

Ossa carpi'yi olusturan kemikler kanatlilarda,
0s carpi ulnare ve os carpi radiale'dir (Baumel ve
ark., 1993; Bahadir, 2002; Bozkurt ve ark., 2002).
Os carpi radiale drdekte kisa ve dorigen sek-
lindedir (Demirkan, 2002), os carpi ulnare ise or-
deklerde 'V' seklindedir. Memelilerde bulunan dis-
tal siradaki diger ossa carpi'ler, kuglarda
metacarpus'lar ile kaynagtigindan metacarpus'lara,
carpometacarpus adi verilir (Chiasson, 1984;
McLelland, 1990; Bahadir, 2002).

Kanatlilarda carpometacarpus’'u kuvvetli ve
diz olan iki numarali ile zayif ve kemerli olan ¢
numarali tarak kemikleri olugturur (Bahadir, 2002).

Kanatlilarda birbirinden farkh (¢ adet ossa di-
gitiorum manus vardir (Feduccia, 1975; Nickel ve
ark., 1977; Bahadir ve ark., 1993; Yaman, 1997;
Bahadir, 2002). 1. parmakia kanatlilarda genelde
bir adet phalanx (phalanx digiti alulae) bulunur (Fe-
duccia, 1975, Chiasson, 1984; Smith ve Smith,
1991; Orosz ve ark., 1992; Baumel ve ark., 1993).
2. parmak da kanatlilarda genelde iki adet pha-
lanx'tan (phalanx proximalis digiti majoris ve pha-
lanx distalis digiti majoris) olusur (Nickel ve ark,
1977; Chiasson, 1984; Smith ve Smith, 1991;
Orosz ve ark., 1992; Baumel ve ark., 1993; Ba-
hadir, 2002). 3. parmakta (phalanx digiti minoris)
ise kanathlarda bir phalanx olarak gorulir (Fe-
duccia, 1975; Nickel ve ark., 1977, Chiasson, 1984,
Smith ve Smith, 1991; Orosz ve ark., 1992; Baumel
ve ark., 1993; Bahadir, 2002).

Keklik ve slGnler Gzerinde bazi anatomik ¢a-
hgmalar (Anderson, 1972; Arvas, 1978; Gunter,
1987; Tobelske ve Dial, 2000; Yalgin ve ark., 2003;
Kantdl ve ark., 2004; Ozcan ve ark., 2004) ya-
piimasina karsin, osteolojik agidan yeterli bir c¢a-
ligma yapilmamugtir. Nitekim bu ¢alismanin amaci
da, ugma yetegine sahip Kaya keklikleri ile Halkali
sUlonlerin kanat kemiklerini olugturan; humerus, ra-
dius, ulna, ossa carpi, carpometacarpus ve ossa di-
gitorum manus kemiklerinin makroanatomisini be-
liremek ve efer mevcutsa aralanndaki farklarn
kargilagtirmaktir. Ayrica literatOr verilerindeki kanatl
tirleriyle de kargilagtiniarak fark olup olmadigr be-
lirlenecektir. Ayrica bu aragtirmadan elde edilecek
olan osteolojik verilerin (morfolojik, anatomik ve
metrik dlgimler), ilerde yapilacak olan benzer ga-
lismalara 151k tutmast amaglanmisgtir. Ayni zamanda
bu veriler; keklik ve stlinlerin gerek alt tirlerinin
taksonomik siniflandirmasinda, gerekse de do-
gadaki yabani ve benzer tlrleri arasindaki fark-
lilikiann veya benzerliklerin belirlenmesinde de tay-
dali olacaklir.

Materyal ve Metot

Bu galigmada, S.U. Veteriner Fakiltesi Uy-
gulama ve Aragtirma giftlijinde yetigtirilen on’ar ha-
tallk 10 adet Kaya Kekligi (Alectoris graeca) ve 10
adet Halkali SUlin (Phasianus colchicus) kul-
lanildi. Tim orneklerin agirhiklan, dijital terazi ile be-
lirendi. Kekliklerin ortalama agirh 493.40+12.7gr;
sulUnlerin ise 873.50+25.93gr olarak bulundu (So-
iGnlerin tOmaQ digi, kekliklerin yansi digi, yansi erkek
cinsiyetlere sahipti).

Hayvanlar kesildikten sonra, kanat kemikleri

(ossea alae) omuz kemerinden (cingulum membri
thoracici) dikkatli bir sekilde kesilerek aynidi. Elde
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edilen kanat kismindaki kas ve diger yumusak do-
kular bistlri ile uzaklastinldi ve kanat kisimlarn
%8'lik amonyak ¢ozeltisinde 1-1,5 saat kaynatildi.
Daha sonra kemik uzerindeki tUm olusumlar te-
mizlendi ve geri kalan kemik pargalan 6zel koguk
posetlerde saklandi.

Kemiklerle ilgili uzunluk olgileri dijital kum-
pasla yapildi. Sonuglar Tablo 1'de sunuldu. Ke-
mikler Uzerinde uzunluk ol¢Gleri alinirken; kemigin
en u¢ kisimlan referans noktasi olarak olarak be-
lifendi. Bu referans noktalar tOm tdrlerde her
kemik igin ayn ayn Olgllerek belirlendi:

*  Humerus'un proximal'indeki caput hu-
meri'nin tepe noktasi ile ayni kemigin dis-
tal'inde bulunan epicondylus ventralis'in
hemen altindaki proc. flexoris noktasi ara-
sindaki mesafe,

* Ulna'nin proximal ucundaki olecranon'un
tepe noklasi ile distal'deki condylus vent-
ralis ulnae’nin ug¢ noktasi arasidaki uzun-
luk,

* Radius'un proximal'indeki facies articularis
ulnaris ile distal'indeki facies articularis ra-
diocarpalis'in tepe noktasi arasindaki me-
safeler,

* Carpometacarpus kemiginde ise, ayni ke-
migin proximal'indeki trochlea carpalis'in
tepe noktasi ile, os metacarpale minus'un
distaldeki en tepe noktasi arasindaki me-
safeler Olchlda.

Metrik dlgim sonuglarina ayri ayn t- testi uy-
gulandi. Tdrler arasindaki farklar MTB-12.1 (2002)
paket programiyla istatistik analizine tabi tutuldu ve
sonuglar tablo halinde sunuldu. Terminoloji olarak
kanatll hayvanlarda kullanilan Baumell ve ark
(NAA-1993)'nin terminolojisi kullanildi, Calisma ma-
teryallerinin resimleri, ayn ayn ve bitiin olarak
‘SonyDigital DSC-S75' model fotograf makinesiyle
alindi.

Bulgular

OSSA ALAE [MEMBRI THORACICI] (Sekil
1,2,3): Bu ¢aligmada tum sulin ve kekliklerde ossa
alae'yl olugturan baslica kanat kemiklerinin; hu-
merus, ulna ve radius, ossa carpi, car-
pometacarpus ve ossa digitorum manus'tan olus-
tugu belirlendi.

SKELETON BRACHII-HUMERUS (Sekil 1,2-
H): Humerus kemigi, keklikte ortalama 51.80+0.49
mm, silinde ise 67.77+0.55 mm uzunlugundaydi
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Tablo 1. Keklik ve Sillnlerin Kanat Kemiklerinin Uzun-
lukian (mm)

KEKLIK SULON
Humerus 51.80+0.49 67.77 £0.55 °
Ulna 49.74 £ 0.46 61.53 £0.50 :
Radius 4454+044 56.09+047 -
Carpometacarpus 29.94+0.31 34821026
* (P<0.05) (MTB 12.1).

(Tablo 1). Her iki tirde de humerus, i¢inde hava ba-
rindiran pneumatik yapidaydi. Kanat bikuldiginde
hemen hemen scapula'ya paralel olarak dur-
maktaydi.

Bu aragtirmadaki tUm keklik ve sUlinlerde, hu-
merus'un corpus'u dizeyinde birer adet belirgin bir
for. nutricium tespit edildi. Ayrica sadece silUnlerde
5 tane sad humerus'un, 4 tane de sol humerus’un
cranial ylzinde ve caput humeri'nin sonlanma di-
zeyinde, sayisi bir ile iki arasinda degisen for. Nut-
ricium'lar tespit edildi. Caput humeri'nin eklem yu-
zeyi ile tuberculum ventrale arasindaki incisura
capitis humeri her iki tirde de gdziendi. Bu clugum
stlinde daha derindi. Caput humeri'nin dor-
solateral'indeki tumsegimsi yapiy1 ise tuberculum
dorsale (Sekil 2-a) olusturmaktaydi. Bu yapi, kek-
liklerde stldnlere nazaran daha belirgindi.

Crista deltopectoralis (Sekil 2-k); humerus'un
proximal ucu boyunca tuberculum dorsale'den la-
teral’e dogru yikselen ve orta dizeyde craniale
dogru bikdlen ve sonra hemen algalan dizeyde bir
crista olarak gorGldd. Arastirmadaki bir silinan sol
humerus'unda bu crista gok daha kisaydi. Ca-
ligmadaki bir sGlindn, sag humerus'unun crista del-
topectoralis’inin diizensiz yapida oldugu belirlendi,
Crista deltopectoralis'in kivniminin hemen oninde
¢okintl ya da oyuk tarzindaki impressio m. pec-
toralis keklikte daha derin, sllinde biraz daha
sigdi.

Fossa pneumotricipitalis ($ekil 2-b); dorsal ve
ventral'den margo caudalis ve crus dorsale fossae
vasitasiyla simirlanmigti. Fossa pneumotricipitalis;
humerus'un dorsal ylzinin proximalinde ve col-
lum dizeyinde caput humeri'ye dodru derinlesen
bir olugumdu. Oyuk seklindeki bu yapi, tom keklik
orneklerinde ¢ok daha derin bir yapidaydi, sG-
linlerde ise daha si13 ve ylzeyseldi. Sadece bir sO-
lGnGn sol humerus'unun caudal yiziindeki bu fossa
yapisi dizda, diger bir silinde ise aym yerde tim-
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sek tarzinda tuberculum yapisi gbézlendi.

Humerus'un cranial ylzi ve proximali di-
zeyinde yass! bir oyuk tarzinda impressio co-
racobrachialis (Sekil 2-j) olusumu gbzlendi. Bu olu-
sum keklikte biraz daha derindi, Humerus'un
extremitas distalis’inde condylus ventralis ile cond-
ylus dorsalis'in incisura intercondylaris (Sekil 2-0)
vasitastyla aynimis bir anatomik yapi oldugu be-
lirlendi ve bu condylus'lar oval sekilliydi. Incisura
yapisi ise keklikte stline nazaran biraz daha de-
rindi. Humerus'un distali dUzeyi ve cranial ylzinde
gukur bir yapi olugturan fossa m. brachialis ($ekil
2-m) yapisi belirlendi. Humerus'un craniodistal di-
zeyinde lokalize olan proc. supracondylaris dor-
salis (Sekil 2-e)'in condylus dorsalis'in mediali ve
humerus’un distal diGzeyinin dorsal'inde bulunan
kiglk bir kemik uzantisi oldugu tespit edildi. Aynca
bu yapinin silunlerde, kekliklere nazaran biraz
daha ¢ikintili ve belirgin oldugu saptandi.

SKELETON ANTEBRACHII (Sekil 1-R,U):
Keklik ve sullnlerde skeleton antebrachii, ulna ve
radius olmak 0Ozere iki kemikten olugmaktaydi.
Ulna, her iki turde de radius'tan daha kalin ve daha
uzundu, Bunun yaninda sulin ve kekliklerin hep-
sinde de ulna, radius'a nazaran daha egimliydi ve
her iki kemikte pneumatik yapida dedgildi. Buna kar-
sin radius'lar her iki tirde de daha dGzda.

ULNA (Sekil 1-U): Kekliklerde ortalama uzun-
lugu 49.74+46 mm, sulinlerde 61.53+0.50 mm ola-
rak olglldh (Tablo 1). Bu kemik tim tirlerde pne-
umatik yapida degildi. Aynca sadece silin
6rneklerinde ulna’nin corpus’unun ortasi dizeyinde
zor gorllebilen birer adet for, nutricium tespit edildi.
Ulna'nin caudal kismi dig bikeydi ve kekliklerdeki
bu kavislenme, sulinlere nazaran daha belirgindi.
Proc. cotylaris dorsalis, ulna’nin proximal ve dorsal
yuzeyinde cranial yonlG belirgin bir gikinti olarak
gozlendi. Bu yapi, stlinlerde kekliklere nazaran
daha belirgindi. Ulna'nin proximal ug noktasindaki
olecranon (Sekil 1-O) yapist her iki tirde de ¢ok be-
lirgin bir ¢ikinti olarak gérlldid. Ulna’'nin  pro-
ximal'inde ve dorsal ylzeyinde, proc. cotylaris dor-
salis'in hemen yakiminda hafit bir ¢ékintl tarzinda
impressio m. scapulotricipitis olusumu gdzlendi.
Keklikte bu yapi sliline nazaran biraz caha de-
rinceydi. Ulna'nin yine proximal'i dizeyinde ve
ventral yGzinde, cotyla ventralis'in hemen altinda
impressio m. brachialis isimli oyuk bir yapi gbéz-
lendi. Bu yapi, silinlerde g¢ok daha belirgindi,
genis yOzeyliydi ve caudal yonll gizgisi bir yay ¢iz-
mekteydi.

Corpus ulnae diUzeyinde, kemigin pro-
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ximal'inden distaline kadar olan margo caudalis bo-
yunca caudal yonli papillae remigales caudales
(Sekil 1-Pr) ve ventral yonla papillae remigales
ventrales isimli gift yapili, tirtikli gikintilar tespit edil-
di. Bu gikintilar aragtirmadaki salnlerde, keklikiere
nazaran gok daha belirgindi ve sayisi daha fazlaydi.
Ayrica ulna'nin dorsal y(zinde lineae in-
termusculares isimli kas cizgileri de goézlendi. Bu
yapilar stliinierde daha belirgin ve hissedilebilir ya-
pidaydi. Margo caudalis, keklikte daha caudal yoniQ
bir kavis gizmekteydi. Ayni dlizeyde condylus'lari
caudal ydnde ayiran ve sGlunlerde daha derin bir
oluk olan sulcus intercondylaris isimli anatomik yapi
tespit edildi. Ulna'nin distal ucunda, tuberculum car-
pale’nin hemen ustlinde radio-ulnar eklemi olus-
turacak olan “depressio radialis” isimli ¢okUnta tar-
zindaki anatomik yapi tespit edildi. Bu olugumun
yluzeyi, sulinlerde kekliklere nazaran daha be-
lirgindi. Aynica ulna'min, kekliklerde proximal'e
dogru biraz daha kalinlagtigi da gorildl. StlUnlerde
ise bu kalinlagma proximal ve distal dizeyde
hemen hemen ayniydi.

RADIUS (Sekil 1-R): Radius kekliklerde or-
talama 44.54+0.44 mm, sillnlerde ise 56.09+0.47
mm uzunluktaydi (Tablo 1). Bu kemikte herhangi
bir pneumatik yap: gérlimedi. Radius, silinlerde
corpus'un ortasindan itibaren proximal'inden vent-
ral'e dogru kavislenerek sonlanmasina kargin, kek-
liklerde dik baslayip devam etti ve en son distal ug
noktasinda kigik bir bikulmeyle sonlandi. Ra-
dius'un dorsal'i ve proximal'i dizeyinde, caput
radii'nin hemen altinda bir timsek yapisindaki tu-
berculum bicipitale radii keklik ve sUlinlerin td-
minde tespit edildi. Bu yapi, sllin radius'larinda
daha dizensiz ve girintili ¢ikintiiydi. Keklikte ise
daha dizenli bir tUmsek yapisindaydi. Radius’'un
corpus’'unda ve margo interosseus boyunca gd-
rUlebilen, kas gizgileri olarak sekillenen lineae in-
termusculares’ler tespit edildi. Bu olugsumlar si-
linlerde, kekliklere nazaran gok daha derindi ve
gizgileri daha keskindi. Radius'un distal ucu ve dor-
sal yOzinde ince bir oluk tarzinda sulcus ten-
dinosus olugsumu tespit edildi. Bu olusum, aras-
tirmadaki tim sdlinlerde kekliklere nazaran daha
iyi izlenebildi. Radius'un distal ucu ve caudal yi-
zinde ¢o6klntl tarzindaki depressio ligamentosa
yapisi, kekliklerde suliinlere nazaran ¢ok daha be-
lirgin ve biraz daha derindi.

SKELETON MANUS-OSSA CARPI (Sekil1,3):
Os carpi radiale (Sekil 1,3-CR,a) keklikte hemen
hemen dikdértgen seklindeydi ve distal'e dodru da-
ralmaktaydi. StlUnlerde ise bu kemik ortasi basik,
dikdortgenimsi ve papyon seklindeydi. Ayrica dis-
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tal'e dogru genigleyen bir o6zellik gostermekieydi.
Sulunlerde, distal'deki ucun biri kekliklere nazaran
daha uzundu.

Os carpi ulnare ($ekil 1,3-CU,b) arastirmadaki
tim sllin ve kekliklerde V' seklindeydi. Biri daha
uzun ve kalin olan crus longum ile digeri daha kisa
ve ince olan crus breve olusumlari olduk¢a be-
lirgindi. Os carpi ulnare'nin iki crusu arasinda in-
cisura metacarpalis ($ekil 3-c) isimli anatomik yapi
gbziendi.

CARPOMETACARPUS (Sekil 1,3-CM) Car-
pometacarpus kemigi, keklikte ortalama 29.94+031
stlinde ise 34.82+0.26 uzunlugundayd: (Tablo 1).
Bu yapinin tOm silin ve kekliklerde; os me-
tacarpale alulare, os metacarpale majus ve os me-
tacarpale minus olarak ¢ kemikten olustugu be-
lirendi ve bu kemikler pneumatik bir yapida degildi.
Os metacarpale majus (Sekil 3-h) ve minus (Sekil
3-1) aralarinda bir spatium olusturacak sekilde, her
iki ugtan birlesti. Os metacarpale alulare'nin de
(Sekil 3-f) proximal dizeyde, bu olusumlann iki-
siyle kaynasti§ gozlendi. Carpometacarpus ke-
mikleri arasinda en kalin ve blylk olani os me-
tacarpale majus'tu. Tum turlerde, os metacarpale
alulare’nin ventrocranial yuzinde Gzerinde bir proc.
alularis gikintisi gok belirgindi. Os metacarpale alu-
lare'nin dorsal yGzi ve proximal ucunda goz-
lenebilen proc. extensorius (Sekil 3-d) isimli yapi iki
pargali  olarak  oldukga  belirgindi.  Car-
pometacarpus'un proximal'i dlzeyinde trochlea
carpalis ($ekil 3-) isimli makaraya benzeyen ¢i-
kintili olugum net bir gekilde saptandi.

Carpometacarpus'un dorsal yizGnin pro-
ximal'inde fossa supratrochlearis (Sekil 3-e) isimli
kiglk ¢ukurumsu bir yapt bulunmaktaydi. S(-
linlerde bu olugum daha derin bir yapidaydi.

Os metacarpale majus’un, dorsal y{zi ve pro-
ximali dizeyinde bulunan proc. intermetacarpalis
(Sekil 3-g) isimli belirgin kemik g¢ikintisi, aras-
tirmadaki tOm sulin ve kekliklerde tespit edildi. Bu
olugsum, tum Orneklerde caudal yonliydd. Caudal
dizeyde yer alan os metacarpale minus (Sekil 3-1)
os metacarpale majus (Sekil 3-h)'a nazaran daha
inceydi ve aralarinda belirgin bir aralik mevcuttu.
Bu yapida spatium intermetacarpale (Sekil 3-m)
olarak tespit edildi. Bu aragtirmadaki tim keklik ve
sulinlerde, os metacarpale minus'un orlasi di-
zeyinde belirgin bir genigleme gdzlendi. Car-
pometacarpus'un distal'i dizeyinde os metacarpale
minus ve majus'un kaynasarak birlestigi gézlendi
ve bu yapinin da symphysis metacarpalis distalis
oldugu belirlendi.
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OSSA DIGITORUM MANUS ($ekil 3): Tum
aragtirma orneklerinde birbirinden farkli G¢ par-
magin mevcut oldugu tespit edildi.

I. parmak olan phalanx digiti alulae (Sekil 1,3-
PA,i)'min tim sildn ve kekliklerde bir tane, kiglk ve
kit bir yapida oldugu ve ayrica os metacarpale alu-
lare ile eklemlestigi tespit edildi. Il. parmak olan
phalanges digiti majoris’in (Sekil 1,3- Pdma,j) tim
sllin ve keklik tarlerinde iki phalanx'tan olustugu
gbzlendi. Bu kemige ait birinci phalanx’in (phalanx
proximalis digiti majoris) dijer tim phalanx'lardan
biylk ve yassica oldugu tespit edildi. Dorsal olan
fossa'nin keskin bir pila cranialis phalangis yapisi
ile 1/4 oraninda bélindugu tespit edildi. Ayrica bu
kemigin caudal diizeyinde dig bukey margo yapis!
tim orneklerde agikga gdzlendi. Distal'deki ikinci
phalanx'in (phalanx distalis digiti majoris) tim or-
neklerde ucu keskin, uzunca ve Gg kdgeli bir yapida
oldugu belirlendi. lll. parmak olan phalanx digiti mi-
noris ($ekil 1,3-Pdm, k) tim 6rneklerde bir adet ola-
rak gozlendi. Bu kemik phalanx'lar arasinda en
zayif ve ince olarak gozlendi.

Tartisma ve Sonug

Feduccia (1975), Nickel ve ark. (1977), Mc
Lelland (1990) kanatlilarin genelinde, Bahadir
(2002) ordeklerde, Cubo ve ark. (2000) ise si-
linlerde humerus'un pneumatik yapida oldugunu
bildirmiglerdir, Benzer sekilde bu arastirmadaki tim
stlin ve kekliklerde de ayni pneumatik yapi hu-
merus'ta belirlenmigtir. Ayrica for. pneumaticum
olugumu kekliklerde, sllinlere nazaran daha derin
ve belirgindi. Literatir verilerine ilaveten, stlUnlerin
5 adet sag ve 4 adette sol humerus'unda, caput hu-
meri'nin collum'u dlzeyinde sayilan bir ile iki ara-
sinda degigsen for. nutricium’lar tespit edilmistir.
Bunun yanisira Demirkan (2002) 6érdeklerde, Boz-
kurt ve ark. (2002) kelaynak kuslaninda humerus'un
corpus’unun tam ortasinda bir for. nutricium ol-
dugunu bildirmiglerdir. Nitekim bu galigmadaki tim
orneklerde de corpus humeri diizeyinde birer adet
¢ok belirgin for. nutricium'lar gézlenmistir.

Kanathilarin (Baumel ve ark., 1993) genelinde
ve odrdeklerde (Demirkan, 2002) humerus'un tu-
berculum ventralis'inin, tuberculum dorsale'den
daha bilyuk ve kuvvetli oldugu bildiriimistir. Bozkurt
ve ark. (2002) ise tam tersi durumu kelaynak kus-
lart igin bildirmistir. Bu galigmadaki tGm sdlin ve
kekliklerde Demirkan (2002)'nin bildirdigi durum
gbzlenmistir. Bunun yaninda tuberculum dorsale,
kekliklerde sUllnlere nazaran daha belirgindi.

Baumel ve ark. (1993)'nin; Olson ve Feduccia
(1980) ile Ballmann (1979)'a dayanarak bazi kus-
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larda (penguen, karabatak ve birgok &rdekte) hu-
merus'ta for. pneumeticum'un olmadigini  bil-
dirmelerine karsin, bu ¢alismadaki tum drneklerde
for. pneumaticum gozlenmistir.,

Keklik ve sdlinlerde humerus'un ortalama
uzunlugu tavuk, érdek (Yildiz ve ark., 1998; De-
mirkan, 2002) ve kelaynak kuglarn (Bozkurt ve ark.,
2002) igin Dbildirilenlerden daha kisa olarak bu-
lunmustur, Buna kargin adi gegen kemigin glvercin
(Yidiz ve ark.,, 1998) ve bildirciniardan (Yaman,
1997; Yildiz ve ark., 1998) daha uzun oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica bu aragtirmadaki iki tir arasinda,
stlin humerus'u daha uzun olarak belilenmigtir.

Impressio coracobrachialis'in bir gok kanatl ti-
rinde farkl bir derinlik gosterdigi bildirilmistir (Ba-
umel ve ark 1993). Bu galismadaki keklik ve sU-
linlerde de ayni durum goézlenmigtir. Nitekim crista
deltopectoralis’in Kiviiminin hemen ontindeki bu ¢6-
kuntu yapi, keklikte daha derin olarak belirlenmistir.

Baumel ve ark. (1993), m. scapulotriceps'in
tendonunda bir sesamoid kemik olan os se-
samoideum m. scapula tricipitis'in bazi kus tor-
lerinde (sinek kugu) nadiren de olsa bulunabilecegi
ifade edilmistir. Ancak bu olusum arastirmadaki ka-
nath tarlerinin higbirinde gézlenmemistir.

Demirkan  (2002), ordekte proc. sup-
racondylaris dorsalis olmadigini bildirmesine kar-
sin, bu galigmadaki tOm sdlin ve kekliklerde; hu-
merus'un cranial y(z{ ile distal'i dOzeyinde belirgin
bir ¢ikinti olarak gdzlenmistir. Ayrica bu yapi, s(-
linlerde daha belirgin olarak tespit edilmigtir.

Liteatdr verilerinin genelinde (Bozkurt ve ark.,
2002; Demirkan, 2002) kanathlarin ulna'sinin ra-
dius’dan daha kalin ve uzun oldugu bildirilmistir. Bu
caligmadaki keklik ve siltnlerde de ayni sonuca
ulagilmigtir. Aynca ulna ve radius’'un her birinin
uzunlugu, sdlin ve kekliklerin hepsinde hu-
merus'tan Kisa olarak bulunmustur.

Bahadir (2002), glvercin ve tavukta ulna'nin
govdesinin belirgin bir kavis yaptigini ifade etmigtir.
Bu galismada keklik ve sdlinlerde de bu ka-
vislenme gdzlenmistir. Hatta kekliklerde bu durum
daha belirgin olarak bulunmustur. Nitekim Bahadir
(2002), kaz ve ordekte bu kavislenmenin daha az
belirgin oldugunu ifade etmigtir. Bu sonug arag-
tirmadaki sUlOnler ile benzerlik arz etmekteydi. Ba-
umel ve ark. (1993), Barnet ve Lewis (1958)'e da-
yanarak olecranon’un bazi kuglarda olmadigini
sOylemistir. Ancak bu galismada keklik ve si-
linlerin hepsinde bu yapi belirgin olarak tespit edil-
mistir.

Bozkurt ve ark. (2002) kelaynaklarin ulna’sinin
corpus'unda ventrolateral olarak papillae re-
migales'lerin oldugunu bildirmiglerdir. Bu c¢a-
hgmadaki tim orneklerde de bu olugumilar be-
lirlendi. Ayrica bu olusumlar, silinlerde gok daha
belirgin olarak gozlenmigtir. Cubo ve Casinos
(2000), sulinlerde radius ve ulna'min pneumatik ya-
pida olmadigim bildirmiglerdir. Bu aragtirmada da
her Iki tOr igin aym sonuglar bulunmustur. Ulna'nin
uzunlugu, her iki tirde de evcil ve yabani bil-
dircinlar (Yaman 1997) icin bildirilenlerden daha
uzundu. Demirkan (2002)'in ordeklerde bildirdigi
gibi, bu galismadaki stlinlerde de radius'un pro-
ximal'den ventral'e dogru bariz bir kavislenme yap-
masina kargin, kekliklerde bu egim hemen hemen
hi¢ yoktu ve sadece distal diizeyde gozlenebilmisti.

Feduccia (1975), kUmes hayvanlarinda ra-
dius'un corpus'u duzeyinde for nutricium'un bu-
lundugunu bildirmistir. Buna kargin Demirkan
(2002) ordedin radius'unda for. nutricium'un ol-
madigini bildirmigtir. Ayni gekilde bu galigmada da
her iki tirde bu olusum gbzlenemedi. Yaman
(1997)'in bildircinlarda, Demirkan (2002)'In  &r-
deklerde bildirdigi ulna'ya ait for. nutricum yapist,
bu arastirmada sadece sulin &rneklerinde goz-
lendi. Yaman (1997)"in evcil ve yabani bildircinlarda
bildirdidi radius uzunlugu, keklik ve stline nazaran
kisa oldugu belilenmistir. Buna kargin, Bozkurt ve
ark. (2002)'nin kelaynak kuslarinda radius ve ulna
igin bildirdigi uzunlukiar, bu aragtirmadaki stlin ve
kekliklerin radius uzunlujundan daha fazlayd:.

Ordekte os carpi radiale, dérigen sekiinde
ifade edilmistir (Demirkan, 2002). Bu yapi, kelaynak
kuslarinda (Bozkurt ve ark., 2002) ise duzensiz ya-
pidaki bir kemik olarak nitelenmigtir. Bu galismadaki
kekliklerce de, adi gegen kemik dikdortgen seklinde
gozlenmistir. Ancak sulinlerde bu kemik dizensiz
bir dértgen veya papyon seklindeydi ve distaldeki
u¢ kismi biraz daha uzun olarak gézlenmigti. Os
carpi ulnare, kelaynak kuslarinda (Bozkurt ve ark.,
2002) “U" seklinde; buna karsin &rdeklerde (De-
mirkan, 2002) “gentik" seklinde ifade edilmigtir. Bu
caligmadaki tim sdlin ve kekliklerde ise, “centik”
tarzinda ve “V" seklinde bir yapt olarak goz-
lenmigtir. Smith ve ark. (1993), baykus ve sahinde
os carpi radiale'nin yakininda ekstra bir kemik olu-
$umu daha tespit etmelerine karsin, bu aragtirmada
ki higbir drnekte bu olugum tespit edilmemistir.

Ordekte (Demirkan, 2002), os metacarpale
majus’un proximal'inde proc. intermetacarpalis ol-
madig!, bunun yaninda Baumel ve ark. (1993)'nin
Ballman (1979)'a dayanarak batin kuslarda bu-
lunmayabilecedi veya protuberentia metacarpalis
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adiyla bazi kuglarda olabilecegi ifade edilmigtir. Bu
arastirmadaki tom  Orneklerde  proc.  in-
termetacarpalis gézlenmigtir.

Bu arastirmadaki kekliklerin ve sillnlerin ta-
maminda, ossa digitorum manus yapisi U¢ par-
maktan olusuyordu. Bu sonuglar, literatir (Fe-
duccia, 1975; Nickel ve ark., 1977; McLelland,
1990; Smith ve Smith, 1991; Orosz ve ark., 1992;
Baumel ve ark., 1993; Chiasson, 1984; Bahadir,
2002; Bozkurt ve ark., 2002) verileriyle uyum ige-
risindeydi. Bazi literatUrlerde; tavuk, Ordek, kaz
(Nickel ve ark., 1977; McLelland, 1990; Bahadir,
2002) ve kelaynak kuglannda (Bozkurt ve ark.,
2002) 1. parmakta ikinci bir phalanx'in daha oldugu
bildirimesine kargin, bu aragtirmadaki 6rneklerde
1. parmakta sadece bir adet phalanx'in (phalanx di-
giti alulae) bulundugu tespit ediimistir. Bu sonugta
Bahadir (2002)'in gUvercinler igin bildirdikleriyle pa-
ralellik arzetmekteydi.

Nickel ve ark., (1977) ile Bahadir (2002),
kazda 2. parmagin en distalinde (g¢lncG bir pha-
lanx'in daha oldugunu bildirmelerine ragmen, bu
aragtirmada keklik ve sdlinlerin hepsinde, Bozkurt

ve ark. (2002)'nin kelaynak kuslannda bildirdigi gibi
2. parmagin sadece iki adet phalanx'tan olustugu
belirlenmigtir.

Keklik ve sdlanlerin 3. parmaginda sadece bir
phalanx'in oldugu tespit edilmigtir. Bu sonugta li-
teratlr (Feduccia, 1975; Nickel ve ark., 1977; Chi-
asson, 1984, Smith ve Smith, 1991; Orosz ve ark.,
1992; Baumel ve ark., 1993; Bahadir, 2002; Boz-
kurt ve ark., 2002) verileriyle uyum igerisindedir.

Sonu¢ olarak; Kaya Kekligi ve Halkali SG-
linlerde, ossea alae kemikleri kargilagtinldiginda
¢ok belirgin farklihklar olmamasina kargin, baz
kigik anatomik ozellikler ve uzunluk &lglleri agi-
sindan dnemli sonuglar elde edilmigtir. Ayrica mak-
roanatomik yonden gerek keklik tdrlerinin, gerekse
de sGlOn tUrlerinin kendi aralarinda da bazi kiguk
farkliiklann oldugu tespit edilmigtir. Keklik ve si-
linler arasindaki bu kigUk osteolojik farkiiliklar,
yakin akraba olan bu kuslanin tdr farkhligindan ileri
gelebilir, Bunun yaninda kanat kemikleri, mak-
roanatomik yonden literattrlerdeki diger kus tr-
leriyle kargilagtinldiginda da 6nemli farkliliklann ol-
dugu belirlenmigtir.

Sekil 1. OSSA ALAE (K:Keklik-S:S(lin; Sol-Dorsal)

H: Humerus, R: Radius, U: Uina, CR: Os carpi radiale, CU: Os carpi ulnare, CM: Carpometacarpus, PA: Phalanx digiti
alulae, Pdma: Phalanx digiti majoris, Pdmi: Phalanx digiti minoris, Pr: Papillae remigales caudales, O: Olecranon
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Sekil 2. HUMERUS (K:Keklik-S:Sélun; Sol-caudal-cramal).

a Tuberculum dorsale, b.Fossa pneumotricipitais, c.Tuberculum ventrale, d.For. pneumaticum, e.Proc. supracondylaris
dorsalis, L.Fossa olecrani g.Proc. flexorius h.Caput humeri, 1.Crista bicipitalis, Lintumescentia humeri, |.Impressic co-
racobrachialis, kCrista deltopectoralis, |.Margo dorsalis, m.Fossa m. brachialis n.Condylus ventralis, o.Incisura in-
lercondylans, & Condylus dorsalis. p. Tuberculum supracondylare ventrale

Sekil 3. OSSA CARPI, CARPOMETACARPUS, OSS£. DIGITORUM MANUS  ((K:Keklik-S:S(lin; Sol-dorsal-ventral).

a.0s carpi radiale, b.Os carmpi ulnare, c.Incisura metacarpalis, d.Proc. extensorius, e.Fossa supratrochlearis, 1.Os me-
tacarpale alulare, g.Proc. intermetacarpalis, h.Os metacarpale majus, 1.0s metacarpale minus, i.Phalanx digiti alulae,
|-Phalanx digiti majoris, k. Phalanx digiti minoris, |. Trochlea carpalis, m.Spatium intermetacarpale
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