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TUJ VE MORKARAMAN KOYUNLARININ
BAZI HEMATOLOJIK DEGERLERI

Fikret CELEBI1@

Metehan UZUN!

Some Haemotological Values in Tuj and Morkaraman Sheep

Summary: In this study, blood parameters such as erythrocyte and leucocyte counts, leukocyte formula, mean cor-
puscular volume, mean corpuscular haemoglobin content, mean corpuscular haemoglobin concentration, colour
index, haemoglobin amount, haematocrit value and sedimentation rates were determined in healthy Tuj and Mor-
karaman sheep. All blood parameters determined for Tuj and Morkaraman sheep were within the normal physi-

ological range.
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Ozet: Bu galigmada saglikh Tuj (30 adet) ve Morkaraman (26 adet) koyunlarinin alyuvar ve akyuvar sayilari, akyuvar
formuld, ortalama alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHbD), ortalama alyuvar hemoglobin derisimi
(OAHBD), renk indeksi (Rl) , hemoglobin miktan, hematokrit deger ve sedimentasyon hizlan gibi bazi kan pa-
rametreleri incelendi. Elde edilen bitin verilerin, koyunlar igin belittilen fizyolojik kan parametreleri degerlerinin si-

nirlan igerisinde oldugu gorGida.

Anahtar Kelimeler: Kan parametreleri, Tuj koyunlan, Morkaraman koyunlar,

Girig

Cesilli fizyolojik kan parametreleri evcil hay-
vanlarnin biyolojik 6zelliklerinin  anlagiimasinda
onemli rol oynarlar (Tucker, 1971; Yilmaz, 1984;
Erkog ve ark., 1987; Vallejo ve ark., 1989). Ayni
zamanda bu veriler hayvanlann bakimi, bes-
lenmesi, hastaliklarinin teghisi ve tedavilerinde yar-
dimci faktérler olarak degerlendirilebilirler ( Schalm
ve ark., 1975; Stephan ve Ettinger, 1989). Hay-
vanlarda bakim, beslenme , ¢evre ve iklim gsartlan
ile cinsiyet, yas ve verim 6zellikleri gibi etkenler de
cesitli hematolojik degerlerin farkli olusuna neden
olabilmektedir (Jovanovic ve ark., 1983; Ma-
rinescu, 1985; Tsunado ve Douge, 1990). Bununla
birlikte normal hematolojik parametrelerin gesitli
patolojik durumlarda bir takim degisikliklere ug-
radiklan bilinen bir gergektir (El-Hamamsy ve ark.,
1990; Hayat ve ark., 1990; Ganter ve ark., 1991).
Ayni sekilde bazi ilag, hormon ve benzeri mad-
delerin kan parametreleri Gzerine olumiu .ya da
olumsuz etkilerinin olduguna iligkin bildirimler de
bulunmaktadir (Samy ve ark., 1982; Plooy ve ark.,
1986). Deneysel koksidioz olugturuimus kuzulann
kan analizlerinde; hematokrit, hemoglobin, OAHD,

OAHDD ve alyuvar sayisinda bir azalma, se-
dimentasyon ve OAH dederlerinde bir artis oldugu
gozlemlenmistir (Hayat ve ark., 1990). Ketamin-
xylazin anestezisi altindaki koyunlarin alyuvar sa-
yisinda, hemoglobin miktarinda, hematokrit de-
gerinde ve akyuvar sayisinda azalma ile birlikte len-
fopeni, eozinopeni tablosu gdzlenmis ve ndtrofil
sayisinda ise hafif disusler kaydedilmistir. Kan pa-
rametrelerindeki bu degigiklikler anesteziden 48
saat sonra normal degerlere donmustur (Samy ve
ark,, 1982). Patawandi, Merinos ve Rambouillet ko-
yunlarinin hematokrit ve hemoglobin degerlerinde
bir takim farkliliklarin oldugu ifade edilmistir. Ancak
bu farkhliklarin istatistiksel onemi olmadi§i be-
litilmigtir (Joshi ve ark., 1991). Ayni ¢alismada he-
moglobin ve hematokritin kis aylarindaki  de-
gerlerinin yaz aylanndakinden yuksek oldugu
bildiriimektedir.

Koyunlarin degisik kosullar altinda hematolojik
degerlerindeki degisimlerinin bilinmesi, onlarin me-
tabolizmalarninin ve maruz kaldiklan etkilere karsi
olusturduklari reaksiyonlann anlasiimas: agisindan
onemiidir. Fizyolojik kan degerleri hayvan tarleri
arasinda ve halta ayni tare ait irklar arasinda bile
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Tablo 1. Ulkemizde Yetistirilen Bazi Koyun Irklarinin Gesitli Kan Degerleri

Kan Parametreleri Karagll Konya Merinosu Konya Merinosu Hamdani
Koyunlari Koyunlari Kuzulan Koyunlar
Belge ve ark., 1997 Kegeci., 1994 Eksen ve ark., 1989  Eksen ve Ark., 1992

Alyuvar sayisi, 9.20 £0.99 10.02 £ 0.24 7.85+0.82 9.73+ 0.20E

108/mm3 13.17 +0.24D

Ortalama alyuvar 30.90+0.33

hacmi, u3

Ortalama alyuvar 10.25x0.10

hemoglobini, pg

Ortalama alyuvar 33.13+0.43

hemoglobin

derigimi, %

Hematokrit, % 31.67 + 1,45 31.00+ 0.89 29.40 + 0.81 38.14 + 0.69E

41.41 +0.86D

Hemoglobin, 10. 64 £ 0.46 10.25+ 0.35 12.52 +1.10 12.12 + 0.36E

gr/100 ml 13.63+ 0.29D

Akyuvar sayisl, 6.11 £1.05 5.27 + 0.08 6.06 + 0.58 4.80 +0.15E

103/mm?3 5.55 +0.19D
z 1.saat 0.80 +0.16 0.99 +0.03E
> 0.95 +0.04D
£ g 2.saat 1.26 +0.06E
g E 1.29 + 0.08D
8 24 saat 11.23 + 0.30E

11.09 £ 0.38D
E:erkek, D : disi

bazi belirgin farkliliklar igerir (Yiimaz 1984; Jain,
1986). Koyunlarda fizyolojik kan parametrelerinin
belilenmesi ile ilgili olarak Ulkemizde yapilan ca-
lismalar yeterli dizeylerde degildir. Tablo 1 de yur-
dumuzda yetistirilen bazi koyun irklarinin gesitli kan
degerleri veriimigtir.

Yurdumuzun degisik yorelerinde farkli gevre
sartlanina uyum saglamis farkli koyun irklarinin kan
degerlerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Tuj
koyunlan da bu gergevede degerlendiriimesi ge-
reken koyun irklarimizdan biridir. Daha ziyade Yur-
dumuzun Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde, ozel-
likle Kars, Ardahan ve Géle civarinda yetigtirilen
Tuj koyunlan, Kivircik irki harig diger yerli koyun irk-
larina gére daha ince ve uniform yapagil, uylugu
yagh, vucut olgileri Morkaraman koyunlarina gore
biraz daha kuglk kombine verimli koyunlardir
(Aksoy ve ark., 1999a, 1999b). Morkaraman ko-
yunlar da aymi bolgede yasayan, farkli karekterler
tastyan diger bir koyun irkimizdir. Bu galismada Tuj
ve Morkaraman irki saghkli koyunlarin alyuvar ve
akyuvar sayilan, OAH, OAHb, OAHbD, RI, he-
matokrit deder, hemoglobin miktari, akyuvar for-
milleri ve sedimentasyon hizlar gibi hematolojik
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degerlerin normal dizeyleri belirenmeye calisild!.
Materyal ve Metot

Bu galismada Kafkas Universitesi Veteriner Fa-
kaltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan
1.5-2 yaginda 18'i digi, 12'si erkek toplam 30 adet
Tuj ve 16's1 digi 10'u erkek 26 adet Morkaraman irki
koyun kullanildi. Hayvanlara gereksinimleri olan
bakim , beslenme ve barinma olanaklar saglandi.
Arastirma sUresince hayvanlarin fizyolojilerini et-
kileyebilecek olumsuzluklara firsat verilmedi. Kan
Oornekleri hayvanlarin vena jugularislerinden, haf-
tada bir kez saat 10:00 da, 1 ay boyunca, he-
parinlenmig vakumiu tuplere alindi ve bekletiimeden
degerlendirildi.

Alyuvar ve akyuvar sayim hemositometrik yon-
temle Thoma laminda yapildi. Akyuvar formult May
Grinwald-Giemsa karnsik boyama teknigi ile ha-
zifanmis kan frotilerinde tespit edildi. RI, OAH,
OAHb ve OAHbD degerleri sirasiyla asagidaki for-
mullerle hesapland:.

Hematokrit degerler mikrohemotokrit yontemle
tespit edildi. Hemoglobin miktarlari ise Sahli'nin asit
hematin yontemi ile olguldu. Sedimentasyon hiz-
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Renk Indeksi (Rl) =

Ortalama Alyuvar Hacmi (OAH), u3 =

Onalama Alyuvar Hemoglobini (OAHbD), pg

Ortalama Alyuvar Hemoglobin Derigimi (OAHbD), %

Hemoglobin miktar (Sahli % )

10.5

mm?3 kandaki alyuvar sayisi
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Hematokrit deger { % ) x 10

mm?3 kandaki alyuvar sayis

100 ml kandaki hemoglobin (g ) x 10

mm3 kandaki alyuvar sayis

100 ml kandaki hemoglobin (g ) x 100

larini belirlemek icin Westergreen metodu kul-
lanildi. (Konuk, 1981 ve Yiimaz, 1984) Elde edilen
sonuglarin istatistiksel degerlendirmeleri t testi ile
yapilarak (Heperkan, 1981), veriler iki irk arasinda
karsilastiriidi,

Bulgular

iki irktan elde edilen sonuglar Tablo 2'de ; or-
talamalan, standart hatalar ve elde edilen de-
gerlerin aralaninda bulunan farkliliklarin anlam dd-
zeyleri seklinde sergilenmistir,

Tartisma ve Sonug

Saglikh Tuj ve Morkaraman koyunlanndan
elde edilen kan parametreleri Tablo 2'ye bakilarak
incelendiginde; bu iki irkta erkekler arasinda al-
yuvar sayilarindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
bir anlam ifade etmedikleri gorilmektedir. Ancak
her iki irkta disi hayvanlar arasindaki farkliliklar an-
lamh bulunmustur (p<0.01). Alyuvar sayilar her iki
irkta da erkek koyunlarda digi koyunlardan daha
fazla bulunmustur. Alyuvar sayisi agisindan digi Tuj
koyunlar ile erkek Morkaraman koyunlari arasinda
da farkhhklar anlamli bulunmustur (p<0.05).

Akyuvar sayisi agisindan bulgular de-
Jerlendirildiginde; akyuvar sayilarinin  Tuj ko-
yunlarinda, Morkaraman koyunlarindan yiiksek bu-
lunmasina ragmen sadece Tuj irki digi koyunlarin
akyuvar sayilari ile Morkaraman irki disi koyunlarin
akyuvar sayilan arasinda anlamh farklihk goé-
rilmustar (p< 0.05). OAH degerleri ve OAHb mik-
tarlan  Tuj koyunlaninin disi ve erkekleri arasinda
anlamli derecede farkli bulunmustur (p<0.01).
Erkek Tuj koyunlar ile disi Morkaraman koyunlari
arasinda da OAH ve OAHb dlzeyleri bakimindan
anlamli farkhliklar mevcuttur (p<0.01). Ayrica OAHb
miktan Tuj ve Morkaraman irki koyunlarn erkekleri
arasinda anlaml sonu¢ vermigtir (p<0.05). Bu-
nunla beraber OAH ve OAHb degerleri Mor-
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Hematokrit deger ( % )

karaman irki koyunlarin disi ve erkekleri arasinda
da istatistiksel olarak anlam ifade etmektedir
(p<0.05), OAHbD degerleri her iki Irkta benzerlik
gostermekte, aralarinda &nemli bir farkhlik bu-
lunmamaktadir.

Hematokrit degerlerde de her iki irk arasinda
istatistiksel anlamda farkhilik tespit edilememistir,
ancak her iki irkin da erkeklerinde, disilere gére
hematokrit deger biraz daha ylksek bulunmustur.

Hemoglobin miktart Morkaraman irki  ko-
yunlarin erkek ve digileri arsinda anlamh farklilik arz
etmektedir (p<0.05). Hemoglobin miktarlari iki irk
arasinda pek farklilik géstermemekle birlikte, her iki
irkin erkeklerinin, disilerine gére daha fazla he-
moglobine sahip olduklarl  belirlenmistir.  He-
moglobin alyuvarlar i¢inde bulundugu halde, ane-
milerde her zaman alyuvar ve hemoglobinin
azalmasi ayni oranda olmaz. Hiperkrom ve hi-
pokrom anemilerde hemoglobin icerigi birbirinden
farkiidir, Bu konuda Rl klinikte pratik bir de-
gerlendirme olarak digtintlebilir, Rl bir alyuvara
disen hemoglobin miktarini géreceli olarak ifade
eder  (Yilmaz, 1984). Rl degeri ideal sartlarda 1
olmalidir. Rl 1'den blyik ise bir alyuvar icerisinde
normalden fazla hemoglobin oldugu anlamina gelir,
RI 1'den kiguk olursa bir alyuvar igerisinde nor-
malden az hemoglobin var demektir, Calismada
elde ettigimiz Rl degerleri her iki irk igin de normal
sinirlar igerisinde bulunmustur.

Sedimentasyon hizlarn ilk 1., 2. ve 24. sa-
atlerde gerek Tuj ve gerekse Morkaraman irki ko-
yunlarin hem erkek ve hem de digileri arasinda is-
tatistiksel olarak farkli bulunmamstir. Sedimentas-
yonun 24. saatinde her iki irktan da elde ettigimiz
bulgular Eksen, ve ark. (1992)'nin belirttigi de-
gerlerden yuksek bulunmustur.

Akyuvar formal ile ilgili olarak Belge ve ark.

(1997)  Karagul koyunlar igin noétrofil, %
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Tablo 2. Tuj Ve Morkaraman Koyunlarinin Bazi Kan Parametreleri

Kan Tuj Koyunlar Morkaraman Koyunlari

Parametreleri Digi n= 18 Erkek n=12 Disi n= 16 Erkek n= 10
X+Sx X+Sx X+Sx X+ Sx

Alyuvar sayisi, 9.40+1.10ad 11.4941.25 be 8.46+0.69 c f 10.44+1.17 abe

105/mm?3

Ortalama alyuvar 36.68+6.23 adf 30.91+£3.94 be 38.71+6.68ad 33.48+3.50abef

hacmi, pm3

Ortalama alyuvar 13.12£2.65 adf 10.89+1.07 be 14.06+2.20 ad 12.31+1.33 abt

hemoglobini, pg

Ontalama alyuvar 34.94+7 41 35.28+3.01 36.62+5.60 36.93+2.72

hemoglobin derigimi,%

Hematokrit,% 34.27+2.85 34.75+2.49 32.60+3.36 34.80+£3.55

Hemoglobin, 12.22+1.93de 12.26+0.92de 11.69£1.3% e 12.78+£1.01d

gr/100ml

Renk indeksi 1.1410.22 0.94+0.09 1.2040.19 1.08+0.15

Sedimen | 1.saat 0.87+0.38 0.89+0.50 0.85+0.33 0.88+0.30

tasyon, 2.saat 1.87+0.69 2.08+0.64 1.9840.57 1.58+0.59

mm/sa 24 .saat 21.4248.25 20.58+3.91 20.75+7.85 20.00+4.29

Akyuvar sayisi, - 7.93:2.06 d *7.03+2.02 de 6.29+1.91 e 6.31+£1.93 de

10%/mm3

Natrofil 30+10.6 42+9.09 354+10.5 459+7.81

Akyuvar Eozinofil 2+1.5 3+1.87 3+1.64 6+3.21

formdli, Bazofil 0.640.7 0.4+0.45 0.610.86 0.3+0.57

% Lenfosit 65+9.65 52+9.33 58+8.93 41+3.05

Monosit 3+1.45 3+1.09 4+2.10 4+1.52

a, b, ¢ : ayni satirda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark anlamli p<0.01.

d, e, f : ayni satirda farkh harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark anlamli p<0.05.

34.40+5.41, eozinofil; % 6.60+1.80, bazofil; %
0.10£0.30, lenfosit; % 54.40+6.53 ve monosit; %
4.20+2.32 degerlerini bildirmektedirler. Eksen ve
ark. (1992) ise Hamdani koyunlaninda nétrofil, eo-
zinofil, lenfosit ve monositlerin % oranlarnn si-
rasiyla erkekler igin % 44.00+1.18, % 2.40+0.52,
% 49.20+1.53, % 4.40+1.08, digiler igin ise %
39.00+1.79, % 2.80+£0.58, % 53.60£1.86;, %
4.60+0.98 olarak bildirmektedir. Tablo 2'de go-
ruldigu gibi Tuj ve Morkaraman koyunlari igin be-
lirlenen akyuvar formilu degerleri yukaridaki ifa-
delerle uyum igerisindedir. Bu degerler ayni
zamanda Konuk'un, (1981) koyunlar i¢in bildirdigi
degerlerin degisim sinirlan igerisinde bulunmustur.
Eksen ve ark. 'nin (1992) erkek Hamdani koyunlar
i¢in belirledikleri nétrofil ve lenfosit % oranlan di-
silerdekine gdre, birbirlerine daha yakin degerler
olarak gbéze ¢arpmaktadir. Ayni durum Mor-
karaman ve Tuj koyunlarinin erkek ve disileri ara-
sinda da dikkati cekmektedir (Tablo 2).
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Iki irktan elde edilen gerek alyuvar ve akyuvar
sayilari, gerekse incelenen diger kan pa-
rametrelerinden alinan sonuglar Konuk (1981) ve
Jain'nin (1986) koyunlarin kan parametreleri i¢in bil-
dirdikleri degerlerin degisim sinirlan icerisindedir.
Konuk (1981) koyunlarin alyuvar sayisini 12 (8-16)
x 108/ml, akyuvar sayisini 4 (2.5-7.5) x 103/ml, he-
moglobin miktarim 12 (8-16) gr/100 ml, hematokrit
degerini % 38 (24-50), OAH'ni 33 (23-48) um? ,
OAHb 11 (9-12) pg. OAHbD % 33 (31-38) , se-
dimentasyon degerlerini ise 1. saat igin; 1 mm/sa,
2. saat igin; 1.3 mm/sa ve 24, saat i¢in; 12 mm/sa
olarak bildirmektedir. Nitekim, Ginting (1987) ko-
yunlarda hematokriti % 35, hemoglobini 11 gr/dl,
alyuvar sayisini 10 x 108/ml ve akyuvar sayisini 9 x
10%/ml olarak ifade etmektedir. Ayni arastirici gev-
resel ve mevsimsel degisikliklerin kan parametreleri
uzerinde anlamli farkhbklar olusturdugunu bil-
dirmektedir.  Mevsimsel olarak kan  pa-
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rametrelerindeki degigikliklerle ilgili olarak ko-
yunlarin hematokrit ve hemoglobin degerlerinin kis
aylarinda yiksek yaz aylarinda ise dustk oldugu
bildiriimektedir (Joshi ve ark.,1991). Bu durumun
farkl hayvan turlerinde de soz konusu oldugu
ifade edilmektedir. Omegin kanatlilar Gzerinde ya-
pilan bir ¢alismada, yaz mevsiminde alyuvar sa-
yisi, hematokrit ve hemoglobin miktarlarinin an-
lamli bir sekilde azaldigi, ancak bu degerlerin
sonbahardan ilkbahara dogru gidildikge artan bir
seyir gosterdigi ve bahar ayinda en ylksek de-
gerlere ulastigi bildiriimektedir (Ronald ve Ge-
orge,1988).

Deneysel olarak da gosterildigi gibi, tok-
sikasyonlarda, paraziter enfeksiyonlarda, tedavi
amaciyla bazi ilaglann kullaniimalarinda ve pek
¢ok patolojik durumlarda kan parametrelerinde de-
gisiklikler meydana gelmektedir (Fenwcik ve
Green, 1986; El-Hamamsy ve ark., 1990; Hayat ve
ark., 1990; Ganter ve ark., 1991). Bu hematolojik
degisikliklerin nedenleri canli organizma uzerinde
olusan olumsuz kosullar ve patolojik etkenlerdir.
Kan degerlerindeki bu degisimler hayvanlarin fiz-
yolojilerinin bozuldugunu ifade eder.

Ancak, hayvanlarin degisik verim evrelerinde
olmalari, mevsimsel, cinsiyet, yas, tur ve irk fark-
hhklarnindan kaynaklanan kan parametrelerindeki
deqisiklikler fizyolojik simirlar igerisinde de-
gerlendirilir. Bu anlamda olusan hematolojik de-
gisimler hayvanlarin metabolizmalanmn olumsuz et-
kilememektedir. Aksine, fizyolojik dengelerini
korumalarinin bir sonucu olarak de-
gerlendiriimektedir (Ginting, 1987; Joshi ve ark.,
1991; Eksen ve ark., 1992; Bildik ve ark., 1997).
Bu farkliliklar fizyolojik sinirlar iginde olusmakta ve
higbir zaman patolojik olguya dénismemektedir.
Ayni tlre ait degisik irk hayvanlann kan pa-
rametrelerinde gorilen kuglk farkliliklar o irka Ilig-
kin karakterlerin  bir geregi olarak de-
gerlendirilebilir. Zira ayni iklim, gevre, beslenme ve
bakim sartlarinda bulunan Tuj ve Morkaraman irki
koyunlarin kan degerleri arasinda gériilen bu fark-
lihiklar hayvanlarin irk 6zelliklerinin bir sonucu ola-
rak dlsUnOlebilir, Irklar arasinda kan pa-
rametrelerinde gérlilen bu farkli degerlerin ortaya
koyulmas: ozellikle verim Ozellikleri, gevre, iklim,
gebelik, hastaliklar ile ilgilerinin ve hastaliklarin sa-
galimi  esnasindaki degisimlerinin belilenmesi
hayvan yetistiriciligi ve sagh@: icin oldukga 6nemli
katkilar saglayacaktir. Bu degerlendirmeler ger-
¢evesinde, saglkli Tuj ve Morkaraman irki ko-
yunlarinda  belirlenen  kan parametrelerinden
arastiricilann faydalanacagi dustnilmektedir.
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