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AFLATOKSIN VE GLUKOMANNANIN TAVSANLARDA BAZI HEMATOLOJIK

PARAMETRELER UZERINE ETKILERI*

Nurcan Dénmez@!  Banu Atalay!  Deniz Fedai'

The Effects of Aflatoxin and Glucomannan on some Hematological Parameters in
Rabbits

Ozet: Bu galigma tavsanlarda aflatoksin ve glukomannan uygulamasinin bazi hematolojik parametreler zerine etkisini
belirlemek amaciyla yapildi. Aragtirmada 40 adet Yeni Zelanda tavsani kontrol (K), glukomannan (G), glukomannan+
aflatoksin (AG) ve aflatoksin (A) olmak tizere dért gruba aynidi. 10 hafta stiren deneme sonunda aflatoksin uygulanan
grupta (A) kontrol (K) grubuna goére alyuvar ve hemoglobin diizeyinde 6nemli (p<0.05) azalma gérilirken, gruplar ara-
sinda MCV, MCH ve MCHC de farkhilik gézlenmedi. A ve AG gruplarinda Idkosit sayisinin kontrole gére énemli oranda
(p<0.05) arttigi tespit edildi. Ayrica A grubunda heterofil ylizdesinde kontrole gére dnemli bir artig, lenfosit ylzdesinde
ise dnemli bir azalma belirlendi (p<0.05). Sonug olarak, arastirmada elde edilen veriler aflatoksikozis de Klinik belirtiler
ortaya gikmadan hematolojik parametrelerdeki degisiklikleri ve uygulamada kullanilan glukomannanin etkinligini ortaya
koymasi agisindan énemiidir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, glukomannan, tavgan, hematolojik parametreler

Summary: The aim of this study was to evaluate the effects of aflatoxin and glukomannan on some hematological pa-
rameters. In the study, 40 New Zelland rabbits were used and the rabbits were seperated equally to four groups as
control (K), glucomannan (G), glucomannan+ aflatoksin (AF) and aflatoxin (A). At the end of the (10 week) ex-
periment, erythrocyte and haemoglobin levels decreased significantly (p<0.05) in A and AG groups compared with
control group and there was no differences in MCV, MCH and MCHC levels between groups. When compared with
control leukocyte count increased in A and AG groups (p<0.05). Additionally, heterofil count was higher and lymphocy-
te count was lower in A group (p<0.05) than control. In conclusion, the results determined in the study might be im-
portant to demonstrate the effects ¢f aflatoxicosis and glucomannan on some haematological parameters before the
clinical symptoms appear.
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Girig

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus
tarafindan Uretilen aflatoksin B1 toksik bir me-
tabolit olup gida kontaminasyonlarina neden ol-
maktadir (Celik ve ark., 2000a). Hayvanlarin du-
yarlihg ve alinan toksinin miktarina bagh olarak
aflatoksinler akut ve kronik zehirlenmelere yol
acarlar (Oguz ve ark., 2000). Aflatoksikozis;
organ ve dokularda patolojik bozukluklar, bi-
yume hizinin gerilemesi, 6lUm oranin artmasi,
immun sistem baskilanmasi, anemi, kanin pih-
tilagma suresinin uzamasi, yag, karbonhidrat ve
protein metabolizmasinin bozulmasi ile he-

patotoksik, mutojenik, teratojenik, karsinojenik
gibi olumsuz etkilere yol agmaktadir ( Celik ve
ark., 2000Db).

Aflatoksinin toksik etkisi sonucu biyokimyasal
ve hematolojik parametrelerde 6nemli de-
gisiklikler meydana geldigi bildiriimektedir (Kegeci
ve ark., 1998; OJuz ve ark., 2000). Kronik ve
subklinik aflatoksikozis olaylarinda biyokimyasal
ve hematolojik parametrelerdeki degisiklikler Kli-
nik bulgulardan ©6nce meydana geldigi bil-
dirilmektedir (Arawind ve ark., 2003). Nitekim
broylerlerde rasyona 2,5mg /kg aflatoxin (AF)
ilave edilmesinin hemoglobin miktari, hematokrit
deger, trombosit sayisi, lenfosit ve bazofil ylz-
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delerinde azalmaya neden olurken heterofil yiz-
desini artirdid! bildiriimektedir (Kegeci ve ark
1998), Abdel Wahhab ve ark., (2002) ratlarda
yaptiklart galigmada AF uygulamasinin he-
moglobin, eritrosit ve |0kosit dizeylerini azalt-
tigini tespit etmiglerdir. Yine Yousef ve ark.,
(2003) tavsanlarda yapmis olduklan g¢aligmada
farkli oranlarda verilen AF'nin hemoglobin mik-
tarini, eritrosit sayisini ve hematokrit degeri
onemli derecede azalttigini belirlemiglerdir.

AF'nin olumsuz etkilerini dnleyebilecek uy-
gulamalarin aragtinimasinda kullanilan en po-
puler metot, kolay uygulanabilmesinden dolayi
yemlere AF baglama 6zelligine sahip bilesiklerin
ilave edilmesidir (Eraslan ve ark., 2004). Son yil-
larda bu amagla dodal ve sentetik zeolitler gibi
aliminyumsilikalar, bentonitler, fillosilikalar ve kli-
noptilotit kullanilarak bazi galigmalar yapilmigtir
(Eraslan ve ark., 2004, Basmacio§lu ve ark.,
2005). Biyolojik detoksifikasyonda farkli bir yak-
lagim da, Saccharomyces cerevisiae (SCE) ve
onun hicre duvari komponentinin (glukomannan)
AF'nin yan etkilerini azaltmak igin kullanimidir
(Diaz ve ark., 2002, Raju ve Devegowda 2000).
Esterifiye glukomannan AF'i oldukga ylksek bag-
layabilme (%80-97) kapasitesi gdstermektedir
(Diaz ve ark., 2002, Basmacioglu ve ark 2005).
Farkli dozlarda adsorban olarak glukomannan
uygulanan galigmalarda glukomannanin, AF'nin
biyokimyasal (Basmacioglu ve ark., 2005) ve he-
matolojik parametreler (Clark ve ark., 1986) ile
performans (Raju ve Devegowda 2000) ve
immun (Celik ve ark., 1996) cevap Uzerine olan
olumsuz etkilerini kismen ya da tamamen or-
tadan kaldirdi§i ifade edilmektedir (Raju ve De-
vegowda 2002, Aravind ve ark., 2003, Santin ve
ark., 2003).

Bu galigmada, yemle birlikte aflatoksin ve-
rilen tavsanlarda aflatoksinin ve adsorban olarak
glukomannan ilavesinin hematolojik parametreler
Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Metod

Arastirmada saglikli, 40 adet Yeni Zelanda tav-
sani kullanildi. Tavganlar her grupta 10 adet ve
grup canh agirhk ortalamalan birbirine yakin olmak
Uzere 4 gruba aynldi. Gruplardaki tavsanlarin her
biri ayn kafeslerde tutularak 10 haftalik deneme bo-
yunca asagidaki sekilde ad libitum olarak bes-
lendiler:

1. grup (K), tavsan pelet yem

2. grup (A), 125 ppb aflatoksin igeren normal
pelet yem

3. grup (G), 1000 ppm MG igeren pelet yem

4. grup (AG), 125 ppb aflatoksin + 1000 ppm
MG igeren pelet yem

Deneme boyunca hayvanlarnn énlerinde daima
temiz su bulundurulmasina 6zen gosterildi.

Deneme sonunda hayvanlardan analizler igin
intrakardiyak punktur ile antikoagllanh tuplere ali-
nan kan érneklerinde alyuvar, akyuvar sayilari, he-
moglobin (Hb) miktar, hematokrit deger, alyuvar in-
dekslerinden MCV (Mean Corpuscular Volume),
MCH (Mean Corpuscular Haemoglobine), MCHC
(Mean Corpuscular Haemoglobine Concentration),
sedimentasyon hizi ve akyuvar tiplerinin ylzde
oranlari belirlendi. Hemoglobin miktan ticari kit (Bi-
osystem) kullanilarak spektrofotometrik olarak be-
lirenirken alyuvar ve akyuvar sayilar  he-
mositometre; hematokrit defer mikrohematokrit
santriflj; sedimentasyon hizi, westergreen yontemi;
alyuvar indeksleri ise form0l yardimiyla belirlendi.

Calisma sonunda verilerin istatiksel analizleri
yapilarak, gruplar arasi farkliliklann 6nemi SPSS
10.0 paket programindan faydalanilarak tespit edil-
di.

Bulgular

Calismada elde edilen veriler Tablo 1 ve Tablo
2'de sunulmustur.
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Tablo 1. Kontrol ve deneme gruplarinda bazi hematolojik parametreler, (n=10, X+ SX)

Parametre K G AG A
Alyuvar(x108/mm3) 6.036 + 0,432a 5.265 + 0.107ab 5.012 + 0.336b 4.886 + 0.283b
Akyuvar(x10%/mm?3) 6.560 + 3.87b 7.730 + 5.50ab 8.160 + 8.78a 9.040 + 6.38a
Hematokrit (%) 42.00 £ 1.366a 39.10+1.29a 38.90 £1.004a 3830+ 1.41a
Hemoglobin (gr/dl) 14.51 £ 1.015a 13.05+ .440ab 12.67+ .563ab 12.20 £ 0.46b
Sedimentasyon1i(mm/h) 2.21 £0.84b 2.37+0.19a 3.08 £0.15a 3.31+£0.08a
Sedimentasyon2(mm/) 4,27 + 0.28b 4.83 + 0.28ab 4.98 £ 0.,22a 5.2+0.10a
MCV (u3) 69.036 £ 3.41 7426 £2.36 77.61 +£7.31 78.38 £ 4.53
MCHB (pg) 24.03+£1.71 24.78 £ 1.31 25.27 +£3.23 24,96+ 1.29
MCHBC (%) 34.54 +2.33 33.37 +1.05 32.57 £ 1.04 31.85+1.87
a, b; p< 0,05
Tablo 2. Kontrol ve deneme gruplarinda 16kosit % oranlari, (n=10, X+ SX)
K G AG A

Heterofi 17.90 + 2.45b 17.80 + 2.45b 26,60 + 2.53ab 34.70 + 3.99a
Lenfosit 77.70+3.13a 77.50 +2.59a 69.70 £4.77b 62.40+2.52¢
Monosit 2.20+£0.59 2.30 £ 0.58 2.10+0.93 2.00+0.78
Eozinofil 1.00 +0.36 1.20+0.29 0.80 £0.32 0.40+0.22
Bazofil 1.20 £ 0.38 1.20 £ 0.36 0.80 +0.78 0.50+0.16
a, b, c; p<0,05

Tartigma gére OGnemli oranda artigi belirlenirken, A gru-

Tavsanlar aflatoksine agin duyarhliklari ile bi-
linmektedirler. Buna kargin ¢ok az galigmada af-
latoksikozis ve aflatoksin mekanizmasi bu tirde ¢a-
hsiimigtir (Clark ve ark., 1986). Bundan dolayi
caligmada mutojenik, teratojenik, karsinojenik ve
immunosupresif (Celik ve ark., 2000b) gibi etkileri
olan aflatoksinin hematolojik parametrelcr Gizering
etkisi belirlenmeye ¢aligild.

CGaligmada, aflatoksin uygulanan grupta be-
lirenen hematolojik parametrelerden alyuvar, he-
matokrit deger ve hemoglobin dizeyleri kontrol
grubuna oranla bir azalma gdsterirken, bu azalma
sadece alyuvar ve hemoglobin diizeylerinde énem-
liydi (Tablo 1). AG grubunda ayni parametreler agi-
sindan kontrole gére bir azalma beliflense de bu
azalma sadece alyuvar sayisinda énemliydi. Grup-
lar arasinda MCV, MCH ve MCHC agisindan
onemli bir farkilik yoktu. Buna kargin birgok fak-
torden de etkilenebilecek sedimentasyon hizi kont-
rol verileriyle kiyaslandiginda A grubunda énemli
derecede artmig olarak belirlendi (Tablo 1). Yine A
ve AG grubundaki I6kosit sayisi kontrol grubuna
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bundaki artig oldukga belirgindi. Ayrica A grubunda
kontrol grubuna gére heterofil yizdesinde Gnemli
bir artig, yine A ve AG grubunda lenfosit yi(z-
desinde ise énemli bir azalma belirlendi (Tablo 1,
2). Calismada G grubunda hematolojik pa-
rametrelerde kontrole goére oOnemli degisiklikler
meydana gelmedi (Tab'o 1, 2).

Kegeci ve ark., (1998) yaptiklan galismada he-
matokrit deger, hemoglobin miktari, MCH ve trom-
bosit sayisinin aflatoksinle beslenen broylerlerde
deprese oldugunu bildirirken, aflatoksinli grupta se-
dimentasyon hizinda ise artig bildirmektedirler.
Oguz ve ark., (2000) da aflatoksin verilen broy-
lerlerde hematokrit deger, hemoglobin miktan, erit-
rosit sayisi, MCV, trombosit sayisi ve lenfosit yiz-
desinde azalma oldugunu belitmektedirler. Yine bir
bagka galigmada aflatoksine maruz birakilan broy-
lerlerde hematokrit, hemoglobin, RBC, trombosit ve
lenfosit sayisinda bir azaima oldugu, glukomannan
(1g/kg) ilavesinin se bu olumsuz etkileri azalttigi
bildirilmektedir (Basmacioglu ve ark., 2005). Bu ¢a-
ligmada elde edilen veriler yukaridaki ¢aligmalari ol-
dugu gibi Yousef ve ark., (2003) ile Abdel Wahhab
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ve ark.,
teliktedir.

Aflatoksin tek bagina normositik normokromik
anemi olarak sonuglanan total eritrosit sayisinda
azalmaya neden olmaktadir (Abdel Wahhab ve
ark., 2002). Hematolojik parametrelerdeki bu azal-
manin protein sentezinin inhibisyonu (Kaneko ve
ark., 1989), total demir kapasitesindeki azalma
(Harvey ve ark., 1991) ve AF'den dolayi olugan he-
mapoetik selller defekt (Van Vleet and Ferrans
1992) gibi faktdérlerden kaynaklanabilecegi ileri si-
riimektedir (Abdel Wahhab ve ark., 2002). Yine af-
latoksikozisin lenfositopeni ve monositopeniye
neden olmakla birlikte WBC ve heterofil sayisinda
bir artiga neden oldugu bildiriimektedir (Celik ve
ark., 1996; Abdel Wahhab ve ark., 2002, Oguz ve
ark., 2000, Basmacioglu ve ark., 2005). WBC ve
heterofil yizdesindeki bu artis toksine karg! immun
sistemin  yangisal bir cevabi olarek de-
gerlendirilebilir. Bunun yani sira diger |okosit tir-
lerinde azalma ise aflatoksinin immun sistemi bas-
kilamasindan kaynaklanabilir (Kegeci ve ark., 1998;
Celik ve ark., 2000).

Sonug olarak galismada da AF'nin olumsuz et-
kilerini azaltmak igin glukomannan uygulanan G
grubuna ait verilerin K grubu ile benzeriigi ve AG
grubunda ki degerlerin ise G ve A grubu dizeyleri
arasinda yer almasi glukomannanin olumiu etkisine
baglanabilir. Ayrica ¢alismada elde edilen veriler
kronik toksikasyon bulgularn ortaya ¢ikmadan taf-
latoksinin ~ hematolojik ~ yansimalaninin  be-
lirrenmesinin yani sira uygulanan glukomannan do-
zunun etkinligi agisindan da énem arz etmektedir.

(2002)’'nin bulgularini da destekler ni-
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