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VAN BÖLGESi SU KAYNAKLARıNıN FiziKO·KiMYASAL KALiTESi"

Sema Ağaoğlu@1 Süleyman Aıemoart Mustafa:Anşernt Semiha Dede2

Physicu-chemical Quality of the water Resources in the Van Region

Özet: Bu çalışmada , Van merkez ve ilçelerinde (Erciş, Özalp, Saray, Muradiye, Çaldıran, Gürpınar, Gevaş ve Edremit)
bulunan kuyu, dere, kaynaklçeşme, musluk ve depo sularının fiziko-kimyasal nitelikleri incelendi. Bu amaçla ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kış dönemlerinde 100 fa rkl ı kaynaktan sağlanan toplam 366 örnek materyal olarak kullanıld ı. Ör­
neklerde pH, renk, bulanıklık, s ıcaklık, toplam sertlik, sodyum , potasyum , kalsiyum, magnezyum, klorür, elektriksel ilet­
kenlik, karbondioksit, karbonat, bikarbonat , sülfat, fosfat ve organik madde analizleri yapıldı. Araştırma bu lgula rına

göre; merkez ve ilçelerdeki kaynaklçeşme suları ile ilçelerdeki depo sularında belirlenen bulanıkJ ık düzeyleri ilgili yö­
netmelikte bildirilen kriterlere uygun bulunmadı . Ayrıca, merkez ve ilçelerdeki kuyu sularında klorür, renk, bu lan ıkhk,

elektriksel iletkenlik ve sülfat , kaynaklçeşma sularında renk va söuat. derelerde sertlik; merkezdeki derelerde mag­
nezyum ve renk, kaynaklçeşme sularında klorür va bularnkhk. ilçelerdeki kaynaklçeşme sularında ise elektriksel üet­
keniik düzeyi Içme ve Kullanma Suları Standarcı'nda t:!ldirilen sınır değerlerden daha yüksek bulundu. Incelenen su
kaynaklarında tespit edilen karbondioksit düzeyleri su kalite kriterterine uygun bulunmadı.

Anahtar Kelimele r: FiZiko-kimyasal Kalite, Su Kaynağı , Van

Summary: In the preserit study, physico-chemical quenücs of the water rescurces such as well. stream. rcunıaln . tap
and tank water obtained from the city of Van and tıs provinces (Erciş , Özalp, Saray, Muradiye, Çaldıran , Gürp ı nar ,

Gevaş and Edremit) were investigaıed. For this purpose, in the spring, summer, autumn and winter seasons. from 100
locations, 366 samples were collected as material, lour times ham eacn spots. in these sempıes : pH, ccıcur. turbidity,
temperature. tolal roughn ess, sodium , potassium, caldum, magnesium, chluride, etectrlcal ccnductlvlty, carbon di­
oxide, carbonate, bicarbonate, sulphate, phosphate and organic substance amounts were analyzed. According to the
results, turbidity vaıues in the fountain water samples of the city center, its provınces and the tank water sampJes of
the town were not in ccntcrmlty with the relaled regulations . Furthermore ; chloride, ector. turbidity, electrlcal con­
ductivity and euıonete in the well water, colour and sulphate in the fountain water, total roughness in the stream water
ol the cny centers and towns: magnesium and cotour in the stream water, ctııcrtce and turbidity in the lounta in water
of the city center, electricat conductivity in the fountain water of the lowns were found lo be higher lhan the values
scecıuec in the Turkish Drinking Water Standards. Oerbon dlcxlde ıevets were also not in aceeptable limits es­
tablished in the qual ily criter ia in alı samples.
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Giriş

Ye ryüzü nde bulunan sular güneşin sa~ladl~1

enerjiyle sürekli b ir döngü iç indedir . Hidrolojik çev­
rim ola rak bilinen bu süreçte suya karışan mad­
dele r suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özel­
liklerini n değişmesine, su kirliliği otqusun-m
şekiüen mestne neden oımelaadrr (Munsuz - ıe

Ünver, 1995; Egemen ve Sunlu, 1999). Türkiye'de
içme suyu gereksinimi sınırl ı olan yüzeysel ve ye­
ralt ı su kaynaktanndan sağlanmaktadır. Ancak bu
suların evsel ve endüstriyel atıklarla gittikçe artan

oranlarda kirlenmesi, mevcut kaynakların azal ­
masına neden olmaktadır (Tuncay, 1994). Bu
durum suyun içilebilirliğin i ve halk sağlığ ını et­
kilernes inin yanı sıra , sularda ekolojik dengen in bo­
zulmasına ve do~al arıtma kapasitesin in azal­
rnasma da neden olabilmektedir (Anon im, 1995a).
Yüzey.el sular vf: yeraltı sularında bulunan erimiş

medo- rarın miktar ve çeşidi içerisinden geçtiğ i ya
da devamlı temas halinde oldu~u toprağın je­
omortolojik yapısıyla yakından ilgi lidi r. Suda erim iş

halde bul unan bu maddeler suyun fiz iko -kimyasal
kalitesi üzerinde önemli ölçüde etkilidir (Tekinşen

ve Yalçın , 1990 ; Tuncay, 1994).

Geliş T:ırih i : 13.04.2007 @:salenıd:;ır@ yy u.edu .ı r

• Bu ç alışma TUBITAK çene. Auncsfcr, Yer ve Deniz Bilimleri (ÇAYOAG) Arcşurma Grubu (Proje No: YDAllAG-IOIYQ96) la­
raftndan destek lenmişti r.

J.Yüzuncu Yıl l,J n i vcr s iıcs i. Veteriner Fakü lıe si. Besin Il ijycni veTck.tolcjisi I.!m. VAN
2.Yüz ünc ü Yıl Ünlvcrshcsi. Veteriner FaküILesi. Biyokinıya ABD. VAN



I\GAoGlU, ALEMDAR,AL1ŞARU, DEDE

Türkiye'de yapılan çalışmala rda; Yalçın ve ark.
(1988), Konya il merkezindeki Içme sularında top­
lam sertlik (FSO) ve pH de{ıerlerini sı rasıyla 18-50
ve 6.95-8.48 olarak saptamıştardır. Paur ve ark.
(1992), ElazlO bö lges ı çme-kullanma. kaynak ve
kuyu sularında ortalama pH deQerlerini s ı ras ı yla

7.7,7.2 ve 7.5, sertlik düzeylerini (FSO) ise 27.8,
28.7 ve 38.6 olarak tespit etmişlerdir, Bu ça l ışmada

incelenen kaynak sularında organik madde miktan
4.6 mgll olarak belirlenmişti r. Sönmez (1992),
Bursa Büyükşehi r Belediyesi içme suları nda sertlık

düzeyini (FSO) 3.0-38.8 , pH deQerint 6.5-8.2 olarak
behrlemişür. Keven (2002) , ElazlQ LLL içme sula rı nda

pH deQerini 6.0·7.0 olarak beli rlemiş, incelediQt su­
lann (203 örnek) %34.3-41.7'sinin oldukça sert ol­
duğunu bild i rmiş tir. Örneklerde sülfat düzeyi Stan­
dart (Anonim, 1997)'ta bildirilen sını r de{ıerlerden

daha düşük bu l unmuştu r . Çelik ve Kayar (2003)
Gediz nehrinin kirlilik parametrelerini belirlemek
amacıyla yaptı klan ça l ı şmada , örneklerde pH de­
Qerini 8.35 olarak saptanuşlardır. Diş li ve ark.
(2003), Şanlıu rfa Balı klı gö l suyunda s ıcaklık dü­
zeyini L8-27°C. renk ve bulanıklık deQerlerini 5
birim, elektriksel iletkenlik deQerinl y ı lın farklı dö­
nemlerinde 296 ve 385 jlSlcm olarak sap­
t arruşlardtr. verep ve ark. (2005). Trabzon-Rize
aras ında sınır oluşturan Iyidere'de sıcaklık , pH, top­
lam sertlik. elektriksel iletkenlik, kalsiyum, mag­
nezyum, bikarbonat, fosfat ve karbondioksit or­
tatama deQerlerini sı rasıyla 7.20°C, 7.50, 34.90 mg
CaCO:r'J, 57.60 JlSfcm , 10.90. S.80, 36.10, 0.022
ve 1,70 mgll olarak tespit etmişle rdi r . Y ılmaz

(2004), içme ve sulama amaçlı ku llanılan Mumcular
Ba raj ı ' nda ortalama sıcaklık, pH. bulanıklık , renk,
toplam sertlik (FSO), kalsiyum, magnezyum, klorür,
elektriksel iletkenlik, sülfat ve fosfat miktarla rını s ı­

ras ı yla 20.7°C, 8.3, 7.4 birim, 10.2 birim, 19.82,
79.4,47.6,1 .2 mg/I, 291.6ı.ıSfcm, 66.2 ve 0.2 mgll
olarak tespü etmiştir , Şen (1995), Van iII Topaktaş

köyü civarı nda k i kuyu sularında pH deOerini 8.01,
toplam sertliği 307.B6 mg;1 CaC03, kalsiyum, mag­
nezyum ve klorür düzeylerini Ise sırasıyla 37.05,
52.39 ve 0.43 mgfl olarak beftnemlştir .

Doğal Kaynak, Maden 11'0 Içme Su'an !19 Tıbbı

Suların Islihsali, Ambalajlanmas. ve Satı-ı Hak­
kında Yönetmelik (Anonim, aöoöej'te: do{ıal kay­
nak sularında pH 6-8, renk (PVCo) 5 birim, bu­
lanıkl ık (S102 veya Jacson Birimi) 2 birim. klorür
40. kalsiyum 100, magnezyum 30, sodyum 30, po­
tasyum 10 ve sülfat 40 mgfl olarak bildi rilmişti r.

Aynı yönetmelikte: içme sularında pH de{ıeri 5.5·
8.5, renk 10 birim, bulanıklık 5 birim, kiorCr 250,
kalsiyum 100, magnezyum sö, sodyur:ı 175 ve po-
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tasyum 12 mgll olarak be l i rlenmiş ti r.

Içme ve Kullanma Sula rı Standard ı (Anonim,
1997)'nda; s ın ı f 1 grubu sularda (dere, nehtr. göl ve
baraj) fiziko-kimyasal nitelikler aç ısından tavsiye
edilen (GL) ve müsaade edilebilecek maksimum
de{ıerle r (MAC), s ı nıf 2 grubu sularda (kaynak su­
lan-göze, pınar, kuyu ve galeri) Ise yalnızca mak­
simum de{ıerler bildirilmlşlir. Buna göre; yu­
muşatılmış sınıf 1 grubu sularda toplam sertlik en
çok 150 mg e aCOyl , sın ıf 1 ve 2 gnJbu sularda s ı ­

caklık sıras ıyla 12 (25) ve 25 -c . pH 6.5·8.5 (B.5­
9.2) ve 6.5-8.5, renk (Pt-Co) 1 (20) ve 1 birim, bu­
lanıklık 5 (25) ve 5 birim, klorür 25 (BOO) ve 30, kal­
siyum 100 (200) ve 100, magnezyum 30 (50) ve
30, sodyum 20 (175) ve 20, potasyum 10 (12) ve
12 mgll, elektriksel iletkenlik 400 (2000) ve 650 jlS/
cm. sülfat 25 (250) ve 25 mgfl olarak bildi rilm i şt i r.

Su KiriiliOi Kontrolü YöneımeliO i (Anonim,
zöcaaj'nce: kıta içi yüzeyse l sular kalite özel­
liklerine göre yüksek kaliteli sular (sın ı f 1), az kir'
ı enmlş sular (s ı nıf 2), kirli sular (sınıf 3) ve çok kir­
lenmiş sular (sı nıf 4) olmak üzere 4 s ınıfa

ayntmıştır. Buna göre; su slcakllQı 25 ( sını l 1 ve 2),
30 (sını l 3) ve >30oe (sın ıf 4); pH 6.5-8.5 (sınıf 1 ve
2l, 6.0-9.0 (s ı n ı f 3) ve 6.0-9.0'dan farklı (sınıf 4);
renk 5 (sın ı l 1), 50 (s ı nı f 2), 300 (sınıf 3) ve >300 PV
Co birimI (s ı nıf 4); sodyum 125 (sınıf 1 ve 2), 250
(sınıf 3) ve >250 mgll (sınıf 4), klorür 25 (sını l l ) .

200 (sınıf 2), 400 (sınıf 3) ve >400 mgll , sünat 200
(sın ~f 1 va 2), 400 (sınıf 3) ve >400 mQl1 ( sı nı f 4) ola­
rak sınırlandırılmışt ır.

Bu çalışma, Van merkez ve ilçelerinde bulunan
kuyu, dere, kaynaklçeşma, musluk ve depo su­
ları n ı n fiziko-kimyasal nitelikler yönünden kirlilik du­
rumunun araş tı rı lmas ı . belirlenen verilerin ilgili start­
dan ve yönetmeliklerde bildirilen de ğe rlerle

karş ılaştırılması, tespit edilecek problemler ve çö­
zümleri konusunda yetkili mercüenn bil­
gilendiritmesi amacıyla planlanmıştı r .

Materyal ve Metot

V:.~ merkez ve ilçelerinde ( Erciş, Ôzalp.
Saray, Muradiye, Çaldı ran , Gü rpınar , Gevaş ve Ed·
remit) bulunan kuyu, dere, kaynaklçeşme. musluk
ve depo sula rı ndan sağlanan toplam 366 örnek ça­
lı şma materyalini oluşturdu ,

Örnekler ilkbahar, yaz, sonbahar ve kış d ö­
nemle-lnl içeren 1 yı l lık süreçte periyodik olarak
toplandı. Örne': alımında TS 266 (Anonim 1 D97)'d~
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Tablo 1. Ornek aıınan kaynakların Van mer1ı.ez ve ılçelerine gOfe mevsimsel daClıllml

Mevsim Kaynak Vao Gevaş Glirpınar Edremit Erel, Muradiye Çaldıran Ozalp Saray Toplam Genel

Merkez Toplam

K"yu 13 2 2 20

Dere 3 3 3 11

Ilkbahar KaynaklÇeşme 7 3 2
"

90

Musluk 8 4 4 4 S 4 3 34

oecc 2 2 9

K"yu 13 2 2 3 2 23

Dere 3 3 3 11

YU KaynaklÇeşme 9 3 2 2 19 100

Musluk 8 5 2 4 4 8 5 3 38

D.po 2 2 ,
K"yu 8 2 2 3 2 19

0... 3 3 3 11

sorbahar KaynaklÇeşme 9 3 2 " 83

Musluk e 5 2 4 4 e 5 3 3.

o.po 2 2 9

K"yu 10 2 2 17

Dere 3 3 3 11

K'. KaynaklÇeşma 7 3 2 16 83

Musluk 8 4 2 4 4 • 3 32

Depo 2 7

Genel Toplam 366

bildirilen kurallar uygulandı. Önceden belirlenen
100 ayrı kaynaktan çift paralelli olarak alınan Or­
oekıer . soğuk zlnctrde Y.Y.O. ve teriner Fakültesi
Besin Hijyeni ve Teknolojls! Anabilim Dalı la­
boratuarına getirildi ve fiziko-kimyasal (pH, renk,
butarnknk. sıcaklı k, toplam ser1lik, sodyum, po­
ıasyum, kalsiyum. maqnezyu-n. ıuorü r. etekt-tksel
iletkenlik. karbondioksit, karbonat. bikarbonat, söı­

tat. losfat ve organik madde) anatizleri yapı ldı . Ör­
neklerin alındığ ı kaynaklar ve örnek sayısı Tablo
1'de verilmiş ti r.

Örneklerde sıcaklık (Tekinşen ve Yalç ın ,
1990). elektriksel iletkenlik (Anonim, 1996) ve pH
(Anonim, 1999) etektrcmetrik: renk (Anonim, 1998)
totometnk: bulanıklık (Anonim, 2004b) '.:.ı rbi limetri k;

toplam sertlik (Tekinşen 'f e Yalçın, ı agO) , klorür

(Anonim, 1995b), karbondioksit (Anonim, t 995b),
karbonat (Anonim, 1995b), bikarbonat (Anonim,
1995b) ve organik madde (Anonim, 1995b: Anonim
2000b) ntrimetnk: sülfat (Anonim, 1987; Anonim,
1995b) ve fostat (Anonim, t99Sb; Anonim 2000b)
kclcrlrnotrik, element analizleri ise (Anonim. t 995b:
Anonir- 2000b) Aıomik Absorbsiyon Spekt­
rclctometrik yöntemle belirlendi.

Bulgular

Van merkez ve llçelerindekl su kaynak/arında

tespıt edilen f i z i ko -kımyasa l analiz sonuçları nın

genel 1ağlllrT)1 Tablo 2'de, mevsimsel ortalamalar
ise Tablo 3·6'Ja verilm işt ir.
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Tablo 2. Van merkez ve üçelerindeki su kaynaklarında tespit edilen fiziko-k imyasa l anal iz sonuçlarının genel da{ıılım ı

Incelenen Parametre

Kaynak pH Renk Bulanıklık Sıcaklık Toplam Sertlik Sodyum Potasyu m Magnezyum Kalsiyum

PT-ce Skalası NTU oC FSo (Na), mgll (K), mgll (Mg) , mgll (Ca), mg/l

Kuyu 7.17±O.085 8 .3910 .589 10.0910.843 14.09iO.445 29.83il .399 2.52iO.112 7.94 ±1.461 11.59±1.025 12.166±1.667
Van Dere 7.43±O.215 20.4210.416 20.42±0.964 17.53±0.691 23.75 11 .818 2.11t0.328 2.56iO.488 149.58i139.506 12.26812.961
Merkez Kay/Çeş 7.27 iO.l07 4.84±0.464 5.47±0.641 13.1310.448 22.37±1.161 2.07±O.183 1.62±O.280 9.45±1.163 12.298±1.607

Musluk 7.08±O.101 3.16±O.266 3.48iO.401 16.87i0.818 30.32±1.265 1.6910.204 1.0510.316 10.80±1.205 11.117±1.541
Depo 7.12±O.295 3.5010 .866 3.500±0.866 12.93iO .581 32.25±1.108 1.3210 .596 0.73±O.271 9.7513.4 51 10.919±3.787

Kuyu

Dere 7.63±0.276 17.08±1.892 18.331:1.666 14.89±O.599 23.9612.100 1.53±0.286 1.29±O.368 9.79±2.024 13.93513.148
Gevaş Kay/Çeş 6.60iO.635 4.25±O.750 4.25iO.750 10.0710.133 32.12±4.145 1.82±0.685 0.96±O.290 10.30±3.766 10.236:1:3.915

Musluk 7.40 iO.123 4.29±O.318 4.29±O.318 15.26±1.545 15.85±O.855 1.38±0.234 0.55±0.084 8.79 ±1.403 13.34612.353
Depo 7.42±0.175 2.0010.000 2.0010 .000 12.27±0.133 21.50! 1.322 1.47i0.161 1.45±O.445 9.86±3.631 13.46514.958

Kuyu 7.20±O.367 6.25±1.250 8 .75 1.250 11.27±O.145 30.12i<l.875 1.81±0.498 3.53±1.869 10.77±3.970 12.397±4.425
Dere 6.87±<l.201 4.2510.750 4.25±O.750 10.5710.185 34.2513.473 1.97±O.328 0.8810.244 11.06i4.183 13.93016.682

Gürp ı n ar Kay/Çeş 7.2910 .125 4.25±O.391 4.2510 .391 10.8810.195 26.2512.117 1.42±0.209 2.31±0.425 10.3612 .013 12.601±2.709
Musluk 7.16±O.160 3.28±0.606 3.2810.606 16.08il. 655 33 .0012.288 1.6310.444 1.11i0.212 11.16i 3.172 14.28415.495
Depo

Kuyu

Dere

Edremit Kay/Çeş 7.55±O.086 4.25±O.750 4.25±O.750 12.7310.868 19.62±1.675 1.23±O.537 0.68i O.219 8.22±3.466 12.978±4.594
Musluk 7.39±O.102 4.0610.359 4.06±O.359 16.0Hl.175 22.7512.688 1.79±O.229 0.76±O. 119 7.94±1.390 11.681±2.392
Depo 7.35±0.11 1 3.5010.566 3.50±0.566 12.40iO.631 23.3712.203 1.83±0.255 0.73 10.127 8.6812 .710 12.258±3.187

Kuyu 7.03±O.207 5.67±1.475 7.33:t2.485 14.5H1.288 19.5014 .773 1.63±0.304 2.87±O.666 8.27±2.808 13.13415.567
Dere 7.32±0.108 17.17i5.453 18.83i5.369 13.19iO.826 9.92±0 .882 1.19±O.192 2.04±0.418 4.2811.017 10.17 31:1.885

Erciş Kay/Çeş 7.40±0.077 4.12±0.989 4.1210 .969 12.62±O. 186 30.31 ±O.958 2.07±0.318 10.3313 .543 10.04±2.438 17.60914.398
Musluk 7.27±O.073 3.71±0.411 4.07±O.606 14.92±O.750 14.6411.035 1.59±0.193 1.93±O.254 6.40±1.121 13.88612.820
Depo 7.60±0.057 6.6Hl .666 6.67±1.666 12.9510.550 14.67±4.81 1.48±1.001 1.66±O.770 4.51t3.601 7.524±4.226

Kuyu

Dere 7.8710.309 25.00±15.138 26.25±14.912 20.7312 .204 21.5012 .598 1.86±0.410 5.56±1.952 9.44±3.254 10.494±3.802
Muradi ye KaylÇeş 7.37±O.103 5.50±1.656 5.5011.656 13.7814.117 11.00±1.290 1.7810.778 2.37 ±O.745 3.45±1.148 13.472±4.623

Musluk 7.74±O.085 4.3910.473 4.39±O.473 17.22±0.832 10.39±1.415 2.14±0.222 1.9610.438 2.93±0.756 21.715 ±12.345
Depo 7.4510.232 4.25±0.750 4.25±O.750 13.1314.446 5.50±O.500 1.63±O.596 1.231<l.509 0.91i0.321 4.31111.448

Kuyu 6.68 iO.336 5.00±0.000 8.33±1.054 15.9013 .522 22.42 ±4.313 2.48±0.572 17.25±4.9428.278±3.835 12.567i3.455
Dere

Çaldı ran Kay/Çeş

Musluk 6.66±O.080 3.93±0.398 3.93±O.398 14.80±1.438 14.03±1.410 1.75±0.324 1.64±O.278 3.73±O.796 12.37112.640
Depo 7.00±O.100 7.431:1.269 8.86±1.142 14.22±3.252 21.14±3.794 1.91±0.481 2.7310.747 6.7012 .147 12.025±4.125

Kuyu 7.54±O.068 5.4010.858 6.40±1.045 16.8111.990 30.9012.040 2.14±O.545 1.96±O.404 9.9512 .177 7.75012.727
Dere

ozaıo Kay/Çoş

Musluk 7.57±0.070 5.0010.000 7.501:0.753 18.52±1.364 37.7112.160 2.16±0.345 2.03±O.334 11.61±2.183 14.567±3.854
Depo 7.32±O.094 3.50±0.866 6.0012 .309 15.23±3.418 16.7512.495 0.94iO.424 0.61i0.288 7.11±3.217 14.806±5.426

Kuyu 7.541.0.084 6.37:tl .945 8.2512 .730 11.17iO.270 36.37±4.690 1.39±0.320 6.87±3.844 10.7212 .550 9.34712.257
Dere

Saray Kay/Çeş 7.6010.063 3.80iO.734 3.80±0.734 10.7510.312 30.0012.258 1.83±0.411 3.52±1.876 12.3H3.415 9.96513 .006
Musluk 7.47±0.025 3.50±0.866 3.5010 .866 11.5010 .709 30.00±3 .439 2.51±.0.665 1.0410.335 10.81±4.013 7.782±3.501
Depo

28
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Tablo 2. Dovım
Kaynak ıncelenerı Paramalraıer

KIorur EIe~lr~ ~a l~ Ka rtxındi oksl l Kaıtıonıl 6ikarbonal Sülfat Fosfal Or~madClll

(CH .~ (EC). ııs/cm (CO,). mg.1 (COı) . mgil (HCOı). mgll (504). mgll (P04 ).~ (PV). mgll

Kuyu 57.nt4.3301 1000.08136.021 39.7412,823 0.9510.954 480.23.tt2.112 46.4512.726 0.08.10.013 0.6710.063

Vm "'" 27.07i2.665 S26.67136.189 28.3913.171 o 3S2.4Ot I2 .906 31.58i2.638 0.1210.016 2.30t<t307
M(ııkeı KayiÇeş 33.n.t4.503 ~2.43140607 22.391:2,315 1.3910.968 33389117.180 26,4h 1.664 0.0210 .007 0.4110.099

Musıuk 21.28 1-3.934 633 .671-35,430 32.5212,380 0.70.10696 399.40.113.446 21.06±2.191 0.0410,010 0.1710.062

"'po 18.41±3.058 62866156,951 35.7016 ,324 o 363.27126. 178 15.7511 .314 O O

K,,v

"'" 15.9Stl .666 502,89149.017 25.481-5,570 O 299.16±25.372 2O.92t3.078 0.0710.017 1.0810.221

Gevaş KayIÇe, 2O.n 14.780 7301 ,G7ı73,4G7 6722t19.740 O 431.42±10 .311 23 .50.t5 .236 0,02.10.025 O

Musluk 7.ro10.nG 305.n.115,80G 15.171- 1,797 1.0711.068 202 .92tl1 .141 16.00tl ,650 0,0010.005 o.acıo.csa

Depo 11.8510.8n 421.00:t8.144 22.05t2499 O 259.4018.n 3 15,0012.041 O 0.3010.173

Kuyu 31.8712.633 911.G7169,633 40.9717.907 O 4~ .47t1dI49 37.00± 4.102 0.0210 .025 0.4010.230

"'" 16.57.13.172 694 ,001111.634 83,75.t34.430 O 40900143879 850±5.204 O 0,1510.095
GOrp.rw KayIÇeş 22,45tl ,909 67478137.635 45 43ı7 . 746 O 365.1810.049 32.08:12.556 O.02.fO.O LL 0.3910.104

Mu""" 21.9113.207 804 .00t34.816 5968122.868 O 494.27:126.584 18.0013.302 0.0410.029 04110.122

"'po
K"",

"'"Edrernn KaylÇeş 102211.234 392.33160.798 27.55ı7,63J O 239.60±26.551 9.7514 .230 0.0210 ,025 O
Musı uk 10.6611.322 459,87 t 48,8 i 3 29.6714 .782 O 291 .16±28.724 10.00:tl ,839 0,011O.00G 0.Q'h0.065

"'po 14.40.11.429 568,50168.381 31.9216,954 O 327.81140.035 '4 .1512.575 0.02±O.016 O

""Y' 19.9514.461 438,75.1137.796 33.7318,442 O 258 .02±50.945 23.17t 10.836 0.1510.022 0.4010.180

"'" 10.04,t 1.208 141.11i21 .340 11.5613,06 1 O 111.5111-4 .029 12.15.13.321 0,0510.015 0.96±0.303

"o, Kay/Çeş 65 . 19t lı.N4 847 ,83127,028 42.9016,935 O 390 .1719.438 52.87.t2.488 0 ,1410.018 0.37tO.120
Musluk 8.99:1.0.558 301,90.118.995 18.99,tl.551 O 193.965.11 0.6941 2.21:1.1.804 0.0810.028 0 4310.086

"'po 9.07tl .947 294,50J:2J5.SOO 15.4115. 284 O 209.17.ı82.292 15.oo.t8. 144 0.10.!O 0,03tO.033

,,",v

"'" 2O.32t3.469 512.33,t61.995 19,4014.226 O 337.17±32.162 15.00:t6403 0. 1010.040 4.3O.tl.19O
Muradiye KaıyfÇe~ 13.9011.563 202.00114.294 13.8513 ,093 O 114.50:1.11.800 22.75:tl .931 0. 1210.047 0.6010.212

Musıuk 7.26t0674 152.59:t39.104 11.15:1. 1.600 O 119.Q2j;26.534 10.52:t2,on 0.0410,0 10 0.48%0.115

"'po 6.47:t1.033 67.33:!.l.763 7.81:1.0.687 O 64.05:t16.S01 17.50110 .750 O 0.40:1.0. 141

"',v 67 .05!38.402 704 5Ot396.564 152.41:t71.702 O 182,98135.382 55 ,83tZ7,014 0.0510.022 0.8010.208

Do"
ÇlldırlO Kıy/Çeş

MuS!uk 6,8710.441 215.• 4 t I0 .175 29, 1414.852 O 171.4818.719 9,7S.t2.181 0.0810 .011 0.89%0, 145

"'po 9.4410.191 551 .201144 ,466 62.01:119,023 O 316 ,36t61.586 14.00:t3 .160 0.18J:0,034 0.33.10.118

Kuyu 44 49tS.S62 710.51199,416 38.141-6.582 O 398,ll5t;'!6.346 52.90 :1.18.540 0.07%0.015 0.92:10.255

"'"Ozalp Kay~~

Mu,,", 119.97t15.201 1142.18;1:40.098 37.2613.746 1.95t 1.3 15 410.23:1.18.327 146,42.t27.815 0.02±O.013 1.28:1.0.363

"'po 8.22iO.944 272.00148.280 1367:1.3 594 O 163.92±.1 9.978 2O.00:t.J.424 0.02.10.025 0.3O:l.0. ın

Kuyu 31.3It8.842 849,33.t 101,422 47.3916.513 O 402.06:1.1 1.399 48.3115 ,975 0.0910.022 0.84:1.0.340
Ooro

Saray KaylÇeş 27.B2±7.4S2 818 5Ot l06.014 42.12:t7.037 O 399.66i29 .970 41.20t 6.044 0.0410.024 0.4610 .193
Musluk 16.7510 .726 65400165.683 26,05 t9.35 1 O 360.65111.2 10 37.0016.096 0.0210.025 0,40,t0.230

"'po
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Tablo 3. Van merkez va ilçel rindeki su kaynaklannda tespit edilen LIZI o- myasal niteliklerin Ilkbahar dönemınde daQı lıml

Kayna Incelenen Parametreler

PH Renk Bulan ıklık Sıcaklık Toplam Sertllk SOdyum Potasyum Magnezyum Kalsıyum Klorur

PT-ce Skalası NTU C FS· (Na). mgll (K), mgll (Mg), mgll (Ca). mgll (CI-). mg/I

Van merkez

Kuyu 7.3910.056 8.78 1.007 9.92 1.393 13.781.0 .419 31.19 2.628 2.1810.209 0.2~<>.032 10.41 0.084 8.02 1.036 6O.26:te.029

Dere 8.1010.100 20.00 0.000 20.0010.000 19.27 0.463 22.50 4.330 aou1.156 0.1610.027 10.2010.2869.7112.063 29.0026.741

Kaynakf

Çeşme 7.43 0.094 6.00 1.112 6.00:!:1 .112 12.84±D.454 19.57 1.757 2.11±0.606 0.08iO.017 9.530.205 10.8911.603 25.3616.790

usluk 7.32 0.114 5.001<>.000 5.62-+0.625 15.4511.027 26.8111.870 1.8410.613 0.12.10.025 9.97iO .069 8.7710.547 17.50±3.575

Depo 7.10 0.000 5.0010.000 5.0010.000 14.000.000 35.0010.000 0.5110.000 0.0610.000 9.8710.000 11.5010.000 16 .GO.ı.0 .000

iıç ler

Kuyu 7.11 0.251 3.7110.606 4.43 1.087 12.1310.927 28.93.14.517 1.9910.763 0.2 1ı0.052 9.73:1.0.382 8.88 1.643 27.67 7.740
pcro 7.6510.225 15.00±3.406 16.25±3.750 15.17 1.399 19.19 2.918 0.8310.235 0.1010.024 8.5410.565 12.08i:O.858 11.39=1.423

Kaynakf
Ç cşrne 7.2810.081 5.44 <l.959 5.4410.959 11.1110.472 25.00 2.354 1.0510.272 0.131.0.022 8.92.i0 .546 11.47 1.126 23.73:1.5.281

Musluk 7.3310.109 4.20.ı.0 .454 4.60±0.556 15.26±D.612 1 9 .72ı2 . 1 83 1.0710.197 0.1210.015 8.09i:O.462 12.1310.652 19.9316.739
Depo 7.39 0.164 5.37i 1.400 5.37 1.400 11.3710.552 18.87±3.823 0.92.10.158 0.1610.031 5.721 1.180 10.7611.041 8.3910.983

Tablo 3. Devam

K3yna Incelenen Parameire ler
Elektrikseı iıetken lik KarbOndıoksit Karbonat Bıkarbonat Sülfat Fosfat Organık macce
(EC). ıı S/cm (C02). mgll (C03). mgll (HC03). mgll (50 4). mgll (P04). mgll (PV). mgll

Van morkez

Kuyu 1008.62 ± 47.653 48.44 1 3.674 O 495.35 ±21.143 38.31 14.105 0.11 10.032 0.71 i O.l 08
Dere 448 .00 ı 79.109 28.17 1 2.989 O 343.20 1 2.857 39.00 1 2.516 0.10 .ı. 0.057 2.43 1.1.200
KaynakfÇeşme 555.86 i 55.867 29.73 16.660 2.91 12.914 304.98 ± 34.169 24.00 ı 4.076 0.03 0.018 0.11 ı 0.082
Musluk 625.37 77.817 30.50 ± 3.592 O 425.21 1 8.928 21.00 1 4.354 0.091 0.022 0.12 :::0.090
Depo 598.00 ± 0.000 39.70 ± 0.000 O 411.20 t 0.000 17.00 10.000 O O

Ilçeler

Kuyu 666.57 ± 136.871 44.80 7.811 O 358.00 60.174 34.57 8.035 0.10 0.021 0.16 0.102
Dere 371.25 1 73.076 21.91 1 5.758 O 244.76 .973 13.62 ± 4.195 0.09 10.029 1.16 0.704
KaynaklÇeşme 609.67 ± 74.000 39.93 5.105 O 330.81 136.991 29.44 .± 5.560 0.10 0.D1 6 0.09 ı 0.06 1
Musluk 414.80 62.634 29.02 ±3.652 O 234.77 27.922 36.36 ± 13.788 0.06 0.013 0.34:!: 0.105
Depo 346.62 95.313 23.40 ± 5.977 O 222.39 54.234 16.12 ± 3.486 0.Q7 1.0.025 O
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Tablo' , Van merkez ve ilçelerindeki su bynaklarında tespit ed ılen ftııko-lcimyasal nilelllderinyaı CSOnemindeki daOllımı

lUyrıa k Incelenen Parameırel.r

PH """ Bulan<k !ık Sıcaklık Toplam SerU,kSodyum Poıasyum Magnezyum Kalsiyum Klorlir

PT·Co Skalası NTU ' C 'S' (Na). mgil IK). mg.ı1 (MiL) . mgll (Cıı . mgil (CI-). mgll

Van merkez

K"", 7,4710032 8.15tl .l25 lO.08tl,634 i 5,08t1 .06J 27.85t l .612 2.76±0.114 9.82i l ,497 19.76: 0.794 24.43±3.306 71,3815.367

0." 7,8710.08821.6711.666 16.67±I ,666 16.70 1<1 .871 2467i4333 1.28tO.268 4 . 55~.1 55 575,62t554 1925.6li4.536 28,40: 5 ,357

Kaynak!

"'''''' 7.59:10.042 5.22tO ,682 6.33.:1.260 13.77': 1.078 21.78%2.005 2.4ı±CI ,29 4 2.76iCl.666 17.26tO.819 21.88:tl .325 44,93:1 11.980

Mus lUl< 7.411<1,058 2.75tO.490 3.3711.018 20,951.1 .202 32.00+...2.598 1.53:10,31i 1,25tO ,220 19.6410.197 23.Q4tl .284 27,871.14.62 1- 7.5OtO.OOO 5.00tO.000 5.00 10.000 12.00tO.OOO 31.0010.000 2.6610 .000 1.1910.000 17.11:10.000 15.U~.000 19.90±O.000

Ilçeler

K,,,, 7.4410 .150 6 ,5(111.067 10.0011.490 17.591;1.609 28.201.2.758 2.12.tO,4~ 7.15%2.367 17.19:tl .7i7 19,9!Jt2 .429 58.84 t1 5.751

0." 7.64f().1B8 10.25:2.547 11,50t2,485 l -t,771:1.642 19,6213,369 1.88tO,297 2.S8tO.872 13.1413 .018 lO,5H3.57' 14.4612.495

Kaynak!
çeşme 7.561O,()45 5,0010.000 5,ootO.OOO 12,13i1.093 23.60i2.441 2,3510 262 -t.5511.Cl58 17.451.1.495 22,441 1.929 29.4 i 15.942
Musluk 7.4610.079 3.3-4:0.281 36910.421 19 20:10 689 18,9312.144 2.02tO.I -t7 1.81:1C1.184 10.95t l ,4Q4 22.41:11.601 2O.5 lt1.340
o.po 7.26rll .099 4,62510.315 8.50:tl .085 17.20.tl ,828 19,7513.194 2.3n Cl.376 2,05tO.436 13.22!2,563 20.2512.938 11.3011.659

Tablo 4, Qevam

Kayrıaı< incelenen Parametıelor

Elckırıkselllelkenlik K.ılrtıondiOk~t Karbonat Bıkarbonat &:ıllat Fosla' Organik madde
(EC). ıı s/cm (COıI. mgii (C0 31. m'#'! (HCOJl. mgll (S04). mgIL (PO". mO'1 (PV). mgil

Van merkez

Ku", 1113.64 1:64.177 44.45 t 5.411 O 506,02±21.73:: 45 ,77 i 5.469 O.(I3::t0.013 0,51 tO.079

0." 597 ,00 i 38.527 36,03 t 4.380 O 38.90 tl5.337 37.61 i 6.009 CI .13 tCl.033 2,8J tO.133
KaynaklÇe~me 678.00 1:65.620 22 40 i 3.448 O 328,64 i 28.104 28.44 i 2.769 0.01 ::tCL.CL I1 0,31 iO. ı a6

''''''''''' 675.37 1:66 .388 -t24411.725 2.70 i 2.700 438 ,61 i 9.517 22.00 i 5,855 0.02tCl.016 0.37 ::t 0.1<12- 139.00 t Ci.OOO .3,00 i 0,000 O 405.00 i cı.cıoo 18.00::t 0.000 O O

.....
Ku", 867 ,10 t 142.53 1 111,89:!: 44,700 O 333 .48 i 47.991 7.80::t 22.218 0.09iO.ClI7 1.05 i 0.200

0." 476,12 i 106.899 45.35 :!: 20,210 O 28930 t 66.838 18,75 t 3.-t36 0.05 t 0.018 0,94:t 0 ,273
Kaynal<lÇeşme 759,00 i 78.776 56 10 i 8 .885 O 359.10 t 34.899 37.90 1 5 246 CI .CL7 : 0 ,030 0.54 1 0.096
Musluk -t17.3Oi61.935 32.12:t8.01-t 0.78::t CI.5<l2 242.84 :t 25.909 25,10 :t ı cı 250 0.04 ::t O.CL 12 0,43 :t CI.CI68
Depo 487.81 i 97.193 58.15 111.680 O 285.25 i 55.662 16.50 i 3.000 0,06 ::t CI.037 0.32 :t CI.095
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Tıtllo 5. Van merkez ve ılçelennoeki su kaynakla/ ında ıe spıt edHen hzıko-kimyasa! "'!ehklenn sonbahar dOnomindoki daQ'l h mı

K3ynak Incelenen Parametreler

pH Renk Bulanı klı k Sıcaklık Toplam Serllık SOdyum Potasyum Magtlezyum Kalsiyum ı<ıol'lir

PT.co Skalas ı NTU ·c FS· (N ı). mOf1 (K) , mgll (Mg), ~ (Cıl, mgll (C!-). mgll

Vın merkez

K,>," 7.49t00S4 962t-1.252 ta.cosa.cea 26 ,87t3.16ol 2.15±O.312 5.17t1.l37 0.89tO,087 0,18tO.031 101.42112,167

00<. 7.3lhOol5O 20.00:10 .000 25 .0010000 2300±3.785 1.851O.39ol 2 .71:ıQ .1ol7 1.31 tO,347 0,165tO.0 71 23 .0313 .892

Kaynak!

ç..... 7.6210. 046 5 .78 ±O.862 6.891 1.32 7 25,OL0L:L:2.0 IOL 1 .5 I1O.27~ 2.01:10.333 0.5110.066 0 ,2U O.015 39 ,23!7.801

MusJuk 7.3810.050 2 .ol31O.428 2.4310. 428 3 1 ,88~.7 1 1 1,4310.387 1.0710 .101 0.71:10.074 0 .28tO .087 13 ,2010.35 7- 7.60 10.000 2.0010 .000 2 .0010.000 aacoec.cco 0.1410.000 1.1510 .000 0.50 10.000 0.0810.000 1 i .4010 .000

Ilçeler

""" 7.ol410.135 7 .7011229 10 .20 :1:.1.540 27 .00t3.221 1.25:1:.0.218 6.2212 .329 0.73tO.118 1.1I tO .379 018.63:120.870
00.. 7.75tO. 178 12. 7512. 68ol 15.25 12.650 2U!5iol.233 1.33tO,275 3 6Ot-O,819 0.47:10 .118 0.22.:1:.0 .09 2 18.77.:t.2.ol60

Kaynakl

çeşme 7.6010.041 Oı ,67:10 .333 ol,87.:t.0,333 26 .5512 .789 0 .88 10.207 3 .3510.790 0.58:10.Q73 0 .44 :tO.093 35.30:1 i 5.<197
MUSluk 7S2iQ.078 5 ,oo tO ,OOO 5.5Oi O.278 1~.17 .tl .621 1.9610 .23 7 2 .151027<l 0.65tO.072 10 .64 .19.721 22.1OıO.:t.tl.703- 7.3!hO.09 5 5.87t O,971 6.501 1,085 18 ,00:1:.2.0 17 1.04 10.260 2 .1010.442 0 .4410.112 0.3510.112 10 .4210 ,674

• Numune anm aş.amasında \(llo.nik oeden lerden doıayı bu dOnemde OlçUm yapılamadı .

Tıtllo 5. Devam

Inc::elenen Parametreıer

Elekıı,ksel ilellleniill

(ECI. ııS/cm

Karboncllok~'

(COı)· mOf1
Bıkarbonat

(HCOJl,~

sene
(SO.). mg.1

Foslat

(POoı). mgII

Organik madde

(PV). mQll

Van merkez

"">'" 45 .96 .14 .970 O 502 .79 .:1:. 29 .872 ol725t-8.173 0,06 i 0 .018 0 .49 :1:. 0. 102
00.. 36 .17 i 3 .933 O 349.50:1:.27890 26.67 i 2.962 0.13 10.033 2 ,73 10.145
Kaynaı..tÇeşme 21.42 i3,382 O 315.0 1 .:i:. 25 .930 25 .89 :1:. 2.ol29 0.01 .:i:. 0 .011 0,22.:1:.0. 161
Musluk 42 ,88 .:1:. 3.099 O 337 .74 i 15.909 16, IOı:l:. 2.890 O O

00" 4240 .:1:. 0 .000 O 309 .30 i 0 .000 18.00 i 0 .000 O O

'Ç<'"
K"" 43 ,58 t 6.127 O 360 .74 i ol l .584 33 .00 t 6 .473 O,LO %0.02 1 1.11 :.t0.254
00.. 28. 16 % 10 ,04 25 O 252 .67 .t 29 .960 16.3 7 %3.895 c.es iO.018 1.22 %0.2 12
Kaynakleeşme 51 .88 .18 .870 O 34940 i 32.2n 33 .78 i e.tea 0.03 %0.02 3 0,58:1:0. 111
Musluk 23 .32 .12 ,891 O 248 .43 .t 23,929 30 .23 %~,85 1 c.os eo.c ro 0 ,59 :10 .101
O", 26.7 1:1:. 5 .925 O 30560 t 52.320 2O.5O ::ı:.ol . 1 18 0.0 7 ::ı:. 0 .036 0.39 t 0.109

• Numune al'm aşama,IMa leknık nodenleıOEJn dolayı bu 00n0mde 6lç{)m yapıl 'madı .
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Tablo 6. Van melke z ve ilçele rindeki su kaynaklannda ıescn ed ilen fiZiko-kimylS a! nitelikle iin kış dOnemindekl (laQ ı lıml

",,,,,, Ince lenen Parametrel.

PH R~' Bulan ıkhk Sıcak lık Toplam Sertlik Sodyu m Polas yum Maıınezyum Kalsiyum K10rur

er-cc Skalası NTU OC FS' (Nı) . mg.1 (K). mgll (Mil). mgll (Ca). mg.r1 (cı.) . ~

Varı merltez

Kul'" 6.231O.125 1.20±1.436 7.20±1.436 13.2110 ,518 33,00:13.966 2.9"10.218 17.75±4.440 11.0410.965 11.2010.766 23.5H 2 .690

De.. 6.47±0.088 20 ,00:10.000 20.0010 .000 16.6311.581 24.8Jj:4 .342 2.2810.129 2.8110 .546 11.1810 ,070 13.58r l .257 27 .83t 7.469

KaynalV
Çeşme 6,2410.171 2.0010.000 2.00rll.000 12.58102 74 22.00:13.387 2.3110.215 1.1910.406 10,8310.499 16.9210 .784 2O.80!:3.099
Musluk 6.24tO.129 2.371O,375 2.3710.375 14.2010 .648 30.811:2.887 1.9110.296 1.7611.183 11.61.tO.019 11.0311.306 25,7~.393

De" 6.3010000 2.0010 .000 2.0010.000 12.8O±O.000 3O.00±0.OOO 1,9610.000 0.5110.000 11,51.tO.000 16.9610 ,000 ae.coeo.coc

ılçe l er

K,I'" 6.8810 .254 3 .7110 .606 3.7ItO.606 11.3710.448 33 ,9315.715 2.4110.140 10.6Q±5."S9 11.48t<l.S08 11.8412.047 34.9318 ,454
Dere 6.n1O.278 28,00ı-9 ,57a 28.00:19,578 13.3710 ,693 18.82:t4.204 1.97±<l.222 1,9410.54<& 9,2111.011 15.5010 .887 14.8112.392
Kaynak!
Çeşme 6.8110.285 2.oo!:0.000 2.0010.000 11.0010.337 28.39.13.407 2.3610.152 7,4713.450 10.45±<l.880 17.4411.824 31.58±8.385
Musluk 7.0810.098 3.96tO.304 3.9610.304 12.79 tO.432 20.0212.714 2.2010 .140 1,3810.225 8.92t0.826 14.03.11.043 25.1619.930

D." 7.181O.135 2.0Q:t0.000 2.0010 .000 10.7811.199 18.83.13.970 2.3110.251 1,4310.628 7.72%1.653 14.04 12.515 12.3012.088

Tablo 6. Devam

",,,,,, Incelenen Pııamoııoıeı

Elektriksellle ll<.enlik Karbondioksil "''''''"'' Bikarbonat Sülfal Fos fat Organik madde
(EC). ıı S/cm (C02). mQII (COJ). ıngil (HCO». mg.1 (SO..), mg.1 (P0 4). mg.r1 (PV). rng.1

Varı merkez

Kul'" 84 1.60 ± 49,319 17.36 1 2.201 ".20 ı " .200 " 08.99 ı 14.024 57.30 ı 3.293 0.13 ı 0.028 0.97 :t 0.171
De.. 535.00 ı " 8.692 13.20 t 1.692 O 3 18.00 t 30.<'01 23.00 ı 2.645 0.10 :t0.000 1.40 10208
KaynaklÇeşma 486.14 ı 75.785 HI,30 ı 5. 185 3.43 ı 3.428 393 ,80 ± "9 .712 29.43 ;1; 4 ,800 0.Q410.020 1.10 tO.171
Musluk 600.25 ı 38,64 1 15.57 ı 1.398 O 390 .32 1 "3 .158 24.50 ı 3.923 0,08 1 0.0 18 0.16 1 0.162

De" 549.00 t 0.000 16.90 ı 0.000 O 327 ,60 1 0,000 12.00 :10.000 O O

ltçeter

K,I'" 636 43 :1110,404 25.61 t " ,211 O 340.11 :160 .795 34.86 t. 7.905 0.01 :1 0.014 0,28 10.137
OOle 336 .251 66 ."3 5 11.71 t l .782 O 202.45 r 40 .642 12,50 t. 5 .351 0.05 t. 0 ,018 1,98 :10,842
Kaynak/Çeşme 593 .78 1 72.32 1 16.24 :1 1.937 O 325.68 r 41.171 32.22 t. 6 .082 0.03 t. 0,0 16 0.11 :10 .11f
Muslulr. 453,09 r 74.1.2 11.25 ± 1.858 0.83 1 0.834 234.Q4 t 31.619 20.00 t. 3.728 0.00 r O.OO4 0,62:1 0,228
Depo 391 .50 :1106 . 4 1t 15,37 ± 3.497 O 22 1.43165.221 7 ,83 r3.515 0.03:1 0.033 0,12±0.116
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Tmı,ma ve Sonuç

Van me ez ve llçelenndeld su k ynaklaı nda
n y ok PH orta lam 51 Mu adlyo Içcs ind-o PIJ-

l unarı ooıede, en duşO ona ama oo~eı Çaldımn ii·
ç II ki kuyu \19 ynıık/çfrŞme sulan Ile Gevıı, ii-
ç ekı yrı klçeşme 5uyıında ıes i ed miştir

(Tablo 2). 1rlC(!lonen su kllyn ınd 011 i ma 00-
rleı Ş vslmlnd cl ha dO, k bulunmu, ıur

IT blo 3·6).

~ EH1ıez ve ilçeleroe kaynalrJçe~rno VO mo
s rında tas i li 11 on lama pH duz tl OOII
G ştırmaalann 4P ı l r va , 1992; SOnmez,
1 92; Y Içı n ve il • 1913ll) bildlrdlkleıi deoenere
uygunı göstermiş! ır. Kuyıı "-'larında boli n n er­
i mil de{ı rIor SOnrneı (19'92)'ln bUıgularryla

uyu"*' o sına karşm, Şen (11l95)'l n bildirdlOI de­
QOtelon C1ııha clil,cık butunmuş ! r, Ancak, d rıı ıd

tespi t cOJleo PH deO rıerı bnzı liraşIı,"", (Çelik ve
Kaya r, 2003 ; Yılmaz. 2004; Veıep ve ark., 2005)
sonUÇla rıyla p i. II' O6s1 rmom kIM:! •

Su kaynaklannda Doli rıenen pH on maları

Sıand tt (Ano m. 1997) YO tmoıl k (Anonim,
2000aI'le bildi eo cl n r uyoun PIJ nmu Ştul.

Merkez ve Ilçelerde oorelerde lespll edi en or'
t m pH d <> n i i Su K lılıı~1 Kontıol YO·
neırna i (Anonim, 2O().lal'nde sın r i ve 2 grubu
sular ıçın b' ı len kn:enene uY\7Unlu. g starrn lşnr

11'0 ılçe rdekl su yr kı rında on yiJk·
cna ması Mumdıyıı üçes nclo bul n n

nspı t ed ı mişl lr (Tablo 2). MerkeZde ne-
reIlırcl ronk d z yi aç ı s ından mevs baQlı

Onemli bır fe ı l ı k g zlonmem ıır. A.nca , lerdo
bulunıın dere lerde kı ş mevsiminde renk yo­
Qun! Q nun oldu )'l.ıks oldu lHIII Uı

(Taclo 3-6").

Bu ç Iışmlld me i VO IIÇ d ıerdG

c Irlenen orUllam ren II rle nu a lig
araşıırmn (Dişli V ıı il 11.. 2003; Yı maz, 20~) so-
n nyl paraleli liJo.s termeme~led" .

Vıın me ilz ve çe nnde ynak./ç1:!şme ii<!

ıçma o arında i sp ll dılen ortaln m nk dO­
'e'llerı YO"" melı e (Anonım, 2000al uygun bu­
lunm lur. i rtl derel ıdo sapı nnn one oma
d r1 i Sllınd3 11 (MOn • 19!17)"l II kri­
lerle re uygunllJk göstermişti ı . Anca • merkez ve i ­
ço lerd kı kuyıı ve kaynll çeŞIDe suları ile mer­
kOZdeki dere lerde reok düzeyi daha yl1ks.ek
bulunmuş tur. Su Kirli O' Koolrolü Yooe1me1ıOI (Ano­
nim. 20D4 )"00 gOro: merkez "" lI~rd . deıol r
onalalN d i ÇlllIl<I n ıız ıt n $L.i1 r
iÇ 'SoIndo yer almaktad ır.

Renk vO IJuI ~lik içme- Ilanma sUıarındıı Is·
ıınm yen i Oı IIklir. TOllraam yapıs ı . yC)5 n vo

organIzmll Onemesl, rOyll1l i, endCı$tn

III ık su r n ın lmyasal madoe ler, boyala ,
ı\)sııe nsiyon haldeki olloldal organık mad Ir "
domir 101 ri g i sUda rly n baıı mel er su­
kırdıı r kı I1meyo neden oıarı başlıca feklO rdir
IT kinşen ve Yalçm, ı 1190; Munsuz v Unv i ,

1995; Tayoı. 2006) V n m rkoı ve ılçelerindeki

bazı su kayn, rınd , nk ze In yiJkse 1Ju.
lun Si muhtomelen bu nııdeolerden kayn nmı~

olübllir,

su kay" kı rın rı yük·
Ilik bu nı klık orıalafTl3.$ 1 Mur diye sinde d ·
i tır (Tablo 2). 1,\ old kı kuyu v
kayrı kıç Su n Erci. v saray i elerirıda

bulU".,n kuyu s Iannda, Ozellı ı.ı Gevaş, E~ v
Muradıye i1ç" rind(!ki deıelarda ınrıımum v mak·
siıoom ne' i sınd 1 rIo:hhk old yOks(!'
bu nmuştur.

Ven merkez ve llçe l rlndeld d, tel
i~ n buı.ııl1lld ı k düz ylcnl Balı kl'll 61 (Dişli ve J

2Oro) v Mumcul Baraj ı nde [Yılmaz, 200.c) ıaspı

edilen cJe0'9ı1eM paral ı k ııosı m ıldır.

Topr {l ın yapısı (kı l . umus. çamur!il ~. eroz-
yon. end trl atı klan , kanalizss'/on ve dıe i s ,
rnadsrı oca rından gel suL:ır. suııa asılı IdO
bulunan organık v ıncrııa panik 1I0r, çöı nmOş

ronkl org:ırıl bIIeşikla ı, su i leri, fekal "",dOOl r,
Olmuş haYJ8J1lar, bakleriloı , plaııklOl1llır ve _ i

mi roskObi organizmalar bu nl~1 ın oluşmasına

otkl 01111 laklOrI rcl i (M~Ul ve Unver, 9 5;
Egemen ve Sunlu. 1999. Atay ve Pullılsü, 2000)
Sudald bulan ı i mu ıomol r LJUL ~nın gOS'
i LO ol Inden. bu Oz krekı sular bu-
lanı '0' glderiknede n 9 ..... \19 d ~ i kul-
Iwıım v LI~ Iı (T şıın v Y ın. 990;
Dal ya ve Açıkgöz , 2004: Tüynı, 2006)

•• erl<az ve i1çeleldekı kaynaklçeşme sula i

pınnan one ııma bu n,klık oCtıe ~'1 11 YOnııtına k
(Aııoıı lm. ıoooe rıs bildi r n nt ii e uygun bu·
tun mı ii ' . M rk l ve lerd bu I\lln mU$1 k
sulan lle merkezde depo sularında l espit ed (!n
ol1nl cl 1101 Yon t IICI! (Arıonım. 20008)
uy n olmaslIIa ışın. i1çelertılıkl cepo s arındo

b lanı k t!(ızeyi daha yüksek l un~lur. Merkez
wl Ilçelerdekl derelerd beli rl nen enü lama bu­
lünı i c!üzeylen Standan (Anonim, 11197)'! bU­
dlen oo0'9ne uygunluk gOslllrmişUr. Ancak ii
çelerd ki kay ~m sulıı n dı"rxla , In.:: i n
kuyu vo yn lı/ço~mo suIiında 5lIpl:ıııan or­
talama deaerlm sıandarda uyQ1Jn bulurvnıımltlır.



Van mer\(cz ve Md su k yn i Ill<ia
CIL diış ssca i ortalarnu, GQvaş, G rpın wl
saray lerinde kaynak/çeşme sul n ile G .

11\11 ılÇ8Sirıd bulunan derede, en y' ek Ol '

te mıı d i uradlyo .ı ç o sl rıdekl derede b
IırtelllTllşlır (Tablo 2). rkezd o dOjlo sulan
dışırıda, inc;ıelenen su Iclıynaklarında en du u (lt.

talama d~erter ıŞ mevsımınde le5pll dilmlşlir

(T 3·G),

Bu ç:ılışmada. m rkez ve ilçelerde derelerde
5BplllOln ort tam. SIC kl ı d ıecaleri Yılmaz

(2004)'111 l umculaı DamJI·nda. dış ve ark.
(2003)'n n Ba lıklıgöl'de b irıoO,klen d 00 ıd n
(luşO Oımasına karşın, VOfep ve ark. (2oo5rnll1 fyi­
dere'de lesp! etlıklerı d O rdon daM yüksek bu­
I,,"muştur,

V m rkez ve i1çe len.rıde bulunan kuyu . dor
ve ynaltlçeşme sulannd:ı bo~r lenım sıcaklık de­
aerlNI Sta an (AtıOl1im. 1997) la bildi n krl­
enere uY{lUl1ruk göstermış ii. Su KlnlllOI KOI1lrolO

YOn im i (Atıonim, 20Q.la)'ne 1lO.r ; merkez II·
çel rue bulun d reler onalama s i duzeyl
QÇI51ndan yUl<$(ık lı cıl sul r rı nde yer aı­

makL:ldlı.

Incel n n su kaynaklarında en du k seni
deQari Murao jlçosln<J bulunM depo suyunda.

yuksek ortalama de{jeı saray Içesindo kuyu
LU r ı iI Oza\p Içesinde bufunan musllUk ıulannda
aspıı eoılmiştır (Tab lo 2).

Merkez vd Içelercıe kUYU. ıl nı ve kaynak!
ç şma sulannda tespit e n onal ma ıorlllk dO·
zoylerl koııu II lig i araştırma (Pa1Jr ve rk., 1992:
Şen, 1995; Verep ve rk, 20(5) sonUÇiaııyla ben­
z rı. k 90510 m mışıil. Musi k ve dQoPo sularında

b rt non 0I1a1.ıtııa da{ıe rle r IJazl ıımşlIl'l'MCıların

alçın ve ark., 1986; S(ınrrıez. 1992) bulııularıyia

benze olmasına karşın. Kovol1 (2OO2}' ln bildirdi
d C}' n da ıı duş - b lı.ınmu,ıu r .

Van m ı ve \çelerıncıeki <Jllrlıl rdo t ıpi!

ooaan ortalama i rıli eırrzeylen Standan (Anon ,
1997) ta bildi n Imır de tO uygun k gö.
larm ışlir.

~r'l1 , m ve !rullanın su iin<ia OI'IOfTlII b iı

kııııte nııel~ldir. Suyun sertliill . içerilim rimi,
h lde bulunan C •• va ll" ıuz nrıd&n y.
naklıınmakıadı r. SU rda ıl4tıa az deıişlmIoıd C} bu.
untln Srt ... AJ..• • Ba.... o·' , Cu" . Zn'" VQ Mnu ,

Iyon la rı da ser1i1Qin OIUşlJmlltld l , TopmC/ın

illi '. ndcr.ı ,rI alıklan " O dr nııj su lln wlarda se •
c} nod n olan başfıea lakıOrlel . Içm ıımııçlı

kullan ian ıul mı g n kl ona se rı kle Oım.ıs ı 1 r.
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c 00 n r OZ l ikt ır. Aşı n sM su r ıuııı sabun
i rt ına ve su d LLL m lISte nce klroçlenıooye

neden oldUO ndan cndiis1nyaJ u aru rrıa da uy un
d ~iidir (T klrış.en v Y ın, 199D; utıeay, 1994:
Eg men ve Sunlu, 19991.

V n lLLiI ez ve ılçelerindekl su kayna rından

lınan Ome er serı k derecelerine ııOre de­
Clerl arıdinldlğlnde; merkezde de e, kuyu. kaynal</
çoşrn • muslu vo dopo sulan IlÇ>eleıd bouluMn
kuyu ve ynaklçcşmo su arı n sular (22·32
FS' ); lIçel deki ooreler, musluk depo sulan e
halil serı sular (14 ·22) Içerlsmde yer a1ıTıak1ad r, Bu
bu ul.!ıra g6re, Om rde bolul nen ıorllik d .
z8'l'1 tl çok sen (32-54) vii ıışın sen su r (>54) Için
blldirtlen d~erlerdan daha düş bulunmuştur

(Taya', 2(06). VDlI morkeza d o i dışırıda, ın-

ı; enen OrnekJetdil kalsiyum magnezyum cu-
zeylerinin normal 5 rurlar içerisincıe bulunması,

su lUıyn kı rı nda sertll!)ln olu~ucnuna.a i·
IOrlcr n ı k ı ol ~ imalını du·
şUnd rmo ed r,

Me<kez ve Ilçelerde su kaynn rında en
k sodyum deCarlerl merkezdeki kuyu suları ii

saray ılçesıncı. bulun n muSlu suyun<ia ı ph
edi lmlştir (Tablo 21. lIV$lrmlıl deOlşkerıler gikkale
al ndtQ rıda; Incelenon $u kaynaktanııda I10nelde kış

vii YIlz mııvsl lortnelo sodyum dOzayının dohıı yuk·
s k old ~ lmokıacı (Tablo 3·6).

I nc;ıe nen su kaynalllannd beüılenen or-
Iıılamıı odyum dllz ytorl Yon Im&lik (Anonim.
2oooa) Vıı S dal1 (Arıoıılm. 1!t97)' bildiri n I·
ıerle re uygunluk gOsl.ormişlir. K ıı su s·
nı nıdllTl\llslna gOr , az ~'e elerde da eler
orta ma &O<ly~ dOz açıSlnd yC11ı5 k ka ii
slJlo ı e sirıdo yer almakladır (Anonim, 2()().1a).

SU lI.Iynııklannela en y k lJOlasyum or-
taLaması v en m ez wl ç 101 n llçaslnd bulurıan

kuyu sulan ıle Etciş ılçesindeki y ~ m LU-

la rında tespıt ed mişı.... Gevaş v Edrlll11il 11·
nnd. bulunan mı.ı:ı Lık sulan: mo z; Edremit

va Ozalp Ilçe! ndaki d{)po su rı ve GOrpınar il­
çasimle deredll po ls.yum 11011 d ..ük u·
lunmuş tu (T blo 2). Mevsims i d~"i nlllI ın ·

i rıdiOlrıd : mOrkez ve i1çelcr(jQ i ıu

kayna nrıda llI<bah r mevsımınele potasyum dü·
zeylnln ol kça Ş k oldUOu gOrOlm 00 (Tablo
3·6).

Van mo z Vıı Ilçel nııd id su kaYrWQannoa
arı yüksek Iclılslyum Oflııf4masl Erciş slndekJ
k ynnklçeşme suları ,u oi~o lIÇ4l'Sindo bulunan
mu~ sul nnda i sp 00 mişf (T blo 2), Kal·
slyum duzeyl m rk LO ki dl! po stAarında kış, d100r
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su yNlklan nda ise yaı mevsiminde deha yü ek
bulunmuştur. hç ordekı musluk sulan d şmda , In­
eot non su k yNıklarıMa n dCrşu ortalam do(ı !lr

ııonbat\arda bollrlonmi~t1r (Taolo 3-6).

Bu çalışmacıa markoz ve i çeıerce kuyu wl<ırı

va dere erde lespit adDon ortalııma kallilyum d(ı­

zeylen ılı rçok e raşurmacmm (Şan. 1995: YıIm3Z .

2004: Verop Vii :ırk.• 2005) blld ird.kJerl doilClrlerdon
far\dı bulunmuşıur.

• erkez ve ilçel erdeki su ka)'rı.akJannda be­
IIrklnon polasyum ve Iyum deQerleri Y6­
nelm olik (Anonim, 20DOa) va Standart (A.na m.
1997)'1i1 o Ilen ltriı rlore uygunl u göst mılştir,

Ince enan su yna ıannde en ki mag-
nezyum ortalamas ı Van merkezdeki deralerde. en
d şQk ort lam deı)or Murndlye ilçesinde bullJnan
kaY fl.ilk/çeşme , musluk vii depo sularıncıa tespıt

ed Im 11 r (Tablo 2). Mevsim orta lamalan n­
colondll"llnde, merkez ve IIçıelerde bulunan su kay­
na rınClil on ıama doQerl rin yaz mevsimind e
daha yükia oldul'lu. bunu kış ve Ilkl>ahaı mev­
simlerlnin lediOl görülmekı diı (T blo 3-6).

Bu çalı~made. markez vii lIçelcrd tl r i i VA
kuyu sulannda saptanan ertale me m.:ıgnezyum

zey1 ri konu lo 11 11 ara şnrrna (Yılrııaz, 2004; Verep
v ii ., 2005; Şcın. 1995) bulgu larıyia parnlı;lIik

gösıe m moklod lı .

Van rkoı ve elerindekl kayrı.aklçı;ış mcı vo
içme sulannda bel., ı rı ortAlama ma.gnezyum dli­
zeylen YOnetmellOe (Aoorılm, 2000 ) uygun bu­
lunm lur. M ooızde dereler d ı ~ındakl su kııy­

na nnıla sapt nan ortalama deoerler Standart
(Anonim. 1997)' sını ' 1 2 grubu sular n bil·
di rılen rllerlere uygunlu gOsl rml~tJr.

Inc i nen su kaynaldarınDa en y kso kIoriır

QI1alalTl3S1 Çaldı n IlçeSinde blıunan kuyu s rı

ıle 6zalp ilçesind musluk _Uıarındo tasp 1 edil·
miştır (Tablo 2). M z Vıı çCllerdekl su kay·
n kı nnd en düşiık crcala.m;ı doCl ıl n bo·
li ndij)1 roovsım lo r old kça lilr buluıırnLI'J1U r

(Tablo H),

Bu çillışmada . motkcız y IÇe erdeki dereter
v(l kuyu sularında belirl"nen ortalama klorür du·
zoyl rı ba araşl lrmacı t.ann (Şan, 1995: Yılmaz ,

2004) sonUÇla r ıyla be nzerfik göstermemil ed r,
Van markoz vii Iıırlnd id kayruıWçeşrne vEl lçme
sulannda les '1edi len orıalam klorOr düzeyleri Y6­
" !ltmciOe (Anonim. 2000a) , doı rdo sap1anan
dol') (lJ'lıı r Standart (Anonim. 1997)'la b ilen krl·

lorn uygunluk g6slermiştir. Anca • kuyu sulan v
merl<ezookl kaynaklçıışme sularında ortalama de-

Oerler yüksek bulunmuşıur. Su KlrlılIO I Konırol Y6­
netme O' (Allo m. 2004a)'oo gOr : Ifçol rd bu­
lunan ıloereler ona ma iO<Ür düzeyi Çı ından y
sek kallleJl sula r, merk zd kl derol r i e z

lenmlş su r Içerislnd yar almtıktadır .

Toprağın yapıs'. suni gübreler, kanalizasyOn
wları ve endeıstri anklan suda klorür rını Ai '

eren laldMotd- • Tuz ya klarınd n sOz ' n suıar

ve donlz suyundan Iltldlenen yııraltı sU'lannCll da
klorti r düzeyi yOksekllr (Tuncay, 1994) F ıl mık ·

tda klorür içeron sular sa Iı açısından i kıncıılı

olmamalda lı e, suda i yum klor r (CaC"')

rının nmas' kanallzasyen li rının klırışmış

olabileceği şüpheliı nı uyandırı r . Ekı Ozellıkto sular
hljyen açıdan evsel v endüslriyel ullanıma el·
vorl~1 de aı r (Tekinşen v Yalçın. 19 o: Balkaya
ye Açı gOl, 20(4). Van merkez v ilçelerinda bu­
i nan bB su kayna r ında k10rUr düzeyinin yük·
sek Oıması mutılemelen bu noo nlo rt!ıın ka
fl.illdanmış olan ı.

Incelene n su kayna nnoa en yi.ıksak elellı ·

riksel iletltenlik deoerı merkezde kuyu suıarı ii
Ozalp ilçesiflde buhsnan musluk li arında be­
lIr1enmiş , en düşük ortalama deoe r • uradiye il­
çes lm lo - cece suyunda taspiı edilmiş tir (Tablo 2).
Ollalama 000 nıır mirkOzdil bulunan dere rde Ilk·
bah r. diOllr su kaynaklannda 150 kı ~ mevsiminde
daha düş bu nrruıştu r (Tablo 3-6).

Eleklriksel lIetkenl . oo{lal b i ı suyun Içe diğl

Iyonlanna aynmış elomentlorln toplam miktarını

IL de elma lod r (Tuncny, 1994), lçe Ind ci kı ·

rollı olarak Inoıgımik m dda blJlUtldurmııy n sular
(detııoniza) kı ii mın ker,ı dırençlıdlr_ ço.
zünmeış mad n luzl rı lçeron sularda bu d ronç
az I ır. Iyi r ij ynakl n 9 lan slı rd 1101 o ık

deQo snbllIlr. Elo trlkso l o lkıın lloı yükselt olon
sular buhar k zanl rı nd v rlmll~in dCrşm n
nedon oIduQurıd n, onduslrlyel ku .rTIll da uygun
dofl r (Tayar, 2(06).

Bu ça lışmacıa. mork z ve Ilçelord dere erdo
LLL pt1 odllen ort I. m lIetkonl lı dOzaylol1 Yılm z
(2004)' ln Mumculor Barajı'nda. Vıı rep ve o k.
{2005l'nın Iyld i 'd . ol lı v atIL (2OO3)'nln Is
B i I gOl'clıı b rledıkl r ı del:ıerrerd n d ha yüks
bulunmuştur.

Mc z vılçel rd kı dıtrol r v morkl!zd kı

kaynaklçeşma su rında b IIrl non ortalama ı ·

ken k zeyl r ı Stand rt (Anonim, 1007)1
tIlr1lon deoorler uygunluk gôsl rmlştir. Anca .
kuyu sula rı Lo dç l araokı kay ç m fluları bu
krile rloro uYSlUn buloomam ışll r.
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