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VAN BOLGESI SU KAYNAKLARININ FiZiKO-KIMYASAL KALITESI*

Sema Agaoglu®! Sileyman Alemdar!  Mustafa Aligarh’ Semiha Dede?

Physico-chemical Quality of the Water Resources in the Van Region

Ozet: Bu galigmada, Van merkez ve ilgelerinde (Ercig, Ozalp, Saray, Muradiye, Galdiran, Girpinar, Gevag ve Edremit)
bulunan kuyu, dere, kaynak/gesme, musluk ve depo sularinin fiziko-kimyasal nitelikleri incelendi. Bu amagla ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig dénemlerinde 100 farkli kaynaktan saglanan toplam 366 6rnek materyal olarak kullanildi. Or-
neklerde pH, renk, bulaniklik, sicaklik, toplam sertlik, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor{ir, elektriksel ilet-
kenlik, karbondioksit, karbonat, bikarbonat, slifat, fosfat ve organik madde analizleri yapildi. Aragtirma bulgularina
gére; merkez ve ilgelerdeki kaynak/cesme sulari ile ilgelerdeki depo sularinda belirlenen bulaniklik dizeyleri ilgili yo-
netmelikte bildirilen kriterlere uygun bulunmadi. Aynica, merkez ve ilgelerdeki kuyu sularinda klorir, renk, bulaniklik,
elektriksel iletkenlik ve siifat, kaynak/cesme sulaninda renk ve siilfat, derelerde sertlik; merkezdeki derelerde mag-
nezyum ve renk, kaynak/gcesme sularinda klorlir ve bulaniklik, ilgelerdeki kaynak/cesme sularinda ise elektriksel ilet-
kenlik duzeyi igme ve Kullanma Sulari Standarci'nda tildirilen sinir degerlerden daha yiksek bulundu. Incelenen su
kaynaklarinda tespit edilen karbondioksit diizeyleri su kalite kriterlerine uygun bulunmadi.

Anahtar Kelimeler: Fiziko-kimyasal Kalite, Su Kaynagi, Van

Summary: In the present study, physico-chemical qualities of the water resources such as well, stream, fountain, tap
and tank water obtained from the city of Van and its provinces (Ercig, Ozalp, Saray, Muradiye, Galdiran, Glrpinar,
Gevas and Edremit) were investigated. For this purpose, in the spring, summer, autumn and winter seasons, from 100
locations, 366 samples were collected as material, four times from each spots. In these samples; pH, colour, turbidity,
temperature, total roughness, sodium, potassium, calcium, magnesium, chloride, electrical conductivity, carbon di-
oxide, carbonate, bicarbonate, sulphate, phosphate and organic substance amounts were analyzed. According to the
results, turbidity values in the fountain water samples of the city center, its provinces and the tank water samples of
the town were not in conformity with the related regulations. Furthermore; chloride, color, turbidity, electrical con-
ductivity and sulphate in the well water, colour and sulphate in the fountain water, total roughness in the stream water
of the city centers and towns; magnesium and colour in the stream water, chloride and turbidity in the fountain water
of the city center, electrical conductivity in the fountain water of the towns were found to be higher than the values
specified in the Turkish Drinking Water Standards. Carbon dioxide levels were also not in acceptable limits es-
tablished in the quality criteria in all samples.
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Giris oranlarda kirlenmesi, mevcut kaynaklarin azal-

YeryUzinde bulunan sular ginegin sagladigi
enerjlyle strekli bir déngl igindedir. Hidrolojik ¢ev-
rim olarak bilinen bu siregte suya kangan mad-
deler suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zel-
liklerinin  degigsmesine, su kirliligi olgusunun
sekillenmesine neden olmaltadir (Munsuz e
Unver, 1995; Egemen ve Sunlu, 1999). Tirkiye'de
icme suyu gereksinimi sinirli olan yiizeysel ve ye-
raltt su kaynaklarindan saglanmaktadir. Ancak bu
sularin evsel ve endistriyel atiklarla gittikge artan

masina neden olmaktadir (Tuncay, 1994). Bu
durum suyun igilebilirigini ve halk saghgini et-
kilemesinin yani sira, sularda ekolojik dengenin bo-
zulmasina ve dofal antma kapasitesinin azal-
masina da neden olabilmektedir (Anonim, 1995a).
Ylzey jel sular ve yeralti sularinda bulunan erimis
maddQ!Earin miktar ve gesidi icerisinden gegtigi ya
da devamli temas halinde oldugu topragin je-
omorfolojik yapisiyla yakindan iigilidir. Suda erimis
halde bulunan bu maddeler suyun fiziko-kimyasal
kalitesi (zerinde énemli Slglde etkilidir (Tekingen
ve Yalgin, 1990; Tuncay, 1994).
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Tarkiye'de yapilan galigmalarda; Yalgin ve ark.
(1988), Konya il merkezindeki igme sularinda top-
lam sertlik (FS°) ve pH degerlerini sirasiyla 18-50
ve 6.95-8.48 olarak saptamislardir. Patir ve ark.
(1992), Elazig bolgesi igme-kullanma, kaynak ve
kuyu sulannda ortalama pH degerlerini sirasiyla
7.7, 7.2 ve 7.5, serllik dizeylerini (FS°) ise 27.8,
28.7 ve 38.6 olarak tespit etmiglerdir. Bu galigmada
incelenen kaynak sularinda organik madde miktari
4.6 mg/l olarak belirlenmigtir. S6nmez (1992),
Bursa Buyuksehir Belediyesi igme sularinda sertlik
dizeyini (FS°) 3.0-38.8, pH degerini 6.5-8.2 olarak
belirlemistir. Keven (2002), Elazig ili igme sularinda
pH degerini 6.0-7.0 olarak belirlemis, inceledigi su-
larin (208 6rnek) %34.3-41.7'sinin oldukga sert ol-
dugunu bildirmigtir. Orneklerde silfat diizeyi Stan-
dart (Anonim, 1997)'ta bildirilen sinir degerlerden
daha dusUk bulunmustur. Celik ve Kayar (2003)
Gediz nehrinin Kirlilik parametrelerini belilemek
amaciyla yaptiklar ¢alismada, 6rneklerde pH de-
gerini 8.35 olarak saptamiglardir. Digli ve ark.
(2003), Sanhurfa Balkhgdl suyunda sicakhik di-
zeyini 18-27°C, renk ve bulaniklik degerlerini 5
birim, elektriksel iletkenlik degerini yilin farkl dé-
nemlerinde 296 ve 385 uS/cm olarak sap-
tamiglardir. Verep ve ark. (2005), Trabzon-Rize
arasinda sinir olusturan lyidere'de sicaklik, pH, top-
lam sertlik, elektriksel iletkenlik, kalsiyum, mag-
nezyum, bikarbonat, fosfat ve karbondioksit or-
talama degerlerini sirasiyla 7.20°C, 7.50, 34.90 mg
CaCOg,/l, 57.60 uS/cm, 10.90, 5.80, 36.10, 0.022

ve 1.70 mg/l olarak tespit etmislerdir. Yiimaz
(2004), igme ve sulama amagh kullanilan Mumcular
Baraji'nda ortalama sicaklik, pH, bulaniklik, renk,
toplam sertlik (FS°), kalsiyum, magnezyum, klorir,
elekiriksel iletkenlik, sulfat ve fosfat miktarlarini si-
rasiyla 20.7°C, 8.3, 7.4 birim, 10.2 birim, 19.82,
79.4, 47.6, 1.2 mg/l, 291.6 uS/cm, 66.2 ve 0.2 mg/l
olarak tespit etmigtir. Sen (1995), Van ili Topaktas
kdyl civarindaki kuyu sularinda pH degerini 8.01,
toplam sertligi 307.86 mg/l CaCQOj,, kalsiyum, mag-

nezyum ve klorar dlzeylerini ise sirasiyla 37.05,
52.39 ve 0.43 mg/l olarak belirlemigtir.

Dogal Kaynak, Maden ve igme Su'ari e Tibbi
Sularin Istihsali, Ambalajlanmas, ve Sati'I Hak-
kinda Y&netmelik (Anonim, 2000a)'te; dogal kay-
nak sularinda pH 6-8, renk (Pt/Co) 5 birim, bu-
laniklik (SIO2 veya Jacson Birimi) 2 birim, klordr
40, kalsiyum 100, magnezyum 30, sodyum 30, po-
tasyum 10 ve sulfat 40 mg/l olarak bildirilmigtir.
Ayni yonetmelikte; igme sularinda pH degeri 5.5-
8.5, renk 10 birim, bulaniklik 5 birim, kloriér 250,
kalsiyum 100, magnezyum 50, sodyurm 175 ve po-
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tasyum 12 mg/l olarak belirlenmigtir,

cme ve Kullanma Sulan Standardi (Anonim,
1997)'nda; sinif 1 grubu sularda (dere, nehir, gél ve
baraj) fiziko-kimyasal nitelikler agisindan tavsiye
edilen (GL) ve misaade edilebilecek maksimum
degerler (MAC), sinif 2 grubu sularda (kaynak su-
lari-géze, pinar, kuyu ve galeri) ise yalnizca mak-
simum de@erler Dbildiriimigtir. Buna gbére; yu-
mugatiimig sinif 1 grubu sularda toplam sertlik en
¢ok 150 mg CaCOa/, sinif 1 ve 2 grubu sularda si-

caklik siraslyla 12 (25) ve 25 °C , pH 6.5-8.5 (6.5-
9.2) ve 6.5-8.5, renk (Pt-Co) 1 (20) ve 1 birim, bu-
laniklik 5 (25) ve 5 birim, klortr 25 (600) ve 30, kal-
siyum 100 (200) ve 100, magnezyum 30 (50) ve
30, sodyum 20 (175) ve 20, potasyum 10 (12) ve
12 mg/l, elektriksel iletkenlik 400 (2000) ve 650 puS/
cm, silfat 25 (250) ve 25 mg/l olarak bildirilmistir.

Su Kiriligi Kontroli Yoénetmelidi (Anonim,
2004a)'nde; kita i¢i ylizeysel sular kalite Ozel-
liklerine gore yiksek kaliteli sular (sinif 1), az Kir-
lenmig sular (sinif 2), kirli sular (sinif 3) ve ¢ok Kir-
lenmig sular (sinif 4) olmak Uzere 4 sinifa
ayrilmigtir. Buna goére; su sicakligi 25 (simif 1 ve 2),
30 (sinif 3) ve >30°C (sinif 4); pH 6.5-8.5 (sinif 1 ve
2), 6.0-9.0 (simif 3) ve 6.0-9.0'dan farkl (sinif 4);
renk 5 (sinif 1), 50 (simif 2), 300 (sinif 3) ve >300 PV
Co birimi (simf 4); sodyum 125 (sinif 1 ve 2), 250
(sinif 3) ve >250 mg/l (sinif 4), klorGr 25 (sif 1),
200 (sinif 2), 400 (sinif 3) ve >400 mg/l, stlfat 200
(sinif 1 va 2), 400 (sinif 3) ve >400 mg/l (sinif 4) ola-
rak sinirlandinimigtir.

Bu ¢aligma, Van merkez ve ilgelerinde bulunan
kuyu, dere, kaynak/gesme, musluk ve depo su-
larinin fiziko-kimyasal nitelikler yontnden kirlilik du-
rumunun arastinimasi, belirlenen verilerin ilgili stan-
dan ve yonetmeliklerde bildirilen degerlerle
kargilastinimasi, tespit edilecek problemler ve ¢o-
zimleri  konusunda  yetkili mercilerin  bil-
gilendirilmesi amaciyla planlanmigtir.

Materyal ve Metot

Van merkez ve ilgelerinde (Ercig, Ozalp,
Saray, Muradiye, Caldiran, GUrpinar, Gevag ve Ed-
remit) bulunan kuyu, dere, kaynak/cesme, musluk
ve depo sularindan saglanan toplam 366 érnek ¢a-
ligma materyalini olusturdu.

Ornekler ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig do-
nemlerini iceren 1 yilik stregte periyodik olarak
toplandi. Orne' aiminda TS 266 (Anonim 1997)'da
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Tablo 1. Omek alinan kaynaklarin Van merkez ve ilgelerine gére mevsimsel dagiimi

Mevsim Kaynak Van Gevas Gorpinar Edremit Ercis  Muradiye Galdiran Ozalp Saray  Toplam Genel
Merkez Toplam
Kuyu 13 - 1 - 1 - 1 2 2 20
Dere 3 3 1 - 3 1 - "
likbahar Kaynak/GCesme 7 1 3 1 2 1 - - 1 16 90
Musluk 8 i 1 & S 4 3 1 34
Depo i 1 - 2 1 1 2 i ]
Kuyu 13 . i - 2 2 3 2 23
Dere 3 3 1 - 3 i - - 1"
Yaz Kaynak/Cesme 9 1 1 2 1 - 2 19 100
Musluk 8 5 4 6 3 1 38
Depo 1 1 2 i 2 1 ]
Kuyu 9 . 1 - 2 - 2 3 2 19
Dere 3 3 1 - 3 1 - 11
Sonbahar Kaynak/Cesme 9 1 3 1 2 1 B 1 18 a3
Musluk 6 5 2 4 6 5 3 1 36
Depo 1 1 1 1 2 1 9
Kuyu 10 1 B 1 - 1 2 2 17
Dere 3 3 1 - 3 1 - 1
Kig Kaynak/Cesme 7 1 3 1 2 1 - - 1 16 83
Musluk 8 4 2 4 6 - 3 1 32
Depo 1 1 - 1 1 1 7
Genel Toplam 366

bildirilen kurallar uygulandi. Onceden belirlenen
100 ayn kaynaktan cift paralelli olarak alinan &r-
nekler, soguk zincirde Y.Y.U. Veteriner Fakdiltesi
Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali la-
boratuarina getirildi ve fiziko-kimyasal (pH, renk,
bulaniklik, sicaklik, toplam sertlik, sodyum, po-
tasyum, Kalsiyum, magnezyum, klorlr, elektriksel
iletkenlik, karbondioksit, karbonat, bikarbonat, sl-
fat, fosfat ve organik madde) analizleri yapildi. Or-
neklerin alindigi kaynaklar ve 6mek sayisi Tablo
1'de verilmigtir.

Omeklerde sicaklik (Tekingen ve Yalcin,
1990), elektriksel iletkenlik (Anonim, 1996) ve pH
(Anonim, 1999) elektrometrik; renk (Anonim, 1998)
fotometrik; bulaniklik (Anonim, 2004b) ‘urbitimetrik;
toplam sertlik (Tekingen ve Yalgin, 1990), klorlr

(Anonim, 1995b), karbondioksit (Anonim, 1995b),
karbonat (Anonim, 1995b), bikarbonat (Anonim,
1995b) ve organik madde (Anonim, 1995b; Anonim
2000b) titrimetrik; sdifat (Anonim, 1987; Anonim,
1995b) ve fosfat (Anonim, 1995b; Anonim 2000b)
kolorimotrik, element analizleri ise (Anonim, 1995b;
Anonir-, 2000b) Atomik Absorbsiyon Spekt-
rofotometrik yontemle belirlendi.

Bulgular

Van merkez ve ilgelerindeki su kaynaklarinda
lespit edilen fiziko-kimyasal analiz sonuglarinin
genel dagim Tablo 2'de, mevsimsel ortalamalar
ise Tablo 3-6'da verilmigtir,
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Tablo 2. Van merkez ve ilgelerindeki su kaynakliarinda lespit edilen fiziko-kimyasal analiz sonuglannin genal dagilimi

Incelenen Parametre

Kaynak pH Renk Bulanikhik Sicaklik Toplam Sertlik Sodyum Potasyum Magnezyum  Kalsiyum
PT-Co Skalasi NTU °C FS° (Na), mg  (K), mg/ (Mg), mgA (Ca), mg/

Kuyu 7.1740.085 8.39:0.589 10.09+0.843 14.09+0.445 29.83+1,399 252+0.112 7.94+1.461 11.59£1.025 12.166+1.667

Van Dere 7.4310.215 20.42+0.416 20.42+0.964 17.53+0.691 23.75:¢1.818 2.11+0.328 2.5610.488 149,58£139.506 12.268+2.961

Merkez Kay/Ces 7.27+£0.107 4.8B410.464 54740641 13.13+0448 2237+1.161 2.07+0.183 1.62:0.280 9.45+1.163  12.298+1.607
Musluk  7.08+0.101  3.16+0.266 3.4810.401 16.87+0.818 30.32+1.265 1.69:0.204 1.05:+0.316 10.80%1.205 11.117%1.541
Depo 7.1240.295 3.50:+0.866 3.500+0.866 12.93:0.581 32.25+1.108 1.32+0.5968 0.7340.271 9.75£3.451 10.919+3.787
Kuyu
Dere 76340276 17.08+1.892 18.33t1.666 14.89:+0.599 23.96+2.100 153+0.286 1.2940,368 9.79+2.024  13.835:3.148

Gevag Kay/Ces 6.6010.635 4.2510.750 4.25:0.750 10.0740.133 32.12#4.145 1.8210.685 0.9610.290 10.30£3.766 10.236£3.915
Musiuk  7.4040,123 4.29:0.318 4.2940.318 15.2641.545 15.8510.855 1.38£0.234 0.5510,084 B8.79+1.403  13.346+2.353
Depo 74240175  2.00:0.000 2.0040.000 12.2740.133 21.5041.322 1.4710.161 1.4510.445 9.8613.631 13.46544.958
Kuyu 7.20+0.367 6.25641.250 8,75+1.250 11.2710.145 30.1240.875 1.B110.498 3.53+1.860 10.77+3.970 12.397:4.425
Dere 6.8740.201 4.25:0.750 42540750 10.57+0.185 34.25:¢3.473 1.97+0.328 0.8810.244 11.06:4.183 13.930:6.682

Gurpinar  Kay/Ces 7.2940.125  4.25:0.391 4.25:0.391  10.8810,195 26.2542.117 1.42:0.209 2.3140.425 10.36+2.013 12.60112.709
Musiuk  7.1640.160 3.2840.606 3.2810.606 16.08£1.655 33.0042.288 1.6310.444 1.1140.212 11.16£3.172 1428445495
Depo
Kuyu
Dere

Edremit Kay/Ces 7.5510.086 4.25:0.750 4.25:0.750 12.7310.868 19.62+¢1.675 1.2340.537 0.68+0.219 B8.22+3466 12.978:4.504
Musluk  7.3940.102  4.0610.359 4.0640.359 16.07+1.175 22.7542.688 1.7940.229 0.7640.119 7.94£1.390 11.681+2.392
Depo 7.35640.111  3.5040.566 3.50+0.566 12.4040.631 23.37+2.203 1.83:0.255 0.73+0.127 8.6842.710  12.258+3.187
Kuyu 7.03+0.207 5.67£1.475 7.33#2.485 145741288 19.50:4.773 1.63:0,304 2.87+0.666 B.2742.808  13,13415.567
Dere 7.3210.108  17.1745.453 18.8315.369 13.1910.826 9.92+0.882 1.1910.192 2.04:0.418 4.28+1.017 10.173:1.885

Ercig Kay/Ces 7.40+0.077 4.1240,989 4.1210.989 12.62+0.188 30.3110.958 2.0740.318 10.33+3.54310.0412.438 17.609+4.398
Musiuk  7.2710.073  3.71£0.411 4.07+0.606 14.92+0.750 14.6441.035 1.5940.193 1.9310.254 6.40%1.121 13.888+2.820
Depo 7.6040.057 6.67+1.666 6.67+1.666 12.9510.550 14.67+4.81 1.48£1.001 1.66+0.770 4.5143.801 7.524+4,226
Kuyu
Dere 7.87+0.309 25.00415.13826.25+14.912 20.73+2.204 21.5042.598 1.864£0.410 556£1.952 9.44:3.254 10.48443.802

Muradiye Kay/Ces 7.37+0.103 550+1.658 5.5041.658 13.7844.117 11.00+1.290 1.78£0.778 2.3710.745 3.45¢1.148  13.472:4.623
Musluk  7.74+0.085 43910473 43910473 17.22+0.832 10.39+1.415 2.14:0.222 1.96+0.438 2.9310.756 21.715212.345
Depo 7.4540.232 4.25+0.750 4.2510.750 13.13+4.446 55040500 1.63+0.596 1.23+0.509 0.9110.321 4.311£1.448
Kuyu 6.6840.336 5.0040.000 8.33£1.054 159043.522 224244313 24840572 17.2544.9428.27843,835 12.567+3.455
Dera

Caldiran Kay/Ces
Musluk  6.6610.080 3.93:0.398 3.93+0.398 14.80+1.438 14.03+1.410 1.75+0.324 1.6440.278 3.7340.796 12.371+2.640
Depo 7.0080.100 7.43+1.269 8.8641.142 142243252 21.1413.794 1.9140.481 2.7310.747 6.70£2.147  12.025+4.125
Kuyu 7.5410.068 5.40t0.858 6.40+1.045 16.81+1.990 30.90+2.040 2.14:0.545 1.9610.404 9.9542.177  7.750+2.727
Dere

Qzalp Kay/Ces
Musiuk  7.57+0.070 5.00:0.000 7.5040.753 1B8.52+1.364 37.7112.180 2.1610.345 2.0310.334 11.61£2,183 14.567+3.854
Depo 7.32+0.094 3.50+0.866 6.00+2309 15.23+3.418 16.75+2.495 0.94:0.424 0.6110.288 7.11+3.217  14.80645.426
Kuyu 7.5410,084 6.37+1.945 B.2532.730 11,1740.270 36.37+4.690 1.39:0.320 6.8743.844 10.72+2.550 9.347+2.257
Dere

Saray Kay/Ces 7.60+0.063 3.80:0.734 3.8040.734 10.7540.312 30.0042.258 1.8310.411 3.52+1.876 12.31£3.415 0.96543.006
Musluk  7.4740.025 3.50+0.866 3.50+0.866 11.50+0.709 30.00+3.439 2.5110.665 1.04:10.335 10.81+4.013 7.782+3.501
Depo
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Tablo 2. Devam
Kaynak incelenen Parametreler
Klorar Eleklriksel lletk, Karbondioksit Karbonat  Bikarbonat Sdifat Fosfat Organik madde
(Cl-), mgA (EC), uSl/cm  (COp), mgA  (COg). mg/ (HCO3), mgn  (SO4), mgh  (POg), mg (PV), mg/
Kuyu 57.77+4.334  1000.08436.021 39.7412.823 0.95:0.954 480.23+12.112 46.4542.726 0.08+0.013 0.67+0.063
Van Dere 27.07+2.665 526.67+36.189 28.39+3.171 0 352.40+12.906 31.58+2.638 0.1240.016 2.30+0.307
Markez Kay/Ces 33.7744.503 582.43:+40.807 223942315 1.3940.968 2333.89:17.180 26.41+1.664 0.0210.007 0.4140.099
Musluk 212843934  633.67£35.430 32.52+2.380 0.7040.696 399.40£13.446 21.06:2.191 0.0410.010 0.17+0.062
Depo 18.47+3.0568 ©628.66156.951 35.70+6.324 0 3683.27+26.178 157541314 O 4]
Kuyu
Dere 15.9541.666 502.89+49.017 25.48+5570 0 299,16+£25.372 20.92+3.078 0.0710.017 1.0840.221
Gevag Kay/Ceg 20.77+4.78B0 734.67+73.467 67.22119.740 0 431.42+10.311 23.5045.236 0.02+0.025 0
Musluk  7.60:0.776 305.77+15.806 15.17£1.797 1.07+1.066 202,92+11.141 16.00£1.650 0.00+0.005 0.2040.098
Depo 11.8510.877 421.0048.144 220642499 © 259.4048.773 15.00:2041 © 0.3040.173
Kuyu 31.87+2.633 911.67169.633 40.9717.907 0 494 47414940 37.00£4.102 0.02£0.025 0.4040.230
Dere 16.57£3.172 694.00+111.634 83.75£34.430 0 400.00443.879 6.5045.204 0 0.15+0.095
GOrpinar Kay/Ces 22.45t1.909 674,78437.635 454317746 0 365.18+0.049 32.08+2.556 0.0210.011 0.3940.104
Musluk  21.91+£3.207 804.00£34.876 59.68:122.868 0 494.27+26.564 18,00£3.302 0.0410.029 0.4140.122
Depo
Kuyu
Dere
Edremit Kay/Ces 10.2211.234 392.33460.798 27.55¢7.633 0 239.6804£26.551 9.7544.230 0.02+0.025 0
Musluk  10.66£1.322 459.67+48.813 29.67:4.782 0 291.16128.724 10.00£1.839 0.01+0.008 0.0940.065
Depo 14.40£1.429  566,50188.381 37.92i16.954 0 327.87440.035 14,75:2.575 0.0210.016 0
Kuyu 19.95+4 461 438,75£137.796 33.73:8.442 0 258.02450.945 23,17+10.836 0.1510.022 0.4040.180
Dere 10.04+£1.208  147.11421.340 11.5613.061 0 111.574£14.029 12.75¢3.321  0.0540.015 0.9640.303
Ercig Kay/Ces 65.19+13.744 B847.83+27.028 42.90+6.935 0 390.17+9.438 52.87+2.488 0.1410.018 0.3740.120
Musluk  B.9910.558 301,90£18.995 18.99+1.557 0 193.9685+10.69412.21+1.804 0.08+0.026 0.43+0.086
Depo 9.0741.947 294.501235.500 15.4745.284 0 200.17+82.292 15.0048.144 0.1010 0.0340.033
Kuyu
Dere 20.3243.469 512.33161.995 19.4044.228 0 337.174£32.162 15.0046.403  0.1040.040 4.30£1.190
Muradiye Kay/Ces 13.90+1.563 202.00£14.284 13.8543.003 0 114.504£17.800 22.75£1.931  0.1240.047 0.6010.212
Musluk 7.26+0.674 152.59+£39.104 11,15£1.600 O 119.02+26.534 105242077 0.04:0.010 0.48:0.115
Depo 6.47+1.033 67.33£1.763 7.8740.687 4] 64.05+16.501 17.50+10.750 0 0.4040.147
Kuyu 87.05£38.402 704.50+396.564 152.47+71.702 0 182.98435.382 55.83+27.014 0.050.022 0.80+0.208
Dere
Caldiran Kay/Ces
Musluk  6.87+0.441 215.44£10.175 29.1414.852 0 171.48£8.779 9.78+2.181 0.0840.011 0.89+0.145
Depo 9.4440.797 551.20£144.466 62.01£19.023 0 376.36167.586 14.00+3.760 0.1810.034 0.33+0.118
Kuyu 44.49+8.862 770.57+99.476 38.74:8.582 0 398.86146.346 52.90+18.540 0.07+0.015 0.92+0.255
Dere
Ozalp  Kay/Ges
Musluk  119.87£15.207 1142.78+40.098 37.28+3.746 1.95+1.315 410.23+18.327 146.42427.815 0.02+0.013 1.28+0.363
Depo 8.2210.944 272.00+48.280 13.67+3.584 0 163.92+19.978 20.00+3.424 0.0210.025 0.3040.177
Kuyu 37.3118.842 849.33£101,422 47.3946.573 0 402.06+17.399 46.37+5.975 0.09+0.022 0.8440.340
Dere
Saray Kay/Ces 27.82+7.452 B18.50:£106.014 42,12+7.037 0 399.66129.970 41.20+6.044 0.0410.024 0.4640.193
Musluk 16.75:0.726 654.00+65.683 26.05+9.351 0 360.65£11.210 37.00+6.096 0.02:0.025 0.40+0.230
Depo
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Tablo 3. Van merkez ve iigelerindeki su kaynaklaninda lespit edilen fiziko-kimyasal nitelikierin ilkbahar dénemindekl dagilimi

Kaynak Incelenen Parametreler
pH Renk Bulanikik  Sicakhk Toplam Sertlik Sodyum Polasyum  Magnezyum Kalsiyum Kiorur
PT-Co Skalast NTU *C FS*® (Na), mgA (K), mgh (Mg), mgA  (Ca), mg/ (Ct), mg/
Van merkez
Kuyu 7.3940.056 8.78+1.007 09.92+1,393 13.78:0.419 31.18:2628 2.18£0.209 0.22:0.032 10.41+0.0848.02+1.036 ©0.26:6.029
Dere 8.10+0.100 20.00:0.000 20.00:0.000 18.2710.463 22.50:4,330 3.01:1.156 0.1610.027 10.20+0.2869.71£2.063 29.00:6.741
Kaynak/
Cesme  7.43£0.004 6.00£1,112 6.00£1.112 128440454 19.57+1.757 211406068 0.08:0.017 0.53£0.205 10,89:1.603 2536:6.790
Musiuk  7,3240.114 5.0040.000 5.62+0.625 15.45¢1,027 26.8141.870 1.84+0.613 0.12:0.025 097:0069 B.77+0.547 17.50£3.575
Depo 7.1040.000 5.00+0.000 5.00+0.000 14.00+0.000 35.00:+0.000 0.51£0.000 0.06£0.000 9.8710.000 11.50+0.000 16.60:0.000
ligeler
Kuyu 7.1120.251 3.71:0.606 4.43:1.087 12.1310.927 28.93:4517 1.99:0.763 0.2120.052 0.7310.382 B8.88:1.643 27.67:7.740
Dare 7.6540.225 15.0043.406 16.25¢3.750 15.1741.399 19.19£2018 0.83:0.235 0.10:0.024 85410585 12.0810.858 113921423
Kaynak/
Cesme  7.2840.081 544100959 54440950 111120472 25.0042.354 1.0540.272 0.13:0.022 B.92+0.546 11.47£1.126 23.73:5.281
Musiuk  7.33£0.109 4.20:0.454 4.60:0.556 15.26:0.612 19.72+¢2.183 1.07+0.187 0.12:0.015 8.09:0.462 12.13:0.652 19.8346.739
Depo 7.3910.164 537+1.400 537+1.400 11.3740.552 18.87+3.823 0.92+0.158 0.1620.031 5.72+1.180 10.76+1.041 8.39:0.883
Tablo 3. Devam
Kaynak Incelenen Parametreler
Elektriksel iletkenlik Karbondioksit Karbonat Bikarbonat Saitat Fostat Organik madde
(EC). uS/em (CO2), mg/ (COg). mg/l  (HCOg), mg/ (S04). mgh (POg). mgh  (PV), mg/
Van merkez
Kuyu 100862+ 47653 484413674 O 49535 £ 21.143 38.31 £ 4.105 0.11£0.032 0.71:£0.108
Dere 448.00 £ 79.109 281742989 0 343.20 t 2.857 39.00 £+ 2.516 010 £0.057 243+1.200
Kaynak/Cesme 555.86 + 55867 29.73+6.660 291:2914 304.98+34.169 24.00:4.076 003:0018 0.11+0082
Musiuk 62537 +77.817 305013592 O 425.21 1 8.928 21.00 +4.354 009+0022 0.12+0.090
Depo 598.00 £ 0.000 38.70£0.000 © 411.20 £ 0.000 17.00 £ 0.000 0 0
ligelar
Kuyu 666.57 + 136.871 4480:7811 0 358.00£60.174 3457 +8.035 0.10+£0.021 016+£0.102
Dere 371.25+73.076 2191+5758 0O 24476+ 44973 1362+4.195 0.09+£0029 1.16+0.704
Kaynak/Cegme 609.67 +74.000 39.93+£5.105 0O 330.81 £ 36.99 29.44 + 5560 0.10£0.016 0.09 £0.061
Musluk 414.80 £ 62.634 2902+3652 0O 23477 +27922 3836+13.788 006+0013 0.34+£0.105
Depo 346.62 + 95313 23405977 0O 222.39 £ 54.234 16.12 £ 3.486 0.07+0025 0




Van Bilgesi Su Kaynaklarimn...

Tablo 4. Van merkez ve ligelerindeki su kaynaklaninda tespit edilen fiziko-kimyasal niteliklerin yaz dénemindeki dagilimi

Kaynak Incelenen Parametreler
pH Renk Bulanikik  Sicakiik Toplam Sertlik Sodyum Potasyum Magnezyum Kalsiyum Kilordr

PT-Co Skalast NTU °C F8° {Na), mg/ (K), mg/h (Mg), mg/  (Ca),mgh  (Ck), mg/
Van merkez
Kuyu 7.4740.032 B.15£1.125 10.08+1.634 15,08+1.063 27.85¢1.612 2.76+0.114 0.82+1.497 19.76£0.794 24.43+3.306 71.3845.367
Dere 7.87+0.088 21.67+1.666 16.67+1.666 16.7010.871 24.67:4.333 1.28+0.268 4.5540.155 575.621554.19 25.6244.536 28.4045.357
Kaynak/
Cesme  75940.042 5.22:0.682 6.33£1.280 13.77+1.078 21.78+2.005 2.4140.294 2.7640.666 17.2610.818 21.88+1.325 44.93:11.980
Musiuk  7.4140.058 2.75+0.490 3.37+1.016 20.95£1.202 32.00+2.598 1.53:0.311 1.2540.220 19.64#0.197 23.04%1.284 27.67114.621
Depo 7.50+0.000 5.00+0.000 5.00+0.000 12.00+0.000 31.00£0.000 2.66+0.000 1,1940.000 17.1110.000 15.1410.000 18.90+0.000
ligater
Kuyu 7.4440.150 6.50£1.067 10.0041.490 17.59+1.609 26.20+2.766 2.12+¢0.434 7.1542.367 17.19+1.797 19.99+2.420 58.84%15.751
Dere 7.6410.188 10.2542.547 11.50+2.485 14.7741.542 10.62+3.369 1.8640.297 2.5810.872 13.1443.018 20.57+3.574 14,462,495
Kaynak/
Cesme  7.5640.045 5.0010.000 5.0040.000 12.73+41.093 23.6042.441 2.35+0.262 4.5541.058 17.45%1.495 22.4411.929 29.4145.942
Musluk  7.4640.079 3.3440.281 3.6940.421 19.2040.689 18.9312.144 2.02+0.147 1.81£0.184 10.95%1.404 22.41£1.601 20.51+7.340
Depo 7.264£0.089 4.62540.375 6.50:1.085 17.2041.828 19.75+3.194 2.3740.376 2.0540.436 132242563 20.25+2,938 11301653
Tablo 4. Devam
Kaynak Incelenen Parametreler

Elekiriksel lletkenlik Karbondioksit  Karbonat Bikarbonat Sdlfat Fostat Organik madde

(EC), uSlcm (€CO2), mgA (COgz).mgN  (HCOg), mg/ (S04). mg/l (POq).mgh  (PV), mgh
Van merkez
Kuyu 111364 £64.177 44455411 0 506,02 £21,730  45.77 £ 5.469 003£0.013 0.51£0079
Dere 597.00+38527 36.03+4.380 0 38.90 +15.337 37.67 £+ 6.009 0.13+0.033 263+0.133
Kaynak/Cesme 678.00+865620 2240+3448 0 328.64 +28.104  26.44 +2.769 0.01+0011 031+£0.166
Musluk 675.37 £ 66.388 4244 +1.726 27012700 436.61 £+9.517 22.00 + 5.855 0.02+£0.016 0.37+0.142
Depo 739.00 £ 0.000 4300+0000 O 405.00 £ 0.000 16.00 £ 0.000 0 0
ligeler
Kuyu 867.70 £ 142,531 111,89 +44.700 0 333.48 +47.991 7.60+22.218 0.09+0.017 1.05%0.200
Dere 476.12+106.899 45.35+20210 0 289.30 + 66.838  18.75 + 3.436 0.05+0.018 0.94+£0.273
Kaynak/Cesme 759.00 +78.776 56.10 +8.885 0 350.10 £ 34.899 37.90 £ 5.246 0.07 £0.030 0.54+0.096
Musiuk 417.30 + 61.935 32,12+6.014 0.78 £0.542 242,84 + 25,909 25.10 £ 10.250 0.04 £0.012 043 :0.088
Dapo 487.87+97.193 58,15+ 17.680 0 285.25+55.662  16.50 £ 3.000 0.06 £0.037 0.32+0.085
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Van Balgesd Su Kaynuklarinin...
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Tartigma ve Sonug

Van merkez ve ligelarindekl su kaynaklannda
on yiksok pH onalamas) Muradiye lcesinde bu-
lsnan derede, en diglk onalama defer Caldiran I
gagndeki kuyu ve kaynakicegma sulan e Gevay i-
pesindekl kaynak/cesme suyunda lespit edimigtir
{Tablo 2). Incelenen su kaynakiarinda onalama do-
gerlar kg mavsiminde daha dO$0k bulunmustur
{Tabke 3-6).

Merkez ve iigelordekl kaynakigegme ve igme
sularnda tespil edien oralama pH dizoyier baz
amghrmaciann (Pabr ve ark, 1802, S&nmez,
1882; Yalgn ve ark., 10848) bidirdiken deferere
uygunluk gostermiglr, Kuyu sulannda baliranan or-
talarna dederler SOnmez (1992)In bulgulamnyla
uyurniu clmas:na kargin, Sen (1065)'in bildirdifi de-
gordon daha digdk bulunmugtur. Ancak, doralarde
tospit adilen pH deferen bax araglrma (Calik ve
Kayar, 2003; Yimaz, 2004, Verap vo ark, 2005)
sonuglariyia parabellik gostsrrmamibkbsdir,

Su kaynaklannda belifenen pH ortalamalan
Standan (Anorim, 1907) vo Yonotmellk (Anonim,
2000a)'te bidirlen deferere uygun bulunmugtur.
Markez ve licelerdekl derelerde tespll ediden or-
talarna pH deferder Su KiAllgl Kontrell Yo-
natmakgi (Anonim, 2004a)'nde el 1 ve 2 grubu
sular igin bildirilen kriterare uygunlulk ghstermiglir,

Mofez vo licelordaekl su knynaklannda on yik-
sok renk onalamasi Muradiye | bulunan
derade taspll edimigtc (Tablo 2). Merkezdokl de-
folorde menk dizeyl agmindan moveime bajh
dnomil bir forkbibk gOzienmamiglie, Ancak, ligolarde
bulunan  domlarde kg moviminds ronk  yo-
Quniufunun oldukga ylksok cldufu belifenmigtir
(Tabio 3-6).

Bu galipmoda morkoz ve iigolardoki derelorde
belidenen onalama renk deferer konu Ho ligil
aragtirma (Digl ve ark, 2003; Yimaz, 2004) so-
nuglaryla parakellsk gastarmamekiedir,

Yan memez vo lgalanndokl maynak/oogma va
wma sulannda tespil odilen oratama renk di-
zayier Yénatmelide (Anonim, 2000a) uygun bu-
lunmugiur, ligelordeki derelerde sapianan onalama
deferder Standart (Anonim, 1987)1a bidirllen k-
lorere uyguniuk gastarmigtir, Ancak, merkez ve -
gelerdekl kuyu ve kaynakGegme sulan lle mar-
kezdoki derelerde renk duzeyl daha yUksek
bulunmugiur. Su Kifiigi Kontroll Yanetmeldl (Ano-
nbm, 2004a)'ng gore; merker ve lcelardakl danalor
oralama renk ddzeyl agsndan az kidenmiy sular
ipaniginda yor almakiadir,

Aenk ve bulanikik igme-kullanma sulannda s-

lanmeyen bir Szelliktic. Toprafin yaps, yosun ve
milcrgorganizrma Gremesl, glrlyen bitkiler, endlstri
atik sulannin igendii kimyasal maddeler, boyalar,
sispansiyon haldeki kolloidal organik maddaler ve
demir bilegikiad gibl suda oryen baz) malalier su-
larda renklonmeye neden olan baghca lakidderdir
(Tekingan we Yalgim, 1000; Munsuz ve Unver,
1885, Tayar, 2006). Van markez va igelerndek
baz su kaynaklannda renk dizeyinin ylksek bu-
lunmas) muhtomelen bu nedenlerdon kaynakianmig
olabilir,

Markar ve licalerdekl su kaynaklarinda an yk-
sok bularikdik oralamasi Muradiye Bpesindesl de-
rede tespit ediimigtir (Tablo 2). Merkerdekl kuyy ve
kaynakigegma sulan da Ercig ve Saray ligelerinde
bulunan kuyu sulannda, Gzellikle Govag, Erciy ve
Muradiye iigalerindeki deralerda minimum va mak-
simum defdorer arasindak farkhbk cldukca ylksek
bulunmugiur,

Van merkez ve ligolerindokl dorslerde be-
lidenan bulanikhik dizeyier Bahkigtd (Disl ve ark.,
2003) vo Mumcular Baraji'ndn (Yiimaz, 2004) lespit
adilen defedara paraledlik gatérmamakiadid,

Topragin yams: (kil, humus, camur gibl), ez
yon, endusin atiklan, kanalizagyon vo drena| Sulan,
maden ocakianndan gelen sular, suda asili halde
bulunan organik ve inorganik partikGiler, gézanmds
renkli organik bilegikier, su bitkilar, lekal maddalar,
Simiy hayvanlar, bakierler, plankionlar va difjer
mikroskobik organizmakar bulanikgin olugmasinda
okl olan fakibrerdir (Munsuz ve Urwver, 1095
Egeman ve Sunlu, 1880; Alny ve Fulalsd, 2000)
SBudaki bulmmikiik muhiemel ber bulagmamn gos-
tergosi  olabbecedinden, bu Czolleki sular bu-
lanklify giderkmaden eveal wa endisifyel Eulk-
lmmima elverigh defildic (Tekingan vo Yaigin, 1000;
Balkaya ve Agikghz, 2004, Tayar, 2006).

Meorkoz ve iigelerdoki sulannda
saptanan onalama bularkhb dizeylen Yonatmalk
(Anonim, 2000a)'te bildirkan krileteme uygun bu-
lunmamighr. Merkez ve Bgolerde bulunan musiuk
sulan lle merkezdeki depo sulannda tesph edden
oralama deferor Yoneimelijo (Anonim, 2000a)
Wypun cimasina kargin, igolerdekl depo sularinda
bulaniklik dlzoyl daha ylkaek bulunmuglur, Merko:

va ligelerdekl derclerde belidenen oralama bu-
I.l.mldit diizeyler Standan (Anonim, 1007)% bil-
dirilen defere wyguniuk gostermigti. Ancak -
folerdekl kaynaligegma sulan diginda, Incalanan
kuyu ve kaynakicegme sulannda saplanan or
inlama dederer standarda uygun bubunmamaglir,
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Van markez ve Bcelenndeld su kaynaklannda
Gaovag,

dere'de tespit ettikler defercen daha ylksak bu-
lunmugtur.

Van markaz ve iigalerinde bulunan kuyu, dere
ve kaynakiveyme sulannda belirlensen scaklik de-
fereri Standart (Ancnim, 1997)ta bildirlen kri-
leriere uyguniuk gostermighe. Su Kirilsdi Kontrold
Yonetmaelidi (Anonim, 2004a)'ne gire; markez ve §-
felerde bulunan doreler onalama sicakik dUzeyl

agsindan yuksek kaliteli sular igersinde ak
malkiadin, L

Incolenen su kaynaklannda en dlglk senik
degen Muradiyve iigesinde bulunan depo suyunda,
en yiksek orfalama defer Saray igesindeld karyu
sulari le Ozalp iigesinde bulunan musiuk sulannda
tespit edimistir (Table 2).

Merkez ve igelerdeki kuyu, dore ve kaynak/
fegme sulannda lespit edilen onalama serik ol
zaeyler konu de igili araghrma (Patir ve arc, 1992;
$en, 1905, Verep ve ark., 2005) sonugianyla ben-
zerik gostermemiglie. Musiuk ve depo sulannda
bedifenen oralama deferer bap araghrmaciann
(Yalgin ve arc, 1988; Sonmez, 1992) buigularyla
banzer cimasma kargin, Keven (2002)n bidirdi
daferden daha digik bulunmugiur,

Van merker ve ilgelerindesi derslerde lospil
edilan onalama sertlik ouzeyler Standan (Anonim,
199711a Dbidinien sinr defers uyguniuk gbs-
Termemiglir,

Sertlik, igme ve kullanma sularnda Snemil bir
halde bulunan Ca** ve Mg** huzianndan kay-
naklanmaktadir. Sularda daha ar dergimiende bu-
lunan Sr**, Al***, Ba**, Fe~*, Cu**, Zn** vo Mn**
iyonlan da sertifin olujumunda etiilidir. Topradn
yapis, endisin abhkdan ve drenaj suian sularda ser-
kje neden olan baghca fakidriordir. lcme amach
kullanilan sulann genelde ora seriikie olmas: ter

cih edilen bir Grellidir. Agin ser sular lazia sabun
saftina ve su dafhm lhllrrhdl kirgglenmeys
meden oldufundan endistriyel kullanima da uygun
dedidir (Tekingen va Yalgn, 1900; Tuncay, 1594;
Egeman ve Suniu, 1

mmﬂnﬂmﬂmhhhﬁlww
ryu ve knynakicesma sular ser sular [22-32
F5*: igelerdeld derslar, musiuk ve depo sulan se
hafif sert sular (14-22) igerisinde yer almaiktadir. Bu
buigulvra pdre, Omaiderda balirenen sertlik di-
poykori cok sert (32-54) ve agin se sular (»54) igin
bidirflen odefererden daha dis0k bulunmugiur
(Tayar, 2008). Van merkezdaki dareler diginda, In-
celenan Omelkierde kalsiyum ve magnezyum di-
Zeylerinin nommal seuriar bulunmas:, bu
su kaynakiannda sertijin olupumunda dijer fak-
Medarin  olidi olablecefil | Btimalini || di-

2000a) ve Standan (Anonim, 1957)1a bildirilan kri-
terers uyguniuk gdstermigtir, Kita ki su s
mefiancrmasina ghre, markaz ve lgelerdeid dereler
onalama sodyum dlreyl acsindan ylisek kaliel
sular igerisinde yer almakiadir (Anonim, 2004a).

lannda lespil edamiglr. Gevay wve Edremit i
gelennde bulunan musiuk sulan; merkez. Edremit
ve Ozalp ipelerindek depo sulan ve Gorpnar -
pesindekl derede polasyurn deleran disdk bu-
nmugtur (Tablo 2). Mevsimsel defigkenlar in-

styum dizeyl merazdeki depo sulannda kg, dijor
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Su kaynaklannda ise yaz mevsiminde daha yUksak
bulunmugtur, lpelerdeki musluk sulan dginda, In-
colenan su kaynaklarinda en digik oralama defor
sonbaharda belienmigtir (Tablo 3-8).

Bu cabsmada merkez va iigelordeki kuyu sutan
ve derelerda lespil edilen oralama kalsiyum di-
zeyler birpok aragtirmacinin (Sen, 1995; Yilmaz,
2004; Verep ve ark., 2005) bildirdikdar dedererdan
farkh bulunmugiur.

Merkez ve Agelerdeki su kaynaklannda be-
linenen potasyum ve kalsiyum dederer Y&-
natmalikk (Anonim, 2000a) va Standart (Anonim,
1907)"1a bildirilen kriteriere uyguniuk ghstermigtic.

Incelenen su kaynaklannda en ylkssk mag-

adiimiglir (Table 2). Mevsim ortalamalan in-
colendijinde, merkez ve iigelerde bulunan su kay-
nokiannda oralama dederern yar mevsiminde
daha yiksek oldufiu, bunu kig va ilkbahar mev-
similerinin izledi§i gbriimektedir (Tablo 3-6).

Bu galismada, merkez ve ligolerdeki deroler ve
kuyu sulannda saptanan onalama magnezyum di-
zwyled konu ile iigili arastirma (Yilmaz, 2004; Verep

v ork, 2005; Sen, 1985) bulgulanyla paralellik
gastermemekliadir,

Van merkez ve Bgelerindekl kaynak/pegme va
igma sulannda balifenaen oralama maghezyum di-
2oyler Yonetmelije (Anonim, 2000a) uygun bu-
lunmuglur. Merkezdeki dereler dipindaki su kay-
nakiannda saptanan oralama dederder Standar
{Ananim, 1997}t snd 1 ve 2 grubu sular igin bil-
diriben kriterers uyguniuk gostarmiglis,

Incelenen su kaynaklannda en ylksek korlr
oralamas Caldiran Boesinde bulunan kuyu sulan
ile Ozalp iigesindeki musiuk culannda tespit edil-
migtic (Tablo 2). Merkez ve lgolordekl su kay-
naklannda en diglk oralama dedederin ba-
liendifi mevsimior oldukca farkh  bulunmugtur

Bu ¢algmada, merkez ve ligelerdeki deraler

ve kuyu sulannda belidenen ortalama klorGr di-
royler bazy araghrmacilann (Sen, 1995 Yimaz,
2004) sonugianyla benzerlik ﬂﬁlilm.'
Van merkez ve iigelerindakl kaynak/vesme ve icme
mmmmmmwm

neimeife (Anonim, 2000a), derelerde saptanan
degerer Standart (Anonim, 1697)ta bildirilen kri-
terlere uygunluk géstermigtir. Ancak, kuyu sulan ve
markazdeki kaynak'pesme sulannda onalama de-

farler yoksek bulunmustur. Su Kiriligl Kontrald Yo6-
nelmelifi (Anonim, 2004a)'ne gire; licelerda bu-
lunan dereler oralama klorbr duzeyl agsindan yik-
sek kaliteli sular, merkozdekl dereler ise az

kirlenmig sular ierisinde yer almaktadir.

Toprafin yapisi, suni glbreler, kanalizasyon
sulan ve endlstr abklan sudaki korlr mikianm al-
kileyen fakidriardic, Tuz yataklanndan s(zilan sular
ve deniz suyundan etkilenen yeralli sulannda da
klorOr diizeyl yOksekilr (Tuncay, 1994). Fazla mik-
tarda kiorlr igeran sular saflik agisindan sakincal
olmamakia birikie, suda kalsiyum korde (CaCly)
midanmin armasi kanalizasyon sulannmin karngmig
olabilecedi glphesini uyandinr. Bu Gzellikteki sular
hijyenik acrdan evsel ve endistnyel kullamma ei-
virrigh defidir (Tekingen we Yalon, 1880; Dalkaya
ve Agikgdz, 2004). Van merkez ve ligeleninde bu-
lunan bazr su kaynakiannda klordr dlzeyinin yik-
sek olmasi muhlemelen bu nedenlorden kay-
naklanmig olabifr.

Incelenen su kaynakiannda en ylksek elekl-
riksel ilethenlik deferi merkezdek kuyu sulan e
Ozalp ilcesinde bulunan musluk sulannda be-
lirenmig, en diglk oralama defer Muradiye il
gasindaki depo suyunda tespil edimigtir (Tablo 2).
Orialama defaeror merkezde bulunan derelerde k-
bahar, difer su kaynakiannda ise ki mevsiminds
daha diglk bulunmustur (Tablo 3-6).

Elekiriksel lletkeniik, dojal bir suyun igerdifi
yontanna ayrimig elementiern toplam mildarm
Hade etmekledir (Tuncay, 1994). lgersinde ekekt-
rolit olarak inorganik madde bulundurmayan sular
{deiyonize) slekirk akimina karg direnglidic. G-
zun maden ftuzlan igeren sularda bu direng

kalflell kaynakian gelen sularda ilatkendik
defer sabinir. Elokiriksel delkenligl ylksek clan
sular buhar karanlannda vermilifin digmasine
nedon oldufundan, endistriyel kuflanima da uygun
dediidir (Tayar, 2008).

Bu gahgmada, merkez ve ligelerdeld derolerde
lespit edilen oralama lletkanik dizeyler Yimaz
(2004)'n Mumcular Baraj'nda, Verep ve ark
{2008)'min lyldere'de, Digll ve ark. (2003)'nin ise
Balkighl'de beliredikien defererden daha ylksak
bubunmugtur,

Merkor vo iigelerdekl dereler ve merkezdek

sularinda belidenen oralama Bot-
kenlik dlzeylerl Standan (Anonim, 1987)wm bi-
dirken deferera uygunluk gostermiglin. Ancak,
kuyu sulan ile lelﬂdlhl kaynak/cegme sulan b
kriteriere uygun bulunmamiglir.



Atmosierk basing, lolosenlez, solunum, s
caidik, pH ve tuziuluk sularda gozdnmdg CO, mik-

ylksoktis, Fazia miktarda CO, ieren sular agn-
dingi nitelide olmalan nedeniyle endustriyel kul-
lanima uygun dedildir (Tekingan ve Yalgn, 1880;
Tayar, 2008).

Bu calimada, Van markez ve lgelerindokl su
kaynakiannda tespit edilen CO, diizeyler tavsiye

eddan mikiardan oldukca yoksek bulunmugtur.

Sularda pozdnmiy halde bulunan karbonal, bi-
karbonal ve CO, suyun pH'si (rernde atkdlidi
(Atay ve Pulaisd, 2000). Karbonat ve bi-
karbonatiann Ca ve My ile olugturduklan tuzlar su-
lards gegici sertiije neden cimaktadir. Bu durum
igme ve kullanma sulannin kalitesi Genndg atilicir
(Tuncay, 1994; Egemen ve Suniu, 1099). Bu =
kymada Van meres ve dgsienncek Cereleris 18-
pit edien bharbonat diceyied Versp wve afk
(2005 un  bidediven dederden dahs ylksds Du-
(T

Mgrkez ve IDSSrOsl su EyTRIannga &n yik-
sek safat ontalamas: OZAlD BOESNOR DUUNEn Mus-
luk SuBnnGa tespA eolmistr. Ban su kaynakdannda
{dere-Glrpenar, kaynak/(egme suyu-EQromd. mus-
Ik suyu-Edremil, Murediye ve Caldwan) sullat de-
perler oidukga diglk bulunmugtur (Tablo 2).

SoMatiar, kOkOn igoren kaya ve minerallarn
parcelanmasi, ayngmas: ya da oksidasyonu so-
nucunda clugan kimyasal bilegiklardie, Kaphica su-
lan ve sicak kaynak sulgnnda kikin ve sOifal kon-
santrasyonu yGhsektir, Sdlfatiar, kdmir maden:
yalakianndan ve plsklnik kayalardan san su-
lamaic silfi yondanmn ve ol Geren Organd
abiiann chaidasyonuyld ca ohgabdmelleds Ay-
nea, sun ubreior ve wreTsEl ac olarak kudarian
it bleghder (amomyum sifiaf), bu lop-
mkiardan szan dena sulan ve yoralb sulannda
sifiat alreyrsn anmas:ng neden obrakiady (Tun-

dederer Yimaz (20047 bildirdi}i deferden daha
digik bulunmugiur.

Van merkez ve ligelerindeki kaynak/Segma su-
lannda tespit edilen ortalama sdifal dlzeylen Y-

netmeiide (Anonim, 2000a) uyguniuk gostermegir.
Derelerde belrenen oralama deferer Standan
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(Anonim, 19971 ia bildiflen kritedera uygun bu-
lunmugiur. Ancak., kiyu ve kaynakicesmo su-
lannda tespit edilen deferer standama belidenan
degeriarden daha ylksek bulunmugiur. Su Kiniligi
Kontrobl Yénetmali§l (Anonim, 2004)'ne gbra; mar-
kaz ve igelerde bulunan dereler ortalama siifat di-
oyl apindan ylkeek kalel sular igersinda yer al-

duglk defer Gevag vo Edremit igelerinds bulunan

maktadir. Bu durum su cankian (zerinda de olum-
suz etkilidir (Egeman ve Suniu, 1999; Atay ve Pu-
lats(, 2000).

Incelenan su Van markez,
Gevag ve Muradiye'de bulunan develerds ve Ozalp
ijosindeki musiuk sulannda onalama  organik
madde dizreylen ylksek bulunmugtur. En digik or-
talarma deger Edremit ligesinde bulunan musiuk su-
lar ve Ercig Opesindeki depo suyunda lespit edil-
miglir. Merkazdeki dopo suyu de Edremit ligesinds
bulunan kaynak/gegme ve depo sulannda organik
madde belirenememiglir (Tablo 2).

Van merkar v iiceonndeld kaynak/pegma su-
lannaa balidenen organik madde duzeyler Palr ve
ark. (1992)'mn blldirdikler deferden daha digik
Buburmustur,

Sularda kimyasal krlenmaye neden olan or-
ganik maddelenn on nemii kaynafini eveel ve en-

dustriyel  atiklar olugturmakiader.  Organik  ldr-

3
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