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HOL$TAYN IRKI iNEKLERDE SOT VE DOL VERiMi OZELLiKLERi ARASINDAKi 

iLi$KiNiN KANONiK KORELASYON ANALizi iLE TAHMiNi 

Ismel Dogan 1 @ 

The Estimation of Correlation Between Milk and Reproducli\le Tnl its in Holstein by 
CHllonical Correlation Analysis 

bzet : Bilim dallarmdakl 6nemh IStallStlk$el problemlerden blri. bir ya CIa daha ~ ~enln degenrnn. dtger de9~kefl de­
ger1erinden yarar1anarak lahmln edilebilmesi ~in bir yOntem gefu;tlrilmeslClir. Bu dUl\lm ikl de9i~ken grubu araslnClakl lh~· 

kinin kurul8bilmeSllll gundeme getlrmektedlf. hu rasgele de91~ken grubuna ait dogrusal fonkslyonlar arasmdaki iJi~klnln en 
buyUklenmeSII~lemi "Kanonik Korelasyon Anahzi" olarak bilinmekledir. Kanooik Korelasyon Analizi baglmll va baglmslz de· 
gl$ken gruplan arasmdaki ili~kjnln tammlanmasl ya cia belirienmesinde kullamlan istatlStiksel bir y6ntemcllr. Bu ~I~mada 
ama~. 1985-1992 Yilian araSlnda Bala Tatlm j~etrnesi'nde ye[~rilen 440 ~ HoI~tayn Irkl inege ail sOt (sOl veriml, Iak· 
lasyon sOresi, kuru sure) va dOl verimi (ilk silat y~l, lki buzagllama arasl Q61f6n sOre, servis saYISI. serviS penyodu. bu· 
zagllama mevslmi. buzagllama YIII, gebelik sOresi) ozell:kleri araslndaki ili~ki miktannl Kanonik Korelasyon Analizi yardlmlyla 
tahmln etmekllr. Metodun uygulanmasmda STATISTICA 5.0 paket program I kullamlml~llr. SCrt va dOl venmi 6zellikleri oIa· 
rak kabul edilen iki farkll ~kan grubu araslndaki Kanonik KCH'elasyon KatsaYiSI 0.931566 (p<O.OOO1) oIarak tahmln edil­
m~tlr 

Anahlar KeUmeler : Kanonik korelasyon. sOt verimi ozellikleri. d61 verimi ozellikleri. ho~tayn 

Summary: The method developing for predicting the values 01 one or more vanables from other vanables IS an Imponanl 
stallslical problem In every branch 01 SCIence. This leads to the founcialion 01 relatIOnship between two groups of vanables. 
The process 01 maximizlllQ the correlation between two linear function of two sets 01 random variables is known as Ca· 
nonlCal Correlallon AnalysIs. Canonical Correlation AnalYSIS is a stallstical method which has been used \0 describe the reo 
lallOnshlp between a set 01 independent and a set 01 dependent variables. The aim of this study IS estimate the canorvcal 
correia lion coeHlClent between milk production tralls ( milk yteld. lactabon duration. dry penod) and reproductive traits (age 
at ilrsl conception. calVll'19 Interval, the number of Insemination per conception, service period. calVing season. calVing year. 
gestahon penod) in 440 Holstein Cows. The data relating to milk and reproductive traits In the penod 01 1985-t992 01 a 
Holstein herd at the Bala Slate Farm was used. The ST ATISTICA 5.0 package programme was used for applying thiS met· 
hod The canonical correlation coefficient was estimated to be 0.931566 (p<O.OOOI) between milk and reproductive traits 

Key Words: CanonlC8.l correlalJQfl, milk producllOrl traits. reproductive traits. holstein 

Giri~ 

Ikl ya da daha tyOk degl~kenln yer aldlQI is­
tatlstlksel modellerde genellikle sebep-sonu~ jl;~kileri 
uzennde durulur. Yani deQi~kenlerden bir ya da bir­
ka~tnln diger bir ya da birka~ degi~keni ne all;Ude el­
kilediQl incelemr. GOnlOk ya~nllda kar;;lla~lran so­
runlann blr~oQu iki ya da daha yok d~i~ken araSlnda 
bagmtlnm olup olmadlgmm a~tlfllmasl ile ~gilldlr. 

Iki deg~kerlln de normal dagillmh oimaSI du­
rumunda mevcut ih~kjyi g6stermek amacwla en yay· 
gm olarak kullamlan katsaYI basit korelasyon katsaYISI 
olarak bihnen ve Pearson taraflndan anerilen ~rplm 
moment korelasyon katsaYlsldlr. Verilerin slmfiaYlcl 61-

Go.:hl T,lnhi ::!3.(J7.:!OOl (e H.Jng~H1@·:lrIemls.efe~.nel 

~ekle 6l901mO~ olmasl durumunda kullanllan ve Ki·kare 
degerinden elde edilen Phi ya da Cramer katsaYISI ile. 

verilerin slraJaYlcl 6kyekle 6~lmO~ oimasl durumunda 
ya da normal~k k~ulunu sagiamamasl durumuoda kul· 
lanlfan Spearman, veya Kendall turD ili~ki katsayllan 
Pearson ili~ki katsaYlslOa allernati! olmaktadll. De­
gi~ken saYlsmln Ikiden yak olmasl durumunda kul· 
lanllan klsrTII korelasyon kalsaYISI ise bahsedllen kat· 
saYllardan yarar1anllarak elde edilmektedir. Baglmh 
de{jj~ken saYlslnlO tek, baglmslZ de9j~ken saylslnln Ikl­
den tyOk oldugu durumlarda ise di~ki rnktafiOin he­
saplanmastnda Qoklu Regresyon Analizl'nden elde edl­

len va R2 ile gosterilen belirtme katsaYlsl 

I ·\1'<111 Ktll.·Jlepc l l nJ\crsue~l. Vcleriner F3J..T,lllC\1 81YOISI311SIik An:lbllim D:lh. AFYQN 



kullanllmaktadlr (Apaydln ve ark .. 1994; Tallidil, 1996). 

En gell!im~ ve en karma!}lk ill~ki analizi olan Ka­
nonik Korelasyon Analizi ise yok boyutlu kiUeden ~­
kilml~ olan iki ya da daha yOk d~i~en kOmesi ara­
Slndakl IIi~ki ile ilgllenir. Kumeler arasl il~ oIarak da 
ifade edilen Kanonik Korelasyon Analizi, bir deOi~ken 
kOmesindeki d~i~kenlerin doQrusal bile~imi ile bir 
ba~ka degi~ken kumesindeki de{ji!}kenlerin do(jrusal 
bile!}imi arasllldaki ili~kilerin belir1enmesini saglar. Diger 
bir deyi~le. Kanonik Korelasyon Analizi, n g6zlemden 
olu!}an plane baglmslz degi~kene sahip bir kOme ile n 
g6zlemden olu~an q lane baglmli degi$kene sahip 
diger blr kumenln doQrusal bile!}enlerinden luretilen ka­
nonik deQl~ken qlftleri araslndaki maksimum ko­
relasyonu veren dogrusal bile~n qiftlennin ara§­
unlmaslna dayamr (Borelens and Abbott, 1988: 1~lgIYOk. 
1999). 

FarkJi disiplinlerde degi$ik amaCiar il;:in kulianllan 
yontem hayvan Islahl He ilgili yapllacak yah§ffi<.iJarda; 
farkh hayvansal verim ozellikleri ile genelik ve qevre 
faktor1en arasJndaki ili~kinin bulunmaslnda ya da farkJl 
venm ozelliklerinin birbir1eri ile olan ili§kilerinin be­
hrlenmeslnde kullaOilabifir. Ozellilde hayvan IslahlOda 
ekoflOmik degere sahip verim ye~itlenni (91, sOt, yu­
muna, yapagl, dOl verimi vb.) elkileyen deQi!}kenler ara­
Sinda yok yonlu ili~kiler sOz konusu oldugu il;:in bu de­
gi§kenler araSlndaki 1fi~ki'ere ikili olarak bakarak diger 
ili§kileri goz arell elmek oogru dagildir. 

Kanonlk Korelasyon Analizi oldukya karma~ak bir 
yaplya sahlp oldugundan bilgisayar programlannlll ge­
li§\lnlmeSlne kadar geyen donemde yok lazla kul­
fanllmaml~lIr. Ancak yOnlem, leorik olarak yok saylda Ii­
leraturde yer almaktadlr (Morrison, 1967; Kshirsagar, 
1972: Press. 1972; Timm, 1975; Bordens ve Abbott, 
1988: Talhdil, 1996; Kashigan, 1991; Hair ve ark., 
1992; 1§lglyok. 1999; Ozdamar. 1999). 

Bu t;ah§mada amac, 1985-1992 yillarl araslnda 
Bala Tarim i§lelmesi'nde yeti§tirilen 440 ba§ Hol~tayn 
Inege all sut venmi ozellikleri ile d61 verimi ozellikJeri 
araslndaki ill§ki miktannl Kanonlk Korelasyon Analizi 
yardlmlyla tahmin elmektir. 

Materyal ve Metol 

<;a1l§ffi8da, 1985-1992 yillan araslnda Bala Tarim 
1§leunesi'nde yeti~lirilen Hol§tayn sOrusO ile ilgili olarak 
yapllan bir t;ah~madan elde edilen 440 ba~ HoI~layn 
Inegln sOt ve dol veriml ozelliklenne ait veriler kul· 
lanllml§lIr. Stit venmi ozellikleri oIarak laktasyon suresi 
(gun)(YI). 2xECx305 gune gore dOzeHilmi§ sUt venmi 
(Y2) ve kuruda karma sOresi (gOn)( YJ), dOl venmi ile il­
gill 6zelhkler olarak da (Xl:ilk sllal ya~1 (ay), X2:iki bu­
zagllama arasl ~n sOre (gOn), X,3:seNis saYISI, 
X4:seNis periyodu (gOn), Xs:buzagllama mevsimi, 
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X6:buzagllama YIII, X7:gebelik suresi (gun) dikkate alln­
ml§tl(. 

iki degl§ken kumesl arasilldaki ili§klnln Kanonik 
Korelasyon AnaJizi ile ara§lInlmaslnda, n g6zlemden 
elde edilen p de{l1§kenli X veri matrisi ile q degi~kenli Y 
veri matrislerinln ortak veri matnsi T ile goslerilebilir T 

malnsi n satlnl P+Q sOtunlu bir malnSllr. X. ~ 1 onalama 

vektorO ve ~" kovaryans matnsine, Y Ise,..2 ortalama 

vekt6rO ve !:22 kovaryans matnSlne sahlphr. T malriSlne 
ait kovaryans matrisl, 

Lil 
L= 

LI::! [ 1 [ 

L21 L::!.:! 

~", :::'2, ~21 ve ~22 alt malnslen slraslyta pxp. 
pxq, qxp ve qxq boyutJu olacak §ekilde pan;alanabilir. X 
ve Y veri matrislerini ayn ayn dogrusaJ bile~enler em­
sinden kanonik de9~ken adl verilen ozel de{li§kenler1e: 

u = a 'X ve v = y'Y biyimlnde ifade elmek mumkundur. 
Burada amaq, lanlmlanml~ olan u ve v degl~kenlen ara­
smdaki korelasyonun makslmum olmaslmn sa~­

lanmasldlr. 6yJe ki u ve v deQj~enlerinin birim var­

yansh olabilmeleri iyin a ve Y vektor1erinin ozel 
5afilmeleri gerekmektedir. Kanonik deQl~kenler olan u 
ve v'nin varyanslan slraslyta: 

Var (u) = (J.' ~11CX =1 [2) 

Var(v)=Y'~22Y= 1 [3) 

olur. u ve v degi§kenleri araslndakl koreJasyon lse: 

K () Ko\' (li. V) Ko\ (II. \) K 
oru.\' .. ," _<-qU.\1 

[Var(u)V .. r(\)j · II IJ 

Kov(u,v)=a 'r'2Y=p [4) 

e§itliklerinden bulunur. Bu dUl\Jmda amaq, E§lthk 2 
ve E§illik 3 ile verilen klSltlar aHlnda, 

Fu .... = max Kov (u, v) = max Q' !: 12 Y 

fonksiyonunu maksimize etmektlr. Fu.... lonk-
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siyonunu E~illik 2 ve E~illik 3 ile verilen klSltlar alttnda 

maksimum yapan 0. ve y degerlerinin elde edilmesi 
ilyin Lagrange yarpanlan yonteminden yararlanllabilir. 
Fu.v fonksiyonu Lagrange Fonksiyonu olarak; 

yazllabilir. Lagrange fonksiyonunun 0: ve y vek­
t6rlerine gore IUrevleri ahnlp slflra e~itlendiginde elde 
edilen degerler verilen klsltian saglayacaktlr. 

cL 
co. "':::12 y-)'1~ 11 0.=O 

i'L 

[5[ 

[6[ 

E~itlik 5 ile verilen lurev soldan 0.' ile E~illik 6 ile 

venlen lurev de Vine soldan y' vekt6rleri ile yarplhrsa 

i.l= a' ~12 y ve A2 = y':::21Ct oldugu ve bunun her iki­

sinin de E~illik 4 ile verilen korelasyon katsaYlslna (P) 
e$il olduklan gorOlDr. E~itlik 5 ve E$itlik 6 ile verilen 
turev Ifadelen maUis !ormunda yazllacak olursa, 

1):::1 1U+~12Y=O 

r 

~21CJ.-~22'(=O 

elde edilir. E~itlik 7 ile verilen denklem sisteminde 

l( ve y vektorlennin elemanlan slflrdan farkh olaiAktlr. 
E$ltlik 7 ile verilen ifadenin Silira e~it olabilmesi k;in 
malrisln determinant degerinin sllir oimasl gerekir. 

Matrisin determinant degerini slflr yapacak p de{lerinin 
elde edilmeSI i9in; 

[8[ 
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i$lemterinden biri yaplhr. Bulunan p2 degeri Venne 

konarak 0: ve y vektOrleri; 

(-p2 ~11+ ~1~·122:::21) 0: = r-:.l11~ 1~-1~21 -p2 1)0: = 0 

(-p2:::22+ :::21I-1 11 I12) y = (:::-1~21:::-111~12' p21) Y = 0 

[9[ 

ile verilen denklemlerden elde edilirler. E$itlik 

8'den p $. q oldugu ve :::12 = ~'21 malriSlnlO rankl p ola­

cagl k;:in, p tane Slflrdan farkh p2 elde edihr. Bulunan bu 
degerlerin poziti! karekoklenne kanonlk korelasyon. 

elde edilen herhangi bir p2 degerinin E$illik 9 ite verilen 

denklem sisteminde verine konmasl ile bulunacak a ve 

y de1erlerine de slfastyla X ve Y uzaytanndaki kanonik 
vektorter adl verilir. Hesaplamalar kovaryans te­
rimlerine gore yapllabilecegi gibi korelasyon kat­
sayllanna dayanllarak cia yapllabilir (Bordens ve Abbott. 
1988). Elde edilen kanonik korelasyon kalsayllannln 
6nemliligini test elmek iyin. Wilks tarafmclan onerilmi$ 

olan A katsaYlsl. Roy'un en buyuk ozdeger yakla$lml 

vb. yontemlerden yararlanllmakt..adlr. Wilks'in i, degeri: 

k 

A= n (1-Pi2) 
.=1 [10[ 

e$itligi kullanllarak elde edilir. Ki·kare test istatistigi 

ise. elde edilen A degeri kullanllarak: 

x2 =-(n-1-0.5{p+q+ 1)] In), 

[11[ 

formulu ile hesaplanmaktadlr. Elde edilen ;(2 de­
geri p'q serbestlik dereceli Ki-kare tabto degeri ile kar­
$lla$tlfJlarak onem duzeyi tespit edilmektedir (Morrison. 
1967; Kshirsagar. 1972; Press. 1972; Tlmm. 1975: Bor­
dens ve Abbott. 1988; Talhdil, 1996: Kashigan, 1991 ; 
Hair ve ark., 1992; 1$19190k, 1999: Ozdamar. 1999). 

Bulgular 

Kanonik Korelasyon Analizi 'nin uygulandlQI, 440 
ba$ Hol$layn inegin 7 lane dol verimi 6zelligi (~) ve 3 
lane sut verimi ozelligine (V.) ait degi~kenler k;:ln la-
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Tablo 1 Sut ve DOl VenIT'll De{W<enlen ~n Ozel ~ (n = 440) 

Sut ve DOl VerITll Ozel~kleri lie IIg~i D~kenler M,n M., , i S, 

Ilk Sifat Y~I (Ay) , Xl 10 32 17,98±O,16 

Iki Buzagllama Arasl Ge-ven 
Sure (Gun) : ~ 282 596 383,26 ± 2.90 

Dol Venmi SeMS SaYlsl : X3 1 5 1,39 ± 0,0358 

Ozelilkleri Servis Periyodu (Gun) ; X4 18 312 104,72 ±2,87 

Degum Mevsimi : Xs 4 2,18 ± 0,0520 

Degum Ylli : Xs 8 4,24 ± 0,12 

Gebelik Suresi (Gun) ; X7 240 316 279,32 ± 0,42 

Laktasyon Suresi (Gun) ; Y I 121 494 302,7 ± 2,22 

SUI Venmi Sut Verimi (Kg) ; Y 2 1732 10582 5476,7 ± 66.2 

Ozellikleri Kuru Sure (GUn) ; Y 3 5 245 73,12 ± 1.71 

Table 2. SUI ve DOl Verml ~keolen Araslndaki Fenotipik Korelasyon Matrisi ( n = 440 ) 

X, X, X, X, X, X, X, Y, Y, Y, 

X, 1,000 0,107 ..Q,038 0,095 -0,023 -0,200 0,032 0,062 ..Q.218 0,117 

X, 0.107 1,000 0,034 0,967 -0,114 -0,071 ·0,037 0,704 0,148 0.682 

X, ·0,038 0,034 1,000 0,012 -0,014 0,174 0,052 0,076 0.151 -0.005 

X, 0,095 0,967 0,012 1000 -0,121 -0,072 -0,067 0,699 0,156 0,642 

X5 ..Q,023 -0,114 -0,014 ..Q,121 1,000 0,078 0,087 -0,185 -0,020 -0,022 

X, -0,200 -0.071 0,174 -0,072 0,078 1,000 -0,112 -0,026 0,606 -0,065 

X, 0,032 -0,037 0,052 -0,067 0,087 -0,112 1,000 0,000 -0,098 -0.029 
Y, 0,062 0.704 0,076 0,699 -0,185 -0,026 0,000 1,000 0,242 0,110 

Y, -0,218 0,148 0,151 0,156 -0,020 0,606 -0,098 0.242 1,000 -0.029 

Y, 0,117 0,682 -0,005 0,642 -0,022 -0,065 -0,029 0,110 ..Q,029 1.000 

Tablo 3. Kanonik Korelasyon KatsaYllan va Bunlara II~kin Test SonlJi1lan 

Kanonik Korelasyon KI-kare Degeri Serbesllik Derecesi Wilks i. Degen p 

0,931566 
0,645366 
0,175425 

1124,291 
247,079 
13,550 

nlmlaYlcl bilgiler Tablo "de verilmi~tir. 

Tablo l .'de yer alan slit va dOl venmi degJ~ken 
kumelenne a1l degi~kenler arastndaki fenotlpik ko­
relasyon kalsaYllan hesaplanml~ ve Tablo 2:deki ko­
relasyon malnsi elde edilmi$tir. 

Tablo 2:00 venlen matris, 1 numarait ifadedeki 
bOlumlere aynlml~ matns bi9irnindedir, Kanonik ko­
relasyon katsaytlannl hesaplamak amaclyla 8 nu­
marall ifadede yer alan determinant he­
saplamalanndan herhangi biri kulianltarak karakteristik 
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21 
12 
5 

0.074756 
0,565546 
0,969226 

0,0000 
0,0000 
0,0187 

k6kler (oz d~rler) otan p2 degerleri slraslyla 

0.867816; 0.416497 ve 0.030774 olarak elde edll· 

m~tjr. U9 lane OZ deQer bulunmaslOlO nedenl sut yeo 

rimine ait Oy lane degi~ken kullamlmasldlr. 

Elde edilen oz degerlerin karekoklerine e$it olan 

kanonik korelasyon kalsaYllan ve bu katsaYltann 

onemliliklerinin test edilmesinde kullanllan Ki-kare ve 

Wilks tarahndan Onerilmi~ olan), katsaYllan Tablo 3.'de 

verilmi~lir. 
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Kanonik Korelasyon Ana~zi'nde arnac;: 4 numarah 

Ifade ile elde edilen p degerini en bOyOk yapmak 01-

dugundan. elde edilen p de{Jerleri araslnda en bOyOk 

olan p degen dikkate allOlr. En buyOk p degeri Tablo 
3.'den de gorOldOgu gibi 0,931566 olarak bu· 
lunmu~tur. 8u deger ile ilglli olarak yapllan Ki·kare 
Analizi sonucunda, lki degi~ken kOmesi araslnda an· 
lamh blr i)l~ki oIdugu sonucuna vanlml~hr. 

Tartl~ma 'Ie Sonuy 

Hayvan yeti~llric~iginin lemel amaci karll bir ure· 
tim yapmakhr. Karll blr uretimde ise et, SUI, yumurta, 
yapagl, dOl vb. verimler, hayvanclligl karll kllan un· 
surlar olarak 6n plana Ylkmaktadlr. DoIaYISlyia eko· 
nomik onemlili{je sahlp olan bu verimler araslOdaki iIi~· 
kilerin belir1enmesi ve ortaya ylkanlmasl hayvan 
yetj~tlficiliQinde ka9lOllmazdlr. 

Ekonomik d~n olan venm tOrlerinin kalileslni 'Ie 
mtktannl etkJleyen yok saYlda taktor bulunmaktadlr. 
Gerek dOl venmlnde gbrOJen tarldllii<lar, gerekse sOt 
venmlnln laktasyon boyunca gOsterdigi degi~lm , lur, 
Irk. genellk yapl, baklm, beslenme. ikJim gibi lak· 
lorlerden etkilenmektedir (Alpan, 1992; Akyaplnar 'Ie 
Ozbeyaz, 1999). Su tak\orlenn bir klsml kontrol alMOO 
lululabllen, btr klsml da kontrol altlnda tutulamayan 
faktMerdir. Dol veriml lie ilgili oIarak bu yali~mada dik· 
kate alman faktor1erden; yet~tiriclnin iSlegine baQ-li oIa· 
rak belirlenebilecek alan hayvana alt ilk slla! y~l, ge· 
belik suresi dikkate alinarak uygun degum mevsiminin 
s89lfT11, hayvanln tohumlanmasma bagll alarak iki bu· 
zagllama arasl geyecek sure, uzman ki~in in zaman 
aYlrmaSlOa bagll olarak servis penyodu lie ilgili sOre 'Ie 
dolayli olarak serviS saylSI. kontrol aJllnda tululabiUr 
faktor1er oldugu M;:in 501 verimi ile ilgih olarak yapllacak 
selekslyon 'Ie Islah ile ilgili yali~malarda dikkate alin· 
lnalan uygun olacaktlf. Yani, sui veriminin miklannl at· 
kileyen bu fakt6rlerin sui venminin maksimum olmast 
M;:ln en uygun durumlannm belirlenmesi yapllacak Islah 
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yah~rnalannda 6nem kazanmaktadlr. yunkD Kanonik 
Korelasyon Analizi ile sOl veriml ve dOl venmt iie ilglll 

kumelerde yar alan degl~kenler arasmda p = 
0,931566'lIk onemli ve anlamll btr ili~kl oldugu be· 
lir1enmj~ll r. 
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