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JAPON BILDIRCINLARINDA ESTERiFiYE GLUKOMANNAN'IN DENEYSEL

AFLATOKSiKOzis'TE BAZI BiYOKiMYASAL PARAMETRELER ÜZERiNE ETKiLERi

Banu ATALAY1
@ Zafer DURGUN 1

T he Effccts of Estcrified Gluco man na n on Somc Bloch ernical Parameters During Experlmental
Af1a tox icosis in J apan ese Quails

Özet: Bu araştırmada Japon bıldırcınları nda (Coturnix coturnix japonica) deneysel kronik aflatokslkozise (1 mg/kg yem AF) karşı farklı

dozlarda (1 g/kg ve 2 g/kg yem GM) esterifiye glukomannan (GM) kullanımın ın bazı biyokimyasal parametreler açısından koruyucu
etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Araştırmada 10 günlük sağlıklı , 240 adet erkek Japon bıld ırc ı n ı kullanıld ı. Hayvanlar eşi t olarak
6 gruba a yrı larak kontrol (K) grubu normal bıld ırcın yemi, aflatoks in (AF) grubu 2 mg/kg aflatoks in. 1. glukoman nan (GM1) grubu
1 gfkg GM, 2. glukomannan (GM2) grubu 2 g/kg GM, 1. glukomannan+aflatoksin (AF+GM1) grubu 2 mgfkg aflatoksin + 1 g/kg GM ve
2. glukomannan+aflatoksin (AF+GM2) grubu 2 mg/kg aflatoksin + 2 g/kg GM içeren ayn ı yemle 42 gün boyunca beslendi. Buna göre
21. ve 42. günlerde alınan kan örnekleri i n ce le nd iğinde AF ve AF+GM l gruplarında total protein (TP), albümin, trigliserit, kolesterol,
gl ikoz, ka lsiyum (Ca ), inorganik fosfor (ıP) ve kan üre nitrojeni (SUN) düzeylerinin d üştüğü , alaninaminotransferaz (ALT) ve
aspartataminotransferaz (AST) enzim aktivitelerinin artlığ ı belirlendi (P<O.OS). Adsorban olarak 2 g/kg doz GM uygulamasıyla TP, albümin,
trigliserit. kolesterol, glikoz ve SUN düzeyleri ile ALT ve AST aktiviteler inin AF ve düşük doz GM uygulanan gruplarınkinden anlamlı

olarak farkl ı olduğu (P<O.OS) ve kontrol grubu değerlerine benzediği gözlendi. Çalı şmada atlatoksikozise karş ı koruyucu olarak 1 gfkg
yem dozunda kullanılan GM'nin olumlu etki oluşturmadığı, buna karşın 2 gfkg düzeyinde GM uygulanmasın ı n birçok parametre üzerine
olumlu etkiye sahip o lduğu beli rlenmişt i r.

Anahtar Kelimeler: Aflatosikozis, Glukomannan , Biyokimyasal Parametreler

Summary :ln this study it was aimed to determine protect ive effects of different doses (1 glkg and 2 gfkg feed GM) esterified
glucomannan (GM) against to experimentally chronic aflatoxicosis (1 mg/kg feed AF) in Japanese quails (Coturnix cotumix japonica) .
In this study. 10 dayold , healthy 240 male Japanese quails were used. These animals were separated equally into six groups. These
groups were fed with normal diet (K), the same diet containing 2 mg/kg atlatoxin (AF), 1 gfkg GM (GM1), 2 g/kg GM (GM2), 2 mgfkg
aflatoxin + 1 g/kg GM (AF+GM1) and 2 mgfkg atlatoxin + 2 g/kg GM (AF+GM2) for 42 days. In the blood samples taken on the 21st
andl4 f nd day, it was determined decrease in total protein (TP), albumin. tryglyseride, cholesterole, glucose, calcium (Ca), inorganic
phosphorus (IP), and blood urea nitrogen (SUN) levels and increase in alanineaminotransferase (ALT) and aspartateaminotransferase
enzymes activities in the AF ve AF+GMl groups (P<O.OS). TP, albumin, tryglyseride, cholestero le, glucose and SUN levels with ALT
and AST activities in the group which administrated 2 g/kg dose GM as adsorbent were significanııy different (P<O.OS) than that of AF
and 1 glkg GM treatment groups and similar to control group levels. Present study demostrated that of 1 glkg dose GM application as
protective hadn't posilive effects while 2 gfkg dose GM treatment caused beneficial effects in respect of many parameters in aflatoxicosis.
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Giriş

Aflatoksin (AF)'ler insan ve hayvanlarda yüksek
toksisiteye sahip bilinen en tehlikeli mikatoksinlerdir.
AFB1 Aspergillus flavus'un bir metaboliti olup kuwetli
hepatokarsinojenik ve hepatotoksik bir mikotoksindir
(Souza ve ark., 1999). Yem ve besinlerle alınan AF ler
sindirim kanalından sın ırl ı ölçüde ernilirler. Dolaşıma
geçen toksinler kısa sürede plazmadan ayrılarak

yoğun olarak karaciğer ve kaslarda dağılım gösterirler.
Kanatl ı yemlerindeki toksinin yaklaşık % 0,5 'i
yumurtaya geçebilmekledir (Kaya, 2002). AF'lerin
biyolojik etkileri tür, cinsiyet, yaş , beslenme durumu
ve diğer kimyasallar, toksine maruz kalma süresi ve

dozundan etkilenmektedi r (Ell is ve ark ., 199 1).

AF'lerin karaciğerde silokrom p450 aracıl ığı ile
uğradıkları metabolik değişiklikler sonu cu oluşan

epokslt türevieriyle (AFB 1-8,9-epoksit gibi) etkil i
oldukları , klinik olarak toksik ve karsinojenik etkilerinin
çoğunlukla bu metaboliliyle ilgili olduğu bildirilmektedir
(Abdel-Wahhab ve Aly, 2005). Insan ve hayvanlarda
yapılan araştırmalarda af1atoksikozisin glikojen sentez
ve metabolizması (Mass ve Smith, 1985; Abdelhamid
ve ark., 1994; Madheswaran ve ark., 2004) , protein
sentezi ve çeşitli protein türlerinin üretimi (Karakılçık

ve ark., 2005) ile yağ metabolizmasının bozulmasına

yol açarak (Maurice ve ark ., 1983) bu maddelerin
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plazma seviyelerini değiştirdiği bildirilmektedir. Bunlann
yanında alaninaminotran sferaz ( A LT),
aspartataminotransferaz (AST), laktatdehidrojenaz
(LDH ), alkalen fosfataz (ALP) gibi çeşitli doku
enzimlerinin karacışer sentez ve aktivitelerin i
deQiştirdiği ve bu enztmlere bağlı olarak bazı

biyokimyasal parametrelerin düzeylerini etkiled iğ i

yolunda çal ışmalar bulunmaktadır (Abdel-Wahhab ve
Aly, 2005; Shi ve ark.. 2006).

Son zamanlardaki biyoteknolojik ilerlemeler
atlatoksinlede mücadelede yeni bir yol açmıştır (Raju
ve Devegowda , 2000) ve canl ı maya (Saccharomyces
cerevlsta e. SCE)'n ın hücre duvarından ekstrakte
edilen glukomannan (GM), detoksifikasyon amacıyla

kullan ı lmaya başlanm ışt ır (Aravind ve ark ., 2003) .

Yukarıda verile n literatür bilgi ış ığ ında bu
çal ı şmada Japon b ı ld ırcınlarında yeme AF kahlarak
oluşturulan kronik aftatoksikozis ve buna karşı

koruyucu etki sinden dolayı esterifiye glukomannan
uygulamasının bazı biyokimyasal parametreler üzerine
etkisinin behrtenmesi amaçlanmıştır.

Materyal ve Metot

Araştırmada hayvan materyali olarak , Selçuk
Üniversitesi Ziraat Fakültesi'nden temin edilen 240
adet 1 günlük erkek Japon bıld ırcını (Cotumix cotumix
japonica) kullanıld ı. Hayvanların 10 gün ortama adapte
olmaları sağlanarak , canlı ağ ırl ıkları birb irine yakın

olacak şekilde 6 eşil gruba ayrıldı ve Selçuk
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dene y Hayvanları

Ünitesi'nde bıldırcın kafeslerine yeneştirildi. Çatışmada

1.grup (Kontrol , K) 42 günlük deneme süresi boyunca
NRC (1994) tarafından bıldırcınlar için öngörülen yem
ile beslenirken 2.grup (AF) 2mg/kg atlatoksin, 3.grup
(GM1) 19/kg glukomannan, 4 .grup (GM 2) 2g/kg
glukomannan , S.grup (AF+GM1) 2mg/k g
atlatoksin+1g/kg glukomannan, 6.grup (AF+ GM2)
2mglkg anatoksin+1g/kg glukomannan katılan aynı

yemle besfendiler. Çalı şmanın 21. ve 42. günlerinde
her gruptan 20'şer hayvandan kalpten intrakardiyak
punktur ile amacına uygun olarak kan örnekleri
alınarak, bu örneklerde total protein (TP), albümln.
trigliserit, kolesterol, g likoz, alaninaminotransferaz
(ALT), aspartataminolransferaz (AST), kalsiyum (Ca),
inorganik fosfor (IP) ve kan ür e nitrojen (SUN )
konsantrasyonları belirlendi.

Çatışmada aynı grub a ait örnekleme zamanla rı

aras ındaki farkl ıl ıkların belirlenmesinde Student t
te sti. aynı örnekleme zamanları nda gruplararas ı

farklıl ıkların belir lenmesinde ise Varyans An ali zi
yapılarak Duncan'ın Multiple Range testi ku llan ı l dı

(SPSS 10.0 for Windows 1999).

Bulgular

Çalışmadan elde edile n bul gular aşağıd aki

tablolarda sunu lmuştur (Tablo1·2).
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Tartışma ve Sonuç

Afla tok sinlerin , bi rçok m eta bo lik sis te m i
etkiledikleri gibi biyokimyasal sistemler üzerinde de
olumsuz etkilere sahip oldukla rından bu sis temlere
dair parametrelerde değişikliklere yol açtığı bilgisinden
hareketle yaptığımız ça l ışmada , çeşitl i a raşt ı rıcı l arın

bildird iğ i gibi (Abdel-Wahhab ve Aly, 2005; Shi ve
ark., 2006) AF ve AF+GM 1 grupla rı nda plazma total
protein ve albümin düzeylerinde belirled i{ıimiz azalma
(P<0.05) etkin aflatoksin metabolitlerinin DNA ve RNA
polimerazların etkinliğini hızla engellemesi ve özellikle
RNA (mRNA) sentez indeki değişi kli kte n etk ilenen
prot ein se ntez inin (anti ko r oluşumu , pıht ılaşma

proteinl erin in se ntezi gi b i) ö nem li ölçüde
bozulmas ından kaynaklanmaktadır (Ke lle ve ark.,
1989). AF +GM 2 grubunda belirlenen değerlerden

anlaşlldlQ ı gibi GM uygulamas ın ın en azından bu
dozda düşüşü engellemesi Raju ve Devegowda
(2000rn m yapt ıkl ar ı ç a lışma ile paralellik
göstermektedir. Protein düzeyinde belirlenen de{ıişimle

paralel ele ahndığmda tu tarlı görünen kan üre nitrojen
(BUN) seviyesindeki düşüş ise benzer araştırmalardald
gibi (Aravind ve ark., 2003; Karakılçık ve ark ., 2005)
protein se n tezi n in ge nel azalışı ve protein
katabotizmasındaki düşük düzeye baQlanabitir. Ayrıca
K, G1 , G2 ve AF+GM2 , g ru p la rı nda yaşta birlikte
proıein sentezinin ve dolayısıyla gelişmenin artmasının

bir göste rgesi olarak görülen (Keskin ve ark ., 1995a;
1995b) bu iki parameırede artış (P<0.05) gözlenirken;
AF ve AF+GM1 grupl arında aflatoksikozise bağlı

karaciğer hasarı ve protein senlez metabolizmasının

bas kı l anmas ın ın bir son uc u ola ra k bu artış

belutenemedi.

Çeşitli kanallı türler i üzerinde yapılan diğer

çalışmalarda okIuQu gibi (Madheswaran ve ark. 2004;
Eraslan ve ark.. 2004; Shi ve ark ., 2006 ; Shukla ve
Pachauri, 1995) anatoksin uygulama sıyla trigliserit
ve kolesterol seviyesindeki göz lenen azalma ;
kanatl ı l a rda yağ asitlerinin % 9O-95'inin sentezlendiğ i

karaciğerde lntcksikasycna bağlı lipogenezisin genel
redüksiyonu , hepatik zarardan d olayı lipid
metabolitlerinin transportunun kopmas ı , bu organda
lipid akümü lasyonu lle in testinal l ipid emil im inin
ba skılanmas ı ve buna bağl ı steatore görülm esi gibi
olaylarla açıklanırken , hayvanların iştah ının ve yem
tüketimin in azalma s ı da göz ard ı edilme meli dir
(Ha milton ve Ga rfich , 1971 ). Nitekim yap ı lan bir
çal ışmada (Ma dheswa ran ve ark., 2004) Japon
bıld ırcın la r ına 3 ppm dozunda AF81 verilmesinin total
protein, atbü min. globul in ve kolesterol seviyelerinde
önemli oranda azalm aya sebep olduQu bildiri lmiştir.

Ka natl ılard a aflatoksi koz ise baQh kan glikoz
düzeyinde belirlenen azalma, karaciğer UDP-glikoz·
glikojen transglikozilaz ve mikrozomal glikoz·6·fosfat
aktivitesindeki düşüş ile açı k la n ı rken karaciğer

hasarına bağh glikoneogenezin aksama sı da bu
görüşler aras ında olup (Mass ve Smith, 1985) bizim
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Tablo 1. Aflatoksin uygu lamasından sonra belirlenen bazı plazma biyokimyasal perameıreıere an düzeyler (XiSEM, n=20).

Gnpl"r Tl' (W"I) Albümln (Wılı) Kolesterol (mg/dl) TtıgllserU(mgllll) Gllkoz (m l'tfd l)

H.ciin -ız.eün ll.ciin .al.2ün ı l .2Ün U .eün ı L2ün .aı . ciln zt .eün .aı.ciin

K
3.60± ·VB± 2,<l6± 3.01± 1575 0± IS4,55± 115,24± 2 1~ .9 1 ± 2li.45:1: 222,"7S±
0,02B.. 0.06'" 0,03s• 0.1(}'" 3.1 88 • 4.S'l"" 2.6 IB- I L i iM 4 ... .,• 4.8S'.-.

AF
3.18± 3.3S± :U3±- ı .OH 121.61± 138,20± 93.69±- 142,82± 189..55± 168.63±
0,03' O.Q9' 0.07' O.OY 3.ı 5~ 2.8'" LnBlo i 1 . 46" ~ 4.88' 6,8\

eMI
3.55± 4A 5± l A6± 2.9"7± I~Ji± 183.76± 125.14± 208.30± 216,41± 214,97±
0,04B- 0.0'1"" 0.03B• 0.1 i A.o 2.l9· 6 -,-A.> L8oB· 10.s 9" 7.95- 10.01-.- ,

GM2
35 0± 4.60± 2,47± 2.96± 152.1 i± i 78.54± 125.99% 214.1O± 212.4S± 210.22±
0.038

- 0.1 ı -.. 0,06R• 0.1 LA- ı.i~· 4 ')"'M i. i <ı s. 2i .20"" 2.92" 2.66'.- ,
Af+CMI

3.2 H 332±- 2.10%
~.:;;

115,57± 139, i 5±- 9i ,59± 110,21± 188,93±- ISO.6S±
0.06' 0.09' 0,04' o. ' 2.63\ 2,-1'" 2 .;IB~ 7.59"~ 5A I\ <1 ,01\

Al. CM2
33 5±- 4.·U± 2Jl± 2.66± 150.1r;. i i8,27± 120A8±- 209.06± 21433± 20S,23±
0.05810 0.1 r - O05S\ OJ LA. 4.19'" l.8S"" 2.21R. 7.94"- 3.06° 5.10'

K: Kontrol grubu , AF: 2 mglkg aflatoksin grubu, GM1 : 1 g/kg GM grub u, GM2: 2 g/kg GM grub u,
AF+GM1: 2 mg /kg aflatoksin + 19/kg GM grubu, AF+GM2: 2 mglk g atlataksin + 2g/kg GM grubu
AB : Aynı sa tı rda fa rk lı harf taş ıyan örne kleme zamanla rı a rasındak i fa rklıl ı k önemlidi r (P<O.05)
abc : Aynı sOtunda farklı harf taşıyan gruplara rası farklılık önem lidir (P<O.05)

Tablo 2. Aflatoksin uygulamasından sonra belinenen baz ı serum enzim ve mineral düzeyleri (Xi SEM, n = 20) .

Gnpbı
ALT(l11l) AST (lin) Kalsl~·um(mgjdl) ı P (mg/d ı) sux (m wdl )

ıLciilı 4l.t!Ü ıı ı l. ciin ~2.ı:ün zı .2Ün ~ ı. ı:ün ı l.gÜn .a ı. ıı;iiıı II.EÜn .aV·ün

K
1O.6S= 10,9H 103.88> 120.97* 5.-2± 5.iS:i: 3.94± ·U 3± 6,6S' 6.6-1±
0';8' O,37~ 4 -,-, 6.00\ 0 .11' O. IS' 0.1 6' 0.19' 0. 16' 0.13'

AF
ı 3 .33~ ı 3,3S± 14S54± 193.:!3± 4.:!4± ..U O± 2.6~± 25-1± 558± 4.98±
0.6 -' 052° ı.:~B" 5.83'u 0.1 I' 0. 1 8~ 0.15· O. i~ 0,1O"~ OJ7Blo

GM I
10.48< 10,57± 112.92± 132.10± 5,49% -",4 H 3,82± 3.8 5< 6,;0± 6,54±
O~ -. 05 1~ 3.91'" 6.39' 0.23' 0.25· 0.40' 0.25° 0.14' 0,17·. ')

G.'o12
10,08± 10,07± 108.99< 122.14= .\ 55± 5.i6± 3,80± 3.95= 6.29±- 6,31±
0.43\ 0.41\ 2.-151>< 3.96\ 0./ 8' 0,25· 0.20" 0,23- 0,2-1- 0.1S'

,",'. GMI
13.SS± B .52± i 47.00t ı -:'6.26± 4,40% -0 1± 2.80± 2.72± 5.71± 5J6±
O.SI.. 0,5-1 0 5,1-a, 9.56"'" 0.1I' 0.0%\ O.lS~ 0,13\ 0.13'~\ 0.22Blo

Al-+-C.'oU
1O.93± 10.89< i 19.'3± B i .i l± 4.91± 4.60± 3.0S± 2.95± 6.26± 6,35±
0.2 ~ 0,2 ı - 3.31\ -I.i 3\ 0.13\ 0.16\ 0.ı 4~ 0.18' 0.2S' 0,17"

AB:Aynı sa tı rda fark lı harf t a şıyan örneklemezamanları arasındaki fark lı lı k önemlidir (P<O.OS)
abc: Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplararas ı farklılık önemlidir (P<O .OS)

çalışmamızla birl ikte dil}er ça l ışma larda da görülen
glikoz seviyesindeki düşüşü açıklamaktadır

(Abdelhamid ve ark ., 1994; Madheswaran ve ark.•
2004) . Çalışmada kolesterol , trig liserit ve glikoz
düzeylerinin AF ve AF+ GM1 g ru plarında birbirine
yakın oluşu ile, AF+GM2 gn.ıbu değerlerinin K grubuna
yakın olmak üzere AF veAF+GM1 gruplarından önemli
orand a (P<O.05) fark lı o l u şu 2 glkg GM dozunun
adsorban özelüql nin ol umlu etkisine bağ l a na bili r.

Gene llik le tüm yumuşak doku harabiyetterinln
göstergesi olarak yoklanabilen ve bizim çalışmamızda
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da saptadrğrrmz ala ninamin otransferaz (ALT) ve
as partataminotrans fe raz (AST) düzeylerindeki
afla toksin uygulamasıyla gözlenen artış , karaclqer
veya diğer dokulardaki artan harab iyetin bir sonucu
sayılabi l ir ve bu organdaki dolaşım bozukluğuna bağlı

kronik ven öz konjesyon dolayısıyla enzlmlerin kana
sızması şek l i nde açık lanmakta dı r (Raju ve
Devegowda, 2000). Bizim çalışmamızdak i bulguları

des tek le r n itelikte ALT ve AS T düzeyinde art ış

o lduğunu bildiren ve çeş i tli hayvanlarda yürütülen
birçok çalışma (Karakı lçı k ve ark.. 2005: Bintviho k ve
Kositcharoenkul, 2006) bu lunmasına rağmen plazma
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ALT düzeyi konusunda uygulama periyodu, uygulama
dozları, hayvan materyali gibi konularda farklılıklar

olmakla birlikte aflatoksikaze bağlı olarak bu enzimin
baz ı çalışma la rda AST'deki art ışa eşlik etmediğine

(Adav ve Govindwar, 1997), düştüğüne (Madheswaran
ve ark., 2004) veya her iki enzimin de değişmed iğine

(Aravind ve ark., 2003) dair değişik çalışma sonuçları

bulunmaktadır.

Stanley ve ark (1993)'nın broylerlerdeaflatoksinle
kontamine rasyona %1 oranında SCE katılma sı ile
Bintvihok ve ark (2002)'nın ördeklerde aflatoksine
karşı % 0.05 oranında esterifiye glukomannan
uygulamasının ALT ve AST düzeylerindeki artış ı

engellediği yolundaki bulguları bizim çalışmamızdaki

AF+GM2 grubu enzim düzeylerinin AF ve AF+GM1
grubundan düşük oluşunu destekler niteliktedir.

Tablo 1.2 'den anlaşılacağı gibi aflatoksin
uygulamasına bağlı olarak kalsiyum ve inorganik
fosfor düzeyleri, aflatoksin uygulamasıyla birbirine
paralelolarak 21. ve 42. günlerde yalnız aflatoksin
ve aflatoksin ile birlikte 1 g/kg dozunda GM verilen
grupla rda K grubuna göre önemli (P<0.05) oranda
düştüğü görülürken AF+GM2 grubunda Ca düzeyi
21.gün değerinin AF ve AF+GM1 gruplarından farkl ı

oluşu (P<0.05) dışında her iki parametre açısında

olumlu etki gözlenmedi.Aflatoksin uygulamasına bağlı

olarak kanatlılarda kaydedilen verilerle uyum gösteren
Ca ve ıP miktarındaki düşüş (Glahn ve ark., 1990;
Fernandez ve ark., 1994; Shukla ve Pachauri, 1995);
renal lezyonlara bağlı olarak (Fernandez ve ark.,
1994) değişen vitamin D metabolizmasına , 21-(OH)
D'nln hepatik sentezi ve 1,25-(OH)2-0'nin hepatik
veya renal üretimininazalmasına , parathorman sentez
ve salın ım ı ile parathormona karşı renal duyarl ılığın

azalmasına , Ca ve P emiliminin olumsuz etkilenmesi
ve endokrin organlarda DNA fonksiyonlarında neden
olduğu inhibisyonun sonucu olarak genel Ca ve ıP

metabolizmasının bozulmasına bağlanarak

açıklanabileceği ileri sürülmektedir (Glahn ve ark.,
1990).

Sonuç olarak çal ışmamızda plazma TP, albümin,
trigliserit, kolesterol, glikoz, ALT,AST ve BUN değerleri

açıs ınd an AF+GM2 grubu değerleri kontrol grubu
değerlerine yakın oluşu (P<0.05), bu dozda GM'nin
aflatoksinle bağlanarak emilini azaltması dolayısıyla

karaciğ er üzerine olan toksik etkisini hafifletmesine
bağlanabilir.
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