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Fetal Sex Determination in Cattle by Means of Real-Time B-Mode Ultrasonography

Ozet: Bu calismada gebeliklerinin 55-120. giinleri arasinda bulunan diive ve ineklerde, B-mode real-time ultrasonografi ci-
hazi ile intrarektal tek muayenede f&tal cinsiyetin belirlenme olanaklan arastinidi. Degisik yag ve irklardaki 115 bag hayvan
gebelik glinlerine gore 3 farkli gruba aynidi. I. grup : 55-70; Il. grup: 71-90 ve Ill. grup : 91-120. glinler arasinda gebe olan
hayvanlan ihtiva etmekteydi. Fotal cinsiyet toplam 115 hayvanda 74 olguda (% 64.3) tek ultrasonografik muayeneyle be-
lifenebilirken, 41 (% 35.7) olguda da, fotlisiin uygun olmayan ve diizeltlemeyen intrauterin pozisyonundan dolayi, tek ult-
rasonografik muayene fotal cinsiyetin belifenmesinde yeterli olmadi. Fétal cinsiyetin tek uygulama ile belirlenebildigi 74
hayvanda dogru teshis orani % 78. 4, yanhg teshis orani da % 21. 6 oldu. Bu sonuglara gére gruplardaki dogruluk oranlan
sirasiyla % 73. 3, % 82. 4 ve % 80 (P > 0.05) olarak beliflendi. Saha gartlaninda tek ultrasonografik muayene ile 55-120.
gunler arasi gebe olan diive ve ineklerde fbtal cinsiyet % 78.4 dogruluk oraniyla belidenebildi. Fotal cinsiyetin be-
lirenmesinde fétiisln intrauterin pozisyénunun ve gebelik doneminin etkili oldugu gézlendi. Fotisin uygun olmayan po-
zisyonlarinda tekrarlayan muayenelere ihtiyag duyulabilecegi ve cinsiyet teshisi igin gebeligin 91-120. glinleri arasindaki dé-
nemin uygun olmadigi karisina varildi,

Anahtar Kelimeler : Sigir, Fotal Cinsiyet, Ultrasonografi

Summary: The objective of this study was to determined the fetal sex by ultrasound. Study was carried out in 115 preg-
nant heifers and cows between the days 55 to 120. The animals were groupped according to pregnancy days: group | (55
to 70); group Il (71 to 90); group Ill (91 to 120) days of gestation. Ultrasound examinations were done transrectally using a
real-time, B-mode, scanner equipped with a 5-7.5 MHz linear array transducer. Examinations were done only once in each
animal and the examination time was limited to 15 minutes. Fetal sex was able to be obtained in 74 out of 115 animals.
True and false diagnosis rate of fetal sex in 74 cases was 78.4 % and 21.6 %, respectively. Accuracy rate in group |, II, Il
was 73.3 %, 82.4 % and 80 %. It was concluded that, ultrasound confirmation of the fetal sex was 78.4%. Stage of the
pregnancy and fetal position are influence in determination of fetal sex. Repeat or extented examination of time was ne-
eded in the case of inappropriate fetal position. Determination of fetal sex was not acceptable in progressive pregnancy
(91-120 . pregnancy days).
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Girig

Besicilik yapilan isletmelerde dogacak yavrularin
erkek, sit dretimi yapilan igletmelerde disi olmasi arzu
edilir. Bu yUzden gebe ineklerde dogacak yavrulann
cinsiyetlerinin 6nceden belirlenmesi, yetistiricilikte bazi
avantajlan beraberinde getirir. Omegin her isletme,
programina uygun gebe inek satin alabilir, Gretim stra-
tejisini de 6 veya 7 ay oncesinden planlayabilir. Cin-
siyet tayininin bir dijer avantaji da biyoteknolojik ¢a-
ligmalarda sagladi§i yararlardir. Yavru cinsiyetlerinin
Onceden bilinmesi, ileriye donik sun'i tohumlama ve
embriyo transferi programinin  yapimasini  ko-
laylagtirabilir (Niemann ve Meinecke, 1993).

Gunimizde cinsiyet belireme g¢aligmalan, sper-
matozoa (Anderson, 1987; Johnson ve ark., 1994; Ni-
emann ve Meinecke, 1993), embriyo (Espinasse, 1990;
Niemann ve Meinecke, 1993) ve fétisler Gzerinde, de-
gisik metotlar uygulanarak yapiimaktadir. Gebelik se-
killendikten sonra f6tal cinsiyet, amniosentez (Alagam
ve ark., 1991; Kamimura ve ark., 1997; Leibo ve Rall,
1987, Leibo ve Rall, 1990) ve ultrasonografi (Curran ve
ark., 1989, Franck ve Martinot, 1993; Kahn, 1991; M-
ler ve ark., 1986; Niemann ve Meinecke, 1993; Stroud,
1996; Viana ve Marx, 1994; Wideman ve ark., 1989) ile
belirlenebilmektedir.

Fotal cinsiyetin belidenmesinde ultrasonografinin
diger yontemlere gore en 6nemli avantaji, her tirli
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saha sartlaninda uygulanabilir ve ¢abuk sonug¢ verme
6zelliginde olabilmesidir. Bu metotta hedef, intrauterin
ortamda fotal scrotum, meme bagi srglnler veya fotal
genital ¢ikintilann (penis, preputium, vulva ve clitoris)
goruntilenmesidir (Mdller ve ark., 1986; Stroud, 1996).
Ultrasonografik fotal cinsiyet teshisinde, genital gikinti
lokalizasyonlan gbzlenecekse, gebeligin 55-60. (Cur-
ran ve ark., 1989); scrotum ve meme basi strgUnleri
gozlenecekse, gebeligin 73-120. gunlerinin (Mdller ve
Wittkowski, 1986) en uygun dénem oldugu ifade edil-
mektedir. Viana ve Marx (1994), gebeligin 60-90. gin-
leri arasinda, tim cinsiyet organlarinin (scrotum, meme
bagi slrglnleri ve genital ¢ikintlar) birikte arag-
tinimasiyla, fotal cinsiyetin ultrasonografiyle % 96. 3
dogruluk oraniyla saptanabilecedini bildirmektedirer.
Niemann ve Meinecke (1993), ultrasonografik teghis
icin yaklasik iki dakikaya ihtiyag duyuldugunu; Kéhn
(1991) ise, cinsiyet tayininin her zaman tek uygulama
ile yapilamayacagini, bazen ayni hayvanlarda farkl za-
manlarda muayenelere de ihtiya¢ duyulabilecegini bil-
dirmektedir.

Ineklerde fotal cinsiyetin ultrasonografiyle teshisi
icin gebeligin donemi, gerekli muayene sayisi ve siresi
hakkindaki farkli gorigler bulunmaktadir. Sunulan bu
caligmada, gebe inek/divelerde B-mode real-time ult-
rasonografi ile, saha sartlarinda en fazla 15 dakika si-
recek tek uygulamalann, fotal cinsiyetin  be-
lirenmesindeki etkinligi ortaya koymak amaglandi.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini, gebeliklerinin 55- 120. giin-
leri arasinda bulunan, degisik yas ve irklardaki 115 bag
inek/dive olusturdu. Gebeligi real-time ultrasonografi
ile dogrulanan bu hayvanlar, gebelik ginlerine gére 3
farkli gruba ayrildi. I. grup : 55-70; II. grup: 71-90 ve Il
grup : 91-120. gnler arasinda gebe olan hayvanlari ih-
tiva etmekteydi. Hayvanlar, Konya Bahri Dagdag Ulus-
lararasi Tanmsal Aragtirma EnstitisG MUdanGga (n:
109) ve Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hay-
vancilik Arastirma ve Uygulama Unitesinden (n; 6)
sa@landi (Tablo 1).

Tablo 1. Caligma materyalini olugturan hayvan sayisi ve irk-
lara gbre dagiimlan

Montofon  Holstein Charolais  Toplam
Inek 102 6 2 110
Diive 5 - - 5
Toplam 107 6 2 - 115

isletmenin  tohumlama tarihlerine gére ge-
beliklerinin 55 ile 120. ginler arasinda bulunan hay-

vanlar belirlendi. Gebe ineklerde fétal cinsiyet, 5-7,5
MHZ'lik B-mode real time ultrasonografi ile, (Scanner
480 Vet, Pie Data Medical, Maastrich, The Net-
herlands) transrektal yontemle belidenmeye calisildi.
Ultrasonografik muayeneler, isletme kosullanna gore
tutma ve baglama iglemleri yapildiktan sonra; rektum
bosaltilip, gebeligin gekillendigi cornu tespit edilerek
gergeklestirildi. Ultrasonografik taramalar f6tisin po-
zisyonuna gore, sag veya sol comu lzerinden, uzun-
luguna veya enine olarak gergeklestirildi. Her hayvanda
yalnizca bir kez muayene yapildi; muayene siresi de
azami 15 dakika ile sinifandinid.

Fotal cinsiyet belirlenirken; arka bacaklar arasinda
scrotum (Sekil 1. A, B ve C) velveya gobek kor-
donunun hemen caudalinde genital ¢ikinti (penis, pre-
putium) mevcut ise (Sekil 3. A ve B) fotls erkek olarak;
meme basi strginleri (Sekil 2. B ve C ) ve/veya kuyruk
altinda genital ¢ikinti (vulva ve clitoris) mevceut ise (Sekil
2. A) disi olarak degerlendirildi. Ultrasonografi ile be-
lirenen yavru cinsiyetleri kayit edildi. Bu kayitiar dogum
cinsiyetleri ile karsilagtinlarak, gebelik gunlerine goére
dogru, yanlis ve belirenemeyen fétal cinsiyet sayilan
hesapland! (Tablo 2). Aynca Tum gruplarda dogruluk,
duyarlilik, erkekleri/disileri belireme ve 6zgullik oranlar
belirlendi (Tablo 4). Bu oranlann istatistiksel analizinde
ise X2 testi kullanildi.

Bulgular

Aragtirma sonuglan Tablo 2 ve 3'de 6zetlenmistir.
Buna gore toplam 115 hayvanda fotal cinsiyet 74 ol-
guda (% 64.3) tek ultrasonografik muayeneyle ali-
nabilirken, 41 olguda (% 35.7) ise tek ultrasonografik
muayene, fotal cinsiyetin belifrenmesinde yeterli olmadi.

Ultrasonografik taramalarda genital gikintilar erkek
cinsiyette gobek kordonunun caudalinde ($ekil 3. A ve
B), disi cinsiyette ise (Sekil 2. A) kuyruk altinda hi-
perekojen bir ¢ikinti seklinde goriilda. Erkek cinsiyette
scrotum, fotal arka bacaklar arasinda hiperekojen bir
kabarti (Sekil 1. A, B ve C); disi cinsiyette ise meme
bagi sUrgUnleri de birbiderine yakin ve paralel hi-
perekojen dort nokta seklinde izlendi (Sekil 2. B ve C).

Fotal cinsiyetin tek uygulama ile alinabildigi 74
hayvanda dogru teshis sayisi 58 (% 78.4), yanlis teshis
sayis| da 16 (% 21.6) oldu. Dogru teshislerin gruplara
gore dagiimlan, |, grupta 22 (8 erkek, 14 disi), Il. grupta
28 (9 erkek, 19 disi), lll. grupta da 8 (1 erkek, 7 disi)
seklinde belirlendi. Bu sonuglara gére gruplardaki dog-
ruluk oranlan sirasiyla % 73. 3, % 82. 4 ve % 80 oldu
(Tablo 4). Ancak bu oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunamadi (p>0.05).

Fotal cinsiyet I. grupta 10 (4 erkek, 6 disi), Il. grup-
ta 16 (12 erkek, 4 disi) ve lIl. grupta da 15 (10 erkek, 5
disi) hayvanda, 15 dakika siiren tek ultrasonografik mu-
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ayenelerle belilenemedi (Tablo 2). Fétal cinsiyetin tek
muayene ile belirlenebildigi hayvanlarla, digerlerinin
gruplara gére dagilimi sirasiyla; . grupta: 30 ve 10 (%
40. 5 ve % 24. 4), Il. grupta: 34 ve 16 (% 45. 9 ve %
39. 0), lll. grupta: 10 ve 15 (% 13. 5 ve % 36. 6) adet
idi. Fétal cinsiyetin belifenebildigi toplam 74 hayvanda
yapilan 16 adet yanlig teshisin gruplara gdre da-

Giimlan ise; . grupta: 8 adet (1 erkek, 7 digi) (% 26. 7),
Il. grupta: 6 adet (1 erkek, 5 disi) (% 17. 6), lll. grupta
da: 2 adet (2 disi) (% 20) seklinde saptandi (Tablo 2).

Gruplardaki dogruluk, duyarlilk, erkekleri/digileri
belireme ve 6zgullik oranlarinin hesaplanmasi Tablo
3'e gore yapildi.

Tablo 2. Dogru, yanlig ve belirlenemeyen fotal cinsiyetlerin gebelik donemlerine gore toplu olarak gosteriimesi.

Dogru Teshis Yanhsg Teshis Cinsiyeti Belirlenemeyenler
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Digi

Gebelik Dénemi (gtin) (n) (n) (n) (n) (n) (n)

55-70 (l. grup) 8 14 1 7 4 6

71-90 (II. grup) 9 19 1 5 12 4

91-120 (lIl. grup) 1 7 - 2 10 5

Toplam 18 40 2 14 26 15

Tablo 3. Cinsiyet tespitinin yapilabildigi hayvanlarda
(n=74) dogru ve yanlis teshis sayilari

Dogru Yanls
Teshis (+)  Teghis (-)
Grup | Erkek 8 (a) 1(b)
Disi 14 (c) 7(d)
Toplam =30 (e) 22 8
Grup Il Erkek 9 (a) 1(b)
Disi 19 (c) 5(d)
Toplam=34 (e) 28 6
Grup Il Erkek 1(a) - (b)
Disi 7 (c) - 2 (d)
Toplam=10(e) 8 - 2

Sekil 1A. 69 gunlik erkek fotls.
Cinsiyet arka bacaklar arasindaki
scrotum ile taninabilmekte

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear-
array)

Sekil 1B. 79 gunlik erkek fotls,
Cinsiyet arka bacaklar arasindaki
scrotum ile taninabilmekte

(Latero-lateral transversal kesit, 5
MHz, linear-array

L = e
- -

Tablo 4. Gruplardaki dogruluk, duyarlilik, erkekleri/digileri

belirleme ve o6zgullik oranlarinin toplu olarak gos-
terilmesi

. Grup . Grup Ill. Grup
Dogruluk (%) (a+c/e) 73.332 82352 802
Duyarlilik (%) (a/a+d) 55.33b 64.280 33.33b
Erkekleri belileme orani
(%) (a/a+b) 88.88¢  90¢ 100¢
Disileri belirleme orani
(%) (c/c+d) 66.66d 79.16d 77.77d
Ozgillitk (%) (b/b+d) 12.5¢ 16.668 0

a, b, ¢, d, e, : Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen oran-
lar istatistiksel olarak farkli degildir (P > 0.05).

Sekil 1C. 98 gunlik erkek fotas.
Cinsiyet arka bacaklar arasindaki
scrotum ile taninabilmekte

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear-
array) s: scrotum; ab: arka bacak
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Sekil 2A. 55 gunluk disi fotis. Cin-
siyet kuyruk altindaki genital ¢i-
kinti ile taninabilmekte
(Transversal kesit, 5 MHz, linear-
array)

Sekil 2B. 72 gunluk digi fotus. Cin-
siyet arka bacaklar arasindaki
meme bagi slOrginleri ile ta-
ninabilmekte

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear-

Sekil 2C. 99 ginlik disi téts. Cin-
siyet arka bacaklar arasindaki
meme basi sdrginleri ile ta-
ninabilmekte

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear-

array)

Sekil 3A. 64 glnlik erkek

Sekil 3B. 69 giinlik erkek fotis.

array) ms: memebag surglnler;
ab: arka bacak; g¢: genital ¢ikint

Sekil 3C. 68 ganlik disi fotiis. Cin-

f6tis.Cinsiyet gdbek kordonunun
caudalinde lokalize olan genital ¢i-
kinti ile belirenebilmekte

(Dorso-ventral sagittal kesit, 5
MHz, linear-array)

Cinsiyet gdbek kordonunun ca-
udalinde lokalize olan genital ¢i-
kinti ile belilenebilmekte

(Transversal kesit, 7.5 MHz, i
near-array)

siyet gbbek kordonunun ca-
udalinde genital c¢ikintinin ol
mamasi ile belirlenebilmekte
(Ventro- dorsal sagittal kesit, 5
MHz, linear-array)

Tartigma ve Sonug

Caligmada kullanilan hayvanlarda fétal cinsiyet 74
olguda (58 dogru, 16 yanli) tek ultrasonografik mu-
ayeneyle belirlenebildi. Ultrsonografik muayene so-
nuglan ile dojum vyavru cinsiyetlerinin  Kkar-
sllagtinimasindan sonra gruplardaki dogru teghis
oranlan sirasiyla % 73. 3, % 82. 4, ve % 80 oldu
(p>0.05). Tum gruplardaki muayenelerin toplam dog-

g¢: genital gikinti; gk: gobek kor-
donu; ab: arka bacak; Ca: caudal;
Cr: cranial

ruluk orani ise %78. 4 olarak belirlendi.

Aragtiricilar belirli bir deneyimden sonra ve fo-
tistn uygun olan intrauterin pozisyonlannda yapilan
ultrasonografik muayenelerie fotal cinsiyetin % 100'e
yakin dogruluk oraniyla belirlenebilecegini ileri sir-
mektedirler. Omegin, Wideman ve ark (1989), 20 adet
inekte, Curran ve ark (1989), 16 divede fétal cinsiyeti
ultrasonografiyle % 100 dogruluk oraniyla; Viana ve
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Marx (1994) ise, 618 inek ve divede % 96.3 dogruluk
oraniyla belifediklerini bildirmiglerdir.

Caligmada, aragtincilann belitikleri bu oran-
lardan daha disik (% 78.4) dogruluk oraninin sap-
tanmasinda O¢zellikle muayenelerin bir defa vya-
pimasinin  etkisi gorlldd. Cinsiyet teshisinde tek
muayenenin yetersiz olacagi, dolayisiyla teshislerdeki
dogruluk oranlannin daslk olabilecegdi arastincilar
(Kahn, 1991) tarafindan da vurgulanmaktadir. Cin-
siyet tayininde bir diger 6nemli fakior operatorierin de-
neyimi olmaktadir. Viana ve Marx (1994), uit-
rasonografik muayeneyi yapan operatorin aran
deneyimiyle birlikte cinsiyet teshisinde dogruluk ora-
ninin  artabilecegini ifade etmektedirler. Bu nedenle
bazi aragtincilar deneyim kazanmak igin 6n ¢alisma
yapmiglardir. Wideman ve ark. (1989), canli hay-
vanlardaki aragtirmalanndan &nce, deneyim ka-
zanmak amaciyla mezbaha sartlarinda kesilen gebe
ineklerden elde edilen uteruslar Uzerinde fétal cinsiyeti
belifemeye calismislardir.

Aragtirmada muayene edilen toplam 115 gebe
inek ve diveden 41'inde (% 35.7), fotal cinsiyet be-
lirenemedi. Literatirlerde ultrasonografiyle fétal cin-
siyetin bazi olgularda teghis edilemiyecegi ifade edil-
mektedir. Omegin Viana ve Marx (1994), 60-90.
gunler arasinda gebe olan 777 adet inek ve dlveden
716'sinda (% 92.1) cinsiyetin belirlenebildigini; 61 hay-
vanda ise (% 7.9) cinsiyetin belifenemedigini bil-
dirmektedirler. Curran ve Ginther (10), gebeliklerinin
50-100. gunleri arasinda bulunan inek ve divelerde,
fotal cinsiyeti tek ultrasonografik muayene ile % 95.9
oraninda belirleyebilmiglerdir.

Calismada fotal cinsiyeti belifenemeyen hay-
vanlar tOm gruplarda goraldG. Uterusun karin bos-
luguna sarkmadi@, fétise tam olarak ulagilan 1. ve II.
gruba ait hayvanlardan 26'sinda, fotGslerin uygun ol-
mayan pozisyonlanina bagh olarak fotal cinsiyet be-
lifrenemedi. Bu hayvanlarda 15 dakika stren mu-
ayeneler sonrasi, ¢aligmanin metodu geregi daha
uzun sureli veya ikinci kez muayeneler yapilmadi. Mu-
ayenelerin yenilenmesiyle daha fazla sayida hay-
vanda tani sansi olasihd disOnUlebilir. Bu gorisi
Kahn (1991), cinsiyet teghisinin her zaman tek mu-
ayene ile yapilamayacagini, bazen ayni hayvanlarda
farkh zamanlarda muayenelere de ihtiyag du-
yulabilecegini bildirerek desteklemektedir.

Caligmada, lIl. grupta (91-120. glnler arasi gebe)
bulunan toplam 25 hayvandan 15'inde (% 60) fotal
cinsiyet belirlenemedi. Bu hayvanlarda gebeligin iler-
lemesine bagl olarak, I. ve Il. gruptaki hayvanlardan
farkh olarak uterus kann bosluguna sarkmisti. Bu ne-
denle, transrectal ultrasonografide kismen go-
rantdlenebilen fotislerde cinsiyet teghisi mimkan ol-

madi. Ancak lll. grupta bulunan 10 hayvanda ileri ge-
belik ddnemine ragmen fotuslere ulagilarak (% 40) fotal
cinsiyet alinabildi. Bu sonuglar, gebeliklerinin 91-120.
glnleri arasinda bulunan hayvanlarda, uterusun karin
bosluluguna sarkma derecesine bagl olarak, fotal cin-
siyetin % 60 oraninda belilenemeyecedgini, % 40 ora-
ninda da belirlenebilecedini gosterdi.

Tim bu sonuglara gbre sunulan aragtirmada,
transrectal ultrasonografiyle fotal cinsiyetin  be-
lirenmesinde, f6tisun intrauterin pozisyonunun ve ge-
belik doneminin etkili oldugu belidendi. Gebeligin 55-
90. glnleri arasinda bulunan hayvanlarda {6tGsun
uygun olmayan pozisyonlanna siklikia rastlanildigi ve
bu hayvanlarda tekrarlayan muayenelere ihtiyacin du-
yulabilecedi; cinsiyet teshisi i¢in gebeligin 91-120. gin-
leri arasindaki dénemin, uterusun kann bosgluguna sark-
masi nedeniyle uygun olmayacadl kansina vanidi
Benzen bir sonugtan Viana ve Marx (1994)'da bah-
setmektedirler. Bu aragtincilar fotal cinsiyetin  ult-
rasonografiyle belifenememesinde degisik sebeplerin
mevcut oldugunu; ozellikle de 90 ginU gegmis ge-
beliklerde veya uterusun kann bosluguna fazla sarkmis
oldugu yash hayvanlarda, bu olumsuziugun s6z ko-
nusu olabilecegini bildirmektedirier.

LiteratUrlerde ultrasonografiyle fotal cinsiyetin be-
lirenmesinde yanlis teshislerin yapilabilecegi de bil-
diriimektedir. Viana ve Marx (1994), 618 hayvanda ya-
pilan yanhs teshis sayisinin 23 (% 3.7) oldugunu
bildirmektedir. Caligmada, 74 hayvanda yapilan mu-
ayene sonuglan dogum cinsiyetleri ile kar-
sllastinidiginda, yanhs teshis sayisinin 16 (% 21.6) ok
dudu anlagildi. Yanlis teshislerin 8' 1. grupta, €' si Il
grupta, 2' si de lll. grupta yapildi (Tablo 2). Onalti yanls
teshisten 14’0 erkek fotlslerde yapiimigtir. Yapilan bu
yanlis teshislerin sebebi su sekilde agiklanabilir: Onbeg
dakika stren muayeneler sonucu, fotaslerin arka ba-
caklan arasinda scrotumun gorilemedigi olgularda,
meme bag! slrglnleri tam olarak belirlenmeden, cin-
siyet disi olarak kabul edildi. Bir kez yapilan muayene
ile erkek cinsiyete ait herhangi bir ultrasonografik bul-
guya rastlaniimayan fotaslerde, fotal arka bacaklar ara-
sindaki hiperekojen baz: noktalann meme bag: sirglnQ
olarak degerlendirmesinin yanilginin asil nedeni oldugu
kanisina vanidi. Ayni yanilgi erkek ve disi cinsiyeti be-
lifeme oranina ise su sekilde yansimigtir; Aragtirma so-
nuglanna gore dogan toplam 32 adet erkek buzagidan
18'l dogru, 14'G de yanlis olarak teghis edildi. Dogan
toplam 42 adet disi buzagidan da 40"t dogru, 2'si de
yanlis teshis edildi. Buna gbre ¢alismada, erkek fo-
tislerin dogru olarak tespit edime orani % 56.3 (18/32),
digi fotUslerin de % 95.00 (40/42) oldu. Viana ve Marx
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