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Fetal Sex Determination in Cattle by Means of Real· Time B·Modc Ultrasonography 

Ozet: Su yal l~da gebelilderinin 55-120. gunleri araslnda bulunan dOve ve inel<lerde, S.mode real·time ultrasonografi ci· 
hall ile intrarektal lek muayenede 10Iai cinsiyelin belirlenme oIanaklan ar~tmldl . Degi~ik ya~ ve IrkJardaki 115 ba~ hayvan 
gebelik gUnJerine gOre 3 landl gruba aynldl. I. gNP : 5s.70: 11. gNP: 71·90 ve III. grup : 91 ·120. gOnler arasmda gebe olan 
hayvanlan ihtiva etmekleydi. FOtal cinsiyet Ioplam 115 hayvanda 74 oIguda (% 64.3) lek ullrasonografik muayeneyte!)e. 
lir1enebilil1<:en, 41 (% 35.7) oIguda. 00. 'otusOn uygun oImayan ve dOzeltilemeyen inlraulerin pozisyonUndan doIaYl, tek ult· 
rasonogralik muayene IOlal cinsiyetin belirienmesinde yeterli olmadl. FOlal cinsiyelin 16k uygulama ile belirlenebildigi 74 
hayvanda dogru te¥lis oranl % 78. 4, yanh~ le¥lis oram da % 21. 6 oIdu. Bu sonutylara gOre gruplardaki oogruluk oranian 
slraslyla % 73. 3, % 82. 4 ve % 80 (P > 0.05) olarak belirlendi. Saha ~rtlannda t8k ultrasonografik muayene ile 5s.120. 
gOnler arasl gebe olan dOve ve ineklerde fOtal cinsiyet % 78.4 dogruluk oramyla belirlenebildi . Fotal cinsiyetin be
lir1enmesinde IOlUsUn intrauterin pozisy6nunun ve gebelik dOneminin elkili oIdugu gOzlendi. FOtOsOn uygun oImayan po
zisyonlannda tekrarlayan muayenelere ihtiyaC duyulabilece9i ve cinsiyet te~hisi iCin gebelign 91·1 20. gOnlari araslndaki dO-
nemin uygun olmadlgl kamSlna vartldl. 

Anahtar Kellmeler: SI91r, Fotal Cinsiyel, Ultrasonografi 

Summary: The ob}ective 01 this study was 10 determined the fetal sex by ultrasound. Study was carried out in 115 preg
nant heifers and cows between the days 55 to 120. The animals were groupped according to pregnancy days: group I (55 
to 70): group II (71 to 90); group III (91 to 120) days of gestation. Ultrasound examinations were done transrectally using a 
real·time, B·mode, scanner equipped with a 5-7.5 MHz ~near array transducer. Examinations were done only once in each 
animal and the examination time was limited 1015 minutes. Fetal sex was able to be obtained in 74 out of 115 animals. 
True and false diagnosis rate of fetal sex in 74 cases was 78.4 % and 21.6 %, respectively. Accuracy rate in group I, II, III 
was 73.3 %, 82.4 % and 80 %. It was concluded that, ultrasound confirmation 01 the felal sex was 78.4%. Stage of the 
Pl'egnancy and letal position are influence in determination 01 fetal sex. Repeat or extented examination of lime was ne
eded in the case 01 inappropriate fetal position. Delennination 01 letal sex was not acceptable in progressive pregnancy 
(91·120 . Pl'egnancy days). 

Key Words: Dairy canle, Fetal Sex, Ultrasonography 

Girl, 

Besicilik yapllan i~letmelerde ~cak yavrulann 

erkek, sOt Oretimi yapllan i~lelmelerde' di~i aimasl arzu 

editir. Bu yOzden gebe ineklerde do{Jacak yavrulann 

cinsiyetlerinin 6nceden bellr1enmesi, yeliftiricilikte bazl 

avanlajlan beraberinde getirir. 6rne{1in her iflelrne. 

programma uygun gebe inek satin alabUlr. Orelim stra

tejlsini de 6 veya 7 ay 6nceslnden planlayabilir. Cin· 

siyet taylninin bir diQer avantajl da biyoteknolojik ~. 

1I~larda saQladlQI yarartardlr. Yavru cinsiyetlerinin 

6nceden b ilinmesi, ileriye d6nOk sun'i tohumlama ve 

embriyo transferi programln ln yapllmasml ko
lay\a9tlrabilir (Niemann ve Meinecke, 1993). 

GOnCimOzde cinsiyet belir1eme ~1I~maJan, spero 
malozoa (Anderson. 1987; Johnson ve ark., 1994; Ni· 
emann ve Meinecke. 1993), embriyo (Espinasse. 1990; 
Niemann ve Meinecke. 1993) ve 'alOsler Ozerinde. de
Qi~ik metallar uyguJanarak yaplimakladlr. Gebelik ~ 
killendiklen sonra f6tal cinsiyel. armiosenlez (AIa~ 
ve ark., 1991 ; Kamimura va ark., 1997; Leiba va Rail, 
1987; Leiba ve Rail. 1990) va ultrasonografi (Curran va 
ark. . 1989, Franck ve Martinot, 1993; Kahn, 1991; MOl· 
ler va ark.. 1986; N iemann ve Meinecke, 1993; Stroud, 
1996; Vtana va Man<, 1994; Wideman ve ark., 1989) ile 
belir1enebilmektedir. 

Fatal cinsiyetin belirienmesinde ullrasonografinin 
di{Jer yanlemlere gore en Onemli avanlajl, her tOriO 
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saha ~rtlannda uygulanabilir ve ~k sonUtY venne 
ozelliginde olabilmesidir. Bu metotta hedel, intrauterin 
ortamda lolal scrotum, meme ba~1 sOrgOnleri vaya fatal 
genital ~Lklntllann (penis, preputium, vulva va clitoris) 
gorOntOlenmesidir (MOiler va ark., 1986; Stroud, 1996). 
Ultrasonografik fotal cinsiyet te~hisinde, genital ~Ik'"tl 
lokalizasyonlan gozlenecekse, gebeligin 55-60. (Cur
ran ve ark... 1989); scrotum va meme ba~1 sOrgOnleri 
g6z1enecekse, gebeligin 73-120. gOnlerinin (MOiler ve 
Wmkowski, 1986) en uygun donem oldugu ifade edil
mektedir. Viana ve Marx (1994), gebeligin 60-90. gOn
leri araslnda, 10m cinsiyet organlannln (scrotum, meme 
ba~1 sOrgOnleri ve genital C;:lklnlllar) bir1ikta ara~
IInlinaslyta, lotal cinsiyetin ultra.sonograrJYle % 96. 3 
doQruluk oramyta saplanabileceQini bildirmektedir1er. 
Niemann ve Meinecke (1993), uhrasonografik te~his 
iyin yakla~lk iki dakikaya ihtiya~ duyuldugunu; Kahn 
(1991) isa, cinsiyellayininin her zaman lek uygulama 
ile yapllamayacaglnl, bazen aym hayvanlarda farkh za
manlarda muayenelere de ihtiyac;: duyulabil~ini bil
dirrnektedir. 

ineklerde fotal cinsiyetin uhrasonograliyJe te~hisi 
iyin gebeligin dOnemi, gerekfi muayene saylSI va sOresi 
haklondaki farkh gorO~ler butunmaktadlr. Sunulan bu 
cah~mada, gebe inekldOvelerde B-mode real-lime uh
rasonograli ile, saha ~rtlarlnda en fazla 15 dakika sO
recek lek uygulamalann, lolal cinsiyetin be
tirlenmesindeki elkinli!')i ortaya koymak amac;:land I. 

Materyal ve Metot 

Ara~lrma materyalini, gebeliklerinin 55- 120. gOn
leri arasloda bulunan, deQi~ik ya~ ve Jrtdardaki 115 ba~ 
inekldlive olu~turdu. Gebeligi real-time uhrasonograli 
Ue dOOrulanan bu hayvanlar, gebelik gOnlerine gOre 3 
farkh gruba aynlch. I. grup : 55-70; 11. grup: 71-90 ve III. 
grup: 91-120. gOnler araslnda gebe olan hayvanlan ih
tiva etmeldeydi. Hayvanlar. Konya Bahri DaQd~ Ulus
lararasl Tanmsal Ara~,"na EnstitOsO MOd0r10QO (n: 
109) va Seiyuk Universilesl Veteriner FakOltesi Hay
vanellik Ara~llrma ve Uygulama Onitesinden (n: 6) 
saglandl (Tablo 1). 

Table 1. Cah~ materyalini ~ran hayvan saYISI va 111<
lara gOre da~Jllmian 

Montofon Holstein 

I.,.k 

DOve 

102 

5 

TopLam 107 

6 

6 

Charolais T opIam 

2 

2 

110 

5 

115 

I~lelmenin tohumlama larihlerine gOre ge
beliklerinin 55 Ue 120. gUnler araslflda bulunan hay-

6 

vanlar belir1endi. Gebe ineklerde fatal cinsiyet, 5-7,5 
MHz'lik B-mode real time ultrasonograli ile, (Scanner 
480 Vat, Pie Data Medical, Maastrich, The Nel
hertands) transrektal y6ntemle beliflenmeye c;:a1l~11d1. 

Uttrasonografik muayenelef', j~letme kq;ullanna gOre 
tutma ve ba!J1ama ~emleri yaplletlldan sonra; rektum 
bq;a.ttilip. gebeligin ~killendigi comu lespit OOilerek 
geryekle~tirildi. Ultrasonogralik taramalar 1010sOn po
zisyonuna gOre, sag veya sol comu Ozerinden. uzun
lu{Juna veya enlne olarak gervekle~ljrildi. Her hayvanda 
yalmzca bir kez muayene yapddl; rruayene sOresi de 
azami 15 dakika ile Slnlnandlnldl. 

F6Ial cinsiyet belirlenirken; arka bacaklar araslOda 
scrolum ($Skit 1. A, B ve C) velveya gObek kor
donunun hemen caudalinde gen~aI ~!klnll (penis, pre
putium) mevcut ise ($Skit 3. A ve B) fotOs erkek oIarak; 
meme ~I sOrgOnleri (~I 2. B ve C ) velveya kuyruk 
altlnda genital ~Iklnb (vutva ve dilOris) mevcut ise ($akil 
2. A) d~ olarak de{1er1endirildi. Ultrasonografi lie be
lirlenen yavru cinsiyetJeri kayll OOildi. Bu kayillar doQum 
cinsiyelleri ile kaf9lla~tlnlarak, gebelik gOnlerine gore 
doQru, yanh~ ve belir1enemeyen folal cinsiyet saYllan 
hesaplandl (Table 2). Aynca Tum gruplarda do{jruluk., 
duyaf1Jllk, erkeklerildi~ileri belif1eme ve QzgOIIOk oranlan 
belif1endi (Tablo 4). Bu oranlann istatistiksei analizinde 
isa X2 testi kullanlldl. 

Bulgular 

Ara~tlrma sonuc;:lan Tablo 2 ve 3'de ozetlenm~lir. 
Buna gore toplam 115 hayvanda lotal cinsiyel 74 01-
guda (% 64.3) lek uttrasonografik muayeneyle all
nabilirken, 41 olguda (% 35.7) ise lei< uttrasonografik 
muayene, fotal cinsiyetin belir1enmesinde yetert, olmadl. 

Ultrasonografik taramalarda genital C;:lklnlllar erkek 
cinsiyene gObek kordonunun caudalinde ($skil 3. A ve 
B). di~i cinsiyette ise ($skH 2. A) kuyruk altum hi
perekojen bir C;:lkLnII ~ldinde gOrOldO. Erkek cinsiyette 
scrolum, 161al arks bacaklar araslnda hiperekojen bir 
kabart! ($ski] 1. A, B ve C); dj~i cinsiyene ise meme 
ba~1 sOrgOnleri de birbir1erine yakm ve paralel hi
perekojen dOrt nolda ~k1inde izlendi ($skil 2. B ve C). 

Falal cinsiyetin lek uygulama ile ahnabikligi 74 
hayvanda dOOru le~his saYISI 58 (% 78.4), yanh~ le~his 
saYlsl da 16 (% 21.6) oldu. Dogru te~hislerin gruplara 
gore da{JlhmJan. I. grupla 22 (8 erkek., 14 di~l. II. grupta 
28 (9 arkek. 19 d~), III. grupta da 8 (1 erkek. 7 di~Q 
~k1inde beliflendi. Bu so~ara gOre gruplardaki do{J
ruluk oranlan slraslyia % 73. 3. % 82. 4 ve % 60 oldu 
(Tablo 4). Ancak bu oranlar araslnda istatistiki bir lark 
bulunamadJ (p>C>.05). 

Folal cinsiyetl. grupta 10 (4 erkek, 6 d~i). II. grup
ta 16 (12 erkek., 4 di~i) ve III. grupta da 15 (10 erkek, 5 
dj~Q hayvanda, 15 dakika sOren lek uttrasonografik mu-
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ayeneJer1e beJir1enemedi (Tablo 2). FOtal cinsiyetin tek 
muayene ile belirlenebildigi hayvanlarta, diger1erinin 
gruplara gore daglhml siraslyla; I. grupta: 30 ve 10 (% 
40. 5 ve % 24. 4), II. grupta: 34 ve 16 (% 45. 9 ve % 
39. 0), Ill. grupta: 10 ve 15 (% 13. 5 ve % 36. 6) adet 
idi. Folal cinsiyelin belirlenebildigi toplam 74 hayvanda 
yapllan 16 adet yanh~ te~hisin gruplara gare da-

glhmlan ise; l. grupta: 8 adet (1 erkek, 7 di~i) (% 26. 7), 

II. grupta: 6 adet (1 erkek, 5 di~i) (% 17.6), III. grupta 

da: 2 adet (2 di~i) (% 20) ~ekljnde saptandl (TabiD 2). 

Gruplardaki dogruluk, duyar1lhk, erkeklerildi~ileri 

belirleme ve ozg0110k oranlannln hesaplanmasl TabiD 

3'e gare yaplldl. 

T ablo 2. Dogru, yanll~ ve belirlenemeyen fotal einsiyetlerin gebelik dOnemlerine gOre toplu olarak gosterilmesi. 

Dogru Te~his Yanh~ Te~his Cinsiyeti Belirlenemeyenler 
Erkek Di~i Erkek Di~i Erkek Di~i 

Gebelik Donemi (gun) (n) 
55·70 (I. grup) • 71·90 (II. grup) 9 
91 ·120 (III. grup) 1 
Toplam ,. 
Tablo 3. Cinsiyet tespitinin yapllablldigi 
(n=74) dogru ve yanh~ te~his saYllan 

Dogru 
Te~his (+) 

Grup I Erkek • (a) 
Di~i 14 (c) 
Toplam = 30 (e) 22 

Grup II Erkek 9 (a) 
Di~ i 19 (c) 
Toplam = 34 (e) 2. 

Grup III Erkek 1 (a) 
Di$i 7 (el 
Toplam = 10 (e) • 

$ekil 1 A. 69 gunluk erkek lotUs. 
Cinsiyet arka bacakJar arasnldaki 
scrotum ile tanlnabilmekte 

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear· 
array) 

(n) (n) (n) (n) (n) 
14 1 7 4 6 
19 1 5 12 4 
7 2 10 5 
40 2 14 26 15 

hayvanlarda Tablo 4. Gruplardaki dogruluk, duyarllllk, erkeklerildi~ileri 
belirlema ve ozgulluk oranlaflmn toplu olarak gos· 
tenlmasi 

Yanll~ 
I. Grup II. Grup III . Grup Te~his (.) 

1 (b) Dogruluk ('Yo) (a+de) 73.33a 82.35a .0' 
Duyarllhk ('Yo) (ala+d) 55.33b 64.28b 33.33b 7 (d) 

• Erkekleri belirleme oram 

1 (b) (%) (ala+b) 88.88c 90' 100' 
5 (d) Di~ ileri belirleme oranl 
6 (%) (de+d) 66.66d 79.16d 77.77d 
- (b) Ozgulluk ('Yo) (blb+d) 12.58 16.668 0 
2 (d) 
2 a. b, e, d, e. ; Aynl satlrda aym harflerle gOsterilen oran-

lar istatistiksel olarak farkh degildir (P > 0.05). 

$ekil 1 B. 79 gunJQk erkek lOtUs. 
Cinsiyet arka bacaklar araslndaki 
scrotum ile tanmabiJmekte 

(latera-lateral transversal kes~. 5 
MHz. linear·array 

7 

$ekil 1 C. 98 gunluk erkek lotus. 
Cinsiyet arKs bacakJar arasnldaki 
scrotum ile lamnabilmekte 

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear
array) s: scrotum: ab: arKs bacak 
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~12A. 55 gOnluk d~1 lotUs. On· 
siyet kuyruk altlndaki genital ~I' 
klntille tamnabilmekte 

(Transversal kesit. 5 MHz. linear· 
amlY) 

$elQ1 3A. 64 gunlUk er1<ek 
fOtUs.Cinsiyet gObek kordonunun 
caudalinde Iokalize oIan genital ~I' 
klnll ile belirlenebiJmekie 

(Dofso.ventral sagittal kesiI. 5 
MHz, llnear·array) 

Tartl,ma ve Sonu~ 

$ekiI2B. 72 gOnlOk dl~i lOtUs. Cln
siyet ar1<a bacaklar araslndaki 
marne ~I surgOnleri ile ta
mnabirnekl.e 

(Horizontal kesit, 5 MHz. linear
array) 

$ekil 38. 69 gQnlOk er1<ek 1010s. 
Cinsiyel gObek kordonunun ca
udalinde lokaIize olan genital ~I' 
klntl ile belirlenebilmekte 

(Transversal kesit, 7.5 MHz. li
near·array) 

!:1eklI2C. 99 gOnJOk d~ lotUs. Gin
sr,.et arka bacaklat araslndaki 
merna ~I siifgJlleri iIe la· 
nlnabilmekte 

(Horizontal kesit, 5 MHz, linear
array) ms: memebSliI sOrgllnleri: 
ab: arka bacak: g;:: geoitaI ~lklntJ 

$ekil 3C. 68 gOnlOk d~ lOtOs. Cin
siyet gObek kordonunun ca-
00Mnde geMa/ ~Iklnhmn of. 
tnamasl iIe beiir1enebimekte 

(Ventro- dorsal sagittal kesit, 5 
MHz, ~near-array) 

g;:: genital ~Iklnll ; gk: gObek kor
donu; ab: atka bacak; Ca: caudal; 
Cr. cranial 

ruluk oram isa %78. 4 olarak belirlendi. 

Qah~mada kullamlan hayvanlarda fotal cinsiyet 74 
olgOOa (58 doQru. 16 yanll~) lek ullrasonogralik mu
ayeneyle belirlenebildi. Ultrsonografik muayene so
n~Jan iJe doQum yavru cinsiyelierinin kar
~lla~tmlmaslndan sonra gruplardald do{Iru t~his 
oranlan SiraSlyfa % 73. 3, % 82. 4, ve % 80 oklu 
(p>O.05). TOm gruplardaki muayenelerin toplam do{J-

Ara~tlrlcllar belirli bir deneyimden sonra ve 16-
tOsOn uygun olan intrauterin pozisyonlannda yapllan 
ultrasonogratik muayenelerle f6tal cinsiyetin % l 00'e 
yakln ~ruluk oranlyfa belirlenebi~ini ileri sOr
mektedirler. 6megin. Wideman ve ark (1989), 20 ade! 
inekte, Curran ve arl< (1989). 16 dlivede lolal cinsiyeti 
ultrasonografiyle % 100 dogruluk oranlyla; Viana va 

8 
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Marx (1994) Ise, 618 lnek ve dCNede % 96.3 do{Iruluk 
oramyia bellrlediklerini biklirmi~lerdjr. 

call~mada. ara~tmcllann belirttiklert bu oran· 
larctan daha d~uk (% 78.4) do{lruluk orammn sap
tanmasloda Qzellikle muayenelerin bir defa Va· 
pllmasmm elkisl goruldu. Cinsiyel le~hisinde lek 
muayenenin yetersiz oIacagl, dolaylslyta t~hislerdeki 
do{IruJuk oranlannm d~k oIabileceOi a~tJncllar 
(KAhn, t99t) tarafu'ldan da vurgularvnaktadlr. Gin
siyellayininde bir diger 6nemli faktOr operalQr1erin de
neyimi oImakladlr, Viana va Marx (1994), lAt
rasonogralik muayeneyi yapan operalOrOn artan 
deneyim/yle bir1ikte cinsiyet t~lnde doOruluk ora
nmm anabi~inl ilade etrnektediner. Bu nedenle 
ball ara~tlncllar deneyim kazanmak icin On ~h~ma 
yapml~rdlr. Wideman va ark. (1989), canh hay
vanJardaki ara~tlnTlalanndan Once, deneyim ka
zanmak amaclyla mezbaha ~rtlannda kesilen gebe 
inelderden eIde edilen uteruslar uzarinde lotal cinsiyeti 
belir1emeye ~1J~1~larthr, 

Ara~!lrmada muayene edilen toplam 115 gebe 
lnek va dliveden 41'OOe (% 35.7), 10ta1 cinsiyet be
~l1enemedL Uteratur1erde ultrasonografiyle tQtal 00-
siyetin ball oIguiarda I~his edilemyecegi ilade edil
mektedir. Orne{Jin Vl8na ve Marx (1994). 60-90. 
gOnler araslnda gebe olan n7 adet inek va dCNeden 
716's1OOa (% 92.1) cinsiyetin belir1enebiIdiQlnl; 61 hay
vanda lse (% 7.9) cinsiyelin belir1enemediQini bi1-
dirmektedir1er. Curran ve Ginther (10), gebeliklerinin 
50-100. gOnleri arasmda bulunan inek ve dCNelerde, 
16tal cinsiyeti lek ultrasonogratik muayene ile % 95.9 
oramoda beliOeyebiI~rdir. 

QaJI~ tOtal cinsiyeti belir1enemeyen hay
vanlar tOm gruplarda gOrGldu. Uterusun kartn bo~· 
luQuna sarkmadlQI, fQtCJse tam oIarak ula~llan I. ve It 
gruba ai! hayvanlardan 26'Slnda, tOIOslerin uygun 01-
mayan pozisyonlanna baQh olarak fOtal cinsiyet be
lirlenemedl. Bu hayvanlarda 15 dakika sOren mu
ayeneler sonrasl, ~h~manm metodu gereQi daha 
uzun surell v~a ikinci kez muayeneler yaplimadl. Mu
ayenelerin yenilenmesiyle daha lalla saY'da hay
woda tanl ~l OIaSIlIOI ~OIebi1ir. Bu ~ 
Kahn (1991), cinsiyet te~hisinjn her zaman tek rnu
ayene ile yapllamayacaQlnl, balen aynl hayvanlarda 
farkll zamanlarda muayenelere de ihtiya(( du
yulabileceQlni bildirerek desteldemektedlr. 

QaII~mada,llI. grupta (91-120. gunler arasl gebe) 
bulunan top lam 25 hayvandan 15'inde (% 60) folal 
cinsiyet belir1enemedi. Bu hayvanlarda gebellQin iler
lemeslne baOh olarak, I. va 11. gruptaki hayvanlardan 
fandl oIarak uterus kann ~luQuna sarionl~tt. Bu ne
denle, transrectal uttrasonografide klsmen gO
rOntOlenebilen fotUslefde cinsiyet te~isi rnjmkOn 01-
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madt. Ancak 111. glWta bulunan 10 hayvanda ileri ge
belik dOnemine raOmen IQtUslere uIa~llarak (% 40) lotal 
cinsiyel ahnablldi. Bu son~r, gebetiklerinin 91-120. 
gOnleri arasloda bulunan hayvanlarda, uterusun kann 
~luluQuna sarkma derecesine baQh olarak, fotal cin
siyeUn % 60 oranlilda belir1enemeyecegini, % 40 ora
nlnda da belir1enebileceQini gOslerdL 

TUm bu sonUlflara gOre sunulan a~hrmada. 
transrectaJ ultrasonografiyk3: IOtal cinsiyetin be
~r1enmesinde, f6tUslin intraulerin pozisyonunun va ge
betik d6nerrri"l etkili oIduQu beIlr1endi. GebeliQin 55-
90. guoleri aIaSlnda bulunan hayvanlarda fOtUsiKl 
uygun olmayan pozisyonlanna slkliida rastJantldlQt va 
bu hayvanlarda lekrarlayan rnuayena1ere ihtiyactn du
yulabUeceOi: cinsiyet t~hisi i<;:in gebeliQin 91-120. gun
leri arastndaki dOnemin, uterusun kann ~uQuna sark
mas. nedeniyle uygun oImayacaQI kanlslna vank1l. 
Benzeri bir sonUl(tan Vl8na ve Marx (1994)'da bah
setmektedirler. Bu ara~tlncllar 10lai cinsiyetin uh
rasonografiyle belir1enememesinde de{j~ik sebeplerin 
mevcut oIduQunu: Ozellilde de 90 gunu ~ ge
beliklerde veya uterusun kann ~uQt..na fazla sarkml~ 
oIduQu ya~h hayvanlarda, bu oIumsuzJuQun sOz ko
nusu oIabileceQini bildirmektedir1er. 

UteralOnerde ultrasonograflyle IOtal cinsiyetin be
lir1enmesinde yanh~ te~histerin yapllabi~i de bil
dirilmektedir. Viana va Man< (1994), 618 hayvanda ya
pllan yanh~ te~his saYlslnm 23 (% 3.7) oIduQunu 
bildirmekledir. cah~mada, 74 hayvanda yaptlan rflj

ayena sonu;::lan doQ...." cinsiyet1eri iIe kar
~1~llnIdIQlnda. yanh~ t~ saY'slnln 16 (% 21.6) 01-
duQu an~lkil. Yanh~ te~isJem 8'i r. grupta, 6' 51 11. 
grupta, 2' si de 111. g(l4)ta yaplldl (Tablo 2). Onaltl yanh~ 
t~islen 14'u erkek f6tOslerde yapllml~tlr. Yapllan bu 
yanh~ le~hislerin sebebi ~u ~ekilde a((lklanabitir: O~ 
dakika sOren rn...tayeneler sonucu. IQtCls!erin arks ba
caldan araslOOa scrotumun gOrGlemediQi olgularda, 
merna ba~1 surgunleri tam olarak belir1enmeden, cin· 
siyel d~ oIarak kabul edildi. Bir kez yapllan muayene 
ile erkek cinsiyele ait herhangi blr ultrasonografik bul
guya rasllanllmayan tQtUslerde. IOtal arka bacaklar ara
slodaki ~rekOjen ball noktalann merna ~ sUrgUnU 
olarak deOer1endinnesinin yanllglOlO aS11 nedeni oIdur,u 
kanlslna vankll. Aynl yanllgl erkek va d~i cinsiyeti be
lirleme oranlna ise ~ ~kilde yanslml~tlr; Ara~urma so
n~nna gOre do{Ian toplam 32 adet erkek buzaQldan 
18'i doQru, 14'0 de yan1t~ olarak I~ls edildi. DoQan 
loplam 42 adel d~ buzaQldan da 40'1 do{Jru, 2'si de 
yanll~ te~hls edikli. Buna gOre qa1t~mada, erkek f6-
tClslerin do{Jru oIarak tespit edilme oranl % 56.3 (18132): 
d~ f6tOsierin de % 95.00 (40142) oldu. Viana va Marx 
(1994) ise, genel olarak erkek 10tal cinsiyetin ~ 00-
siyete gOre daha gUvenilir oIarak betir1enebi1eceOini 
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Wade etmektediner. Sunulan ~1I~mada ise, yukandaki 
nedene dayanllarak erkek cinsiyeti belirieme oranlnln 
dO~t~OnU ve yanllgl oranmm yQkseldi{li s6y1enebilir. 
Aynea Kahn (1991), erkek f610sleri belirlemede ya
pllan en Onemli yanllgllann, g6bek kordonu balisi ve 
kuyru{lun herhangi bir klsmlnln arka bacakJar arasmda 
scrotum gibi gOn1ntO vermesinden veya scrotum 018-
rak deOenendirilmesinden kaynaldandl{llnl be
lirtmektedir. Aynl a~llrl CI g6bek kordonundan ileri 
galen yanllglyl oolemek il;:in, g6bek kofdonunun karin 
duvan ile ba{llantlslnln belirienmasini, scrotumun da 
ayn bir yap. olarak ayll1 edilmesi gerekti{jini ileri sOr
mektedir. Sunulan yall~mada erkek cinsiyetleri be
lir1emede ortaya t;:lkan yanllglnln Kahn (1991)'in ~eri 

sOrdO{lu nedenlerden de lleri gekli{ji kanlsma vanldl. 
BOtOn bu olumsuzluldar gazardl edildi{ji lakdirde. su
nulan yall~mada, literatOr verilerin aksine. di~ fOtOs 
cinsiyetierinin erkek fotOs cinsiyetlerine gore daha yOk
sek oranda do{Iru oIarak belirlenebildigi s6y1enebilir. 

Cinsiyel te~hisjnde tavsiye edilen.gebelik donemi, 
fotOs Ozerindeki cinsiyet belirleyici olu~umlara (genital 
t;:lkmtllar, mema 0091 sOrgOnleri ve scrotum) ba{lll 01-
maktadlr. Fotal genital t;:lklntJ1ar (tuberculum genitale) 
erkek cinsiyette penis ve preputium, d~ilerde de vulva 
ve clitoris,!ir. Bu ClkmlLlar gebeli{lin henOz 45. gOnOnde 
geli~mekte, aneak her iki cinsiyette de bu dOnerrde 
arka ekslremiteler araSlnda Iokalize olmaktadlf (Viana 
ve Marx, 1994). Kahn (1991). ba~langl(fta her iki cin
siyette de arka ekstremiteler arasmda Iokalize olan bu 
genital t;:lkmlllann, gebeli{jin 40-60. gOnleri araslnda 
erkek cinsiyette g6bek kordonuna. di~i cinsiyette de 
kuyruk kOkOne do{jru 909 etti{lini bildirrnektedir. 

Sunulan c;;ah~mada, genital I(lkmtllar erkek 00-
siyette g6bek kordonunun eaudalinde (~kil 3. A ve 
B), di~ clnsiyette de (~kil 2. A) kuyruk a/llnda hi· 
perekojen bir ~Ikmtl ~klinde 9OrOldO. F6tal arka 00.
eaklar arascnda scrOlum hipereko;en bir kabartl (~kil 
1. A, B, C), marne 0091 surgOnleri de hiperekojen, bir
birine yakln va paralel dOrt nokta ~klinde izlendi 
(~I 2. B ve C). Curran ve ark. (1989)'da, aynl ~e· 
kilde d~ ve erkak lotOslerde genital t;:rkcntllann benzeri 
9OrOn~la ve hiperekofen bilobar yaplda oldu{lunu 
Wade elmektediner. 

FOta] cinsiyel tayini genital Clkmhlarcn 10-
kalizasyonuna gOre yapllaeaksa, Curran ve ark. 
(1989), en uygun zamanln gebeligin 55-60. gunleri 
arasr oIdugunu belirtmektedirler. Scrolum ve marne 
ba~1 sOrgOnleri ile 161al cinsiyet belirlenecekse, MOiler 
va Winkowski (1986). lohumlamadan sonraki 73-120. 
gunler araslnr tavsiye etrnektediOOr. Widemann va ark. 
(1989)'da tUm cinsiyel organlanmn birlikte !}Oz· 
lenmesiyle yapclaeak cinsiyet le~hisinde gebeligin 55-
120. gOnleri araslnl 6nermektedirler. <;alr~mada, ge-
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beliklerinin 55- I 20. gOnleri araslnda bulunan hay· 
vanlarda, Widemann va ark (1989)'nln belirttiQi gibi, 
hem genital Clkmtllann bkalizasyonu. hem de scrotum 
va mema ~I sOrgOnlerinin varlr{llna 90re f6tal dnsiyet 
belirlenmeye cah~11d1. Ara~llrmada Curran ve ark. 
(1989)'nm ~ade ettiQi gibi, gebe1i{jin 55-60. gunleri ara· 
Slnda, bu dOnemde scrotum ve mema ~r sOrgunleri 
lam olarak belirgin olmadl{ll il;:in, cinsiyel te~isi genital 
~Ikmtllann Iokalizasyonuna gOre yaplldl. Gebeli{lin 69. 
gOnunden itibaren ise, fotal cinsiyet gen~al Clkmlliann 
y8mnda, bu dOnerrde yeteri derecede geli~mi~ olan 
scrotum ve mema ~I surgOnleriy\e belil1endi. 

Niemann ve Meinecke (1993), cinsiyet t~isinde 
her hayvan Qn yakla~lk iki dakikaya ihtiyac duo 
yuldu{lunu vurgulamaktadlrlar. Wideman ve ark. (1989) 
ise, rectal konlraksiyonlan 6nleyici epidural anestezi al· 
Imda, her muayenedeki gerekli ortalama sOrenin 15 da
kika oldugunu bildirrnektedirler. c;alr~mada ise. epidural 
aneslezi kuUanrJmadan. fOlal cinsiyetin belinenebildi{li 
hayvanlarda ve ozellikle f6tOsCm posterior pre· 
zentasyonlannda Niemann ve Meinecke (1993)'nin, be
lirtti{ji zaman sOreei do{Irulandl. Fakat gene! oIarak 
ara~tlrTnada, fOtal cinsiyeti belirlenen hayvanlarda, le~
his il;:in 15 saniye ile 10 dakikaya ihtiya~ duyuldu. Ben
zeri bir sureyi, 16 saniya - 8.30 dakika ile Curran ve 
Ginther (1 0) bildirmektedirler. 

Sonuy olarak bu calr~da; saha ~rtlannda tek 
ultrasonografik muayene ile, 55-120. gunler arasl gebe 
olan, dlive ve ineklerde fotal cinsiyel % 78.4 do{jruluk 
oranryla belinenebildi. Fotal cinsiyetin belirlenmesinde 
lolOsun intrauterin pozisyonunun va gebelik ooneminln 
elkili oIdugu gOzlendi. Buna gOre; inlrautarin pozisyon 
gCi910klerine 6zellikJe, uterusun kann bo~luguna sark· 
madl{ll, folUse tam oIarak ula~llan, 55·90. gOnler arasl 
gebe olan, J. ve II. gruplaki hayvanlarda rastlandl. Ge
belik d6neminin, 91-120. gOnler araSlnda gebe olan, 
uterusun kann bo~lu{luna saMI{l1 III. gruptaki hay· 
vantarda, 16tal clnsiyelin belirlenmesinin olumsuz el· 
kilendi{li gOzlendi. Gebeligin erken dQneminde yaprlan 
yanlr~lIklar dl~lnda, di~ fOtGs cinsiyetinin erkek fotUs on
siyeline gOre daha yGksek do{Iruluk oramnda le~his 
edilebildigi gOrOldu. UHrasonograliyle fotal clnsiyelin be· 
lirlenebildi{Ji hayvanlarda te;;his lein 15 saniye ile 10 da· 
kika araslnda de{P~n sureye ihtiyat;: duyuldu. FOtOsOn 
uygun olmayan pozisyonlarcnda, farkh zamanlarda tek· 
rarlayan muayenelere ihliyacm duyulabilece{li; clnsiyel 
te~hisi il;:in gebeligin 91·120. gOnleri araslndaki dO
nemin, uterusun kann ~Iuguna sarkmaSI nedeniyle 
uygun olmadlgl kancslna vanldl. 
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