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SUTCU SIGIRLARIN PERIPARTURIENT DONEM HASTALIKLARINDA
SERUM APOLIPOPROTEIN B-100 KONSANTRASYONLARI

Turan Civelek '® Mutlu Seving?

Serum Apolipoprotein B-100 Concentrations in Periparturient Diseases of Dairy
Cows

Ozet: Calismada stgl sigifann peniparturient dénem hastaliklannda serum apolipoprotein B-100 konsantrasyonlarindaki
degisim arastinidi ve karaciger fonksiyonu degerendirildi. Bu caligmada, dokuz saghkli ve 36 periparturient hastalikli (abo-
masum deplasmanii 18, pnmer ketozisli 9 ve retensio sekundinarumiu 9) olmak Gzere toplam 45 sUl¢U sigir kullaniidi. TGm
hayvanlarda serum glukoz, kolestarol, trigliserit, HDL, 1otal protein, albumin. total bilirubin, AST ve GGT konsantrasyonlarn
enzimatik olarak ve apo B-100 konsantrasyonlan SRID testi ile dlgOidd. VLDL ve LDL ise formllle hesaplandi. Ka-
racigerden lokal anestezi altinda perkutan biyopsi ignelen ile biyopsi dmekleri toplandi. Abomasum deplasmanh sigirlarda
serum kolesterol, trigliserit, HDL, LDL ve VLDL konsantrasyonlan (p=0.001) ile total protein (p=0.002) ve albumin (p=0.028)
konsantrasyonlar istatiksel olarak dnemii digide diglk bulunurken, serum AST (p=0.001), GGT (p=0.012) ve total bilirubin
{p=0.005) konsantrasyonlan ise énemli dlcide ylksekli. Abomasum deplasmanii vakalarda oralama %43.27+3.17 ora-
ninda (giddetii fatty liver) yaglanma tespit edildi. Primer ketozist siuriarda serum koleslerol, trigliserit. HDL. LDL. VLDL ve
glukoz konsantrasyonlan (p=0.001) ile total prolein (p=0.003) ve albumin (p=0.009) konsantrasyonlannin &nemli digude
dilsik oldugu tespit edildi. Serum AST, GGT ve total bilirubin konsatrasyonlan ise énemii diclde yuksek (p=0.001) bu-
lundu. Genel olarak primer ketozisli sigirtann karacigerlerinde ortalama %48.89+8.09 oraninda (giddetli falty liver) yaglanma
lespit edildi. Retensio sekundinarum'tu sigidarda serum kolesterol. trgliserit, HDL. LDL ve VLDL konsantrasyoniar
(p=0.001) lte total protein (p=0.005}) ve glukoz (p=0.002) konsatrasyonlan istatiksel olarak 6nemli diglde digukih, Serum
AST konsantrasyonu ise onemii derecede yiksek (p=0.002) bulundu. Retensio sekundinarumlu sigirlarda genel olarak or-
lalama *36.89+7 75 oraninda (onta giddetl fatty liver) yaglanma belirlendi. Periparturient donem hastahklara iligkil olarak
apo B-100 konsantrasyonlan abomasum deplasmanli (p=0.001), primer ketozisli (p=0.006) ve retensio sekundinarum’iu
(p=0.018) sigirlarda dnemll derecede azalmigh. Calisma sonucuy, serum apo B-100 konsantrasyonlarinin stitgu siguiarda pe-
npartunen! donem hastalikiann tan ve degerlendicrimesinde faydal bir kriter oldugu ancak. bu paramelre de bireysel de-
gerendiniciginde, sonuglara ihtiyatia yaklagiimasi gerekligi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Sutgll sigir, periparturient donem, apolipoprotein B-100, primer ketozis, abomasum deplasmani, re-
lensio sekundinarum, fatty liver.

Summary: The purpose of this study was to examined the changes of serum apolipoprotein B-100 concentrations and to
evaluate the liver function in penparturient diseases for dairy cows. In this study, 9 healthy and 36 diseased (18 abomasum
displacement, 9 pnmary kelosis and 9 relensio secundinarum), totaly 45 dairy cows wera used. Serum concentrations of
glucose, cholesteral, inglyceride, total protein, albumin, AST, GGT and HDL were measured enzimatically. VLDL and LDL
waera caiculaled by formula. And also the concentrations of serum apolipoprotein B-100 were assayed by single radial im-
munodiffusion method. Hepatic biopsy samples were obtained from liver under local anesthesia with perculaneous biopsy
needle. In this research, it was concluded that serum HDL, LDL. VLDL, total cholesterol. triglyceride (p=0.001) and total
protein (p=0.002) also albumin (p=0.028) levels were significantly decreased. and AST (p=0.001), GGT (p=0.012) and total
bilirubin (p=0.005) levels significantly increased in cows with abomasal displacement compared to healthy cows. The liver
biopsies from cows with abomasal displacement had %43.27+3.17 (severe falty liver) fat infiltration. In primary ketosis
group serum HDL, LDL, VLDL, total cholesterol, triglyceride, glucose (p=0.001) and total protein (p=0.003) also alburmin
{p=0.009) levels were significantly decreased. however AST, GGT and total bilirubin (p=0.001) significantly increased com-
pared 1o healthy cows, The liver biopsies from cows with pnmary Ketosis had %48.89+8.00 (severe fatty liver) {at infilirabion.
In cows wilth retained placenta compared 1o healthy cows serum HDL. LDL, VLDL, tolal cholesterol, triglyceride (p=0.001)
and glucose (p=0.002) also total protein (p=0.005) levels were signilicantly decreased, but AST (p=0.002) significantly inc-
reased. The liver blopsies from cows with retained placenta had %36.89+7.75 (moderate falty liver) fat infiltration. Also
serum apo B-100 concentrations were significantly decreased in cows with displaced abomasum (p=0.001), primary ke-
tosis (p=0.006) and retained placenta (p=0.016) compared to healthy cows. Our resulls indicated that apo B-100 is an use-
ful indicator for diagnosis and evaluation of peripanunent diseases in dairy cows. Individual changes in apo B-100 con-
centrations should be interpreted carefully Iike the other parameters.

Key Words: Dairy cows, penparturien! penod, apolipoprotein B-100, primary ketosis, abomasum displacement. relained
placenta, fatty liver.
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Girig

Gebeligin son dénem ile laktasyonun iik dénemi
arasindaki transition (geg¢is) penyodu, ayni zamanda
penparturien! peryod olarak da adlandinlir ve laktasyon
siklusunun en ilging ve uzernde durulmasi gereken do-
nemidir. Sutgd sigiiarda fatty liver ve lliskili hastaliklar
(abomazum deplasmanian, ketozis, retensio se-
kundinarum, dogum felci, melritis ve mastitis} genellikle
bu dénemde, metabolizmanin adaptasyonu lle iligkili
olarak ortaya ¢ikar. Periparturient dénem hastalikiann
yiksek insidansimin nedenlen arasinda kuru dénemde
asin besleme, gida alimindaki azalma, doguma yakin
donemde onaya gikan stres ve laktasyonun baglamast
lle gelisen negatifl enerji balans) (NEB) sayilabilir (Oi-
Kawa ve Katoh 1997),

Stteu swgirlarda peripartum donem hastaliklaria -
gill onemii caligmalar yapiimakta ve bu ¢aligmalar (-
kemizde de guncelligini korumaktadir (Aslan ve ark
1994, Aslan ve ark 1997, Seving ve ark 1998a, Seving
ve ark 1998b, Seving ve ark 2002c, Basoglu ve ark
2002),

Fatty liver ve ilgili hastaliklann tarusinda rutin ola-
rak uygulanan biyokimyasal parametrelenn yaninda,
son zamanlarda apolipoprotein (apo B-100, apo A-l,
apo C-lll) konsantrasyonlannin belirenmesinin onemli
marker'lar oldugu bildirimektedir (Katoh ve Nakagawa
2001, Okawa ve Kalch 2002, Katoh ve ark 2002). Pe-
nparlunent dénemde gorllen falty liver, ketozis, abo-
masum deplasmaniari, hipokalsemi, downer cow ve re-
tensio sekundinarum gibi hastaliklarda serum apo B-
100 konsantrasyoniannda belirgin disisler tespit edil-
mistir (Marcos ve ark 1990, Oikawa ve Katoh 1997,
ltoh ve ark 1997, Yamamoto ve ark 2001, Katoh ve
Nakagawa 2001, Katoh ve ark 2002, Oikawa ve Katoh
2002). Bu hastaliklarda serum apo B-100 Kkon-
santrasyonlannin énemli dlgude dustk oldugu go-
rllmekledir (5628 ug/ml). Yukanda belitilen hastaliklar
yonunden degerlendirilen sigifann %45 inde serum
apo B-100 konsantrasyonlart 100 pug/ml' in altinda bu-
lunmustur (toh ve ark 1997). Oikawa ve ark (1997),
ketozis ve abomasum deplasmani gibi hastaliklann
erken fanisinda apo B-100 konsantrasyonlannin be-
lirenmesinin faydal oldugunu bildirmektedir.

Materyal ve Metot

Bu galismanin materyalini yaglan 2-8 arasinda de-
gisen, 3-55 gln once dodum yapmig, 9'u saglikli ve
36'sI hasta olmak Gzere toplam 45 Holstein sigir olus-
turdu. Anamnez, sistemik kiinik muayens ve la-
beratuvar muayene sonuglanna goére hayvanlarn
18 inde abomasum deplasmani, 9'unda primer ketozis
ve g'unda da retensio sekundinarum tanisi kondu. Re-
tensio sekundinarum'lu hayvaniarin feghisi Dogum ve
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Jinekoloji Anabilim dali tarafindan yapiidi. Anamnez,
sistemik klinik muayene ve laboratuvar bulgulara gore
saglikh olan, Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Uy-
gulama Giftligine ait, penpartum dbnem 9 Holstein sigir
ise kontrol grubu olarak belifendi. Hayvanlann tu-
munun sistemik klinik muayenelerninde kann bolgesinin
oskulo-perkisyonu ve idrar ve st kelon muayenelen
yapiidi. Oskulo-perkusyonda ping ve calkanl sesi ali-
nan hayvanlarda aym zamanda abdominal ull-
rasonografi lle de abomasumun yen belifendi (Ok ve
ark 2002). Idrar ve s(ite keton, dipstik ve rothera ana-
lizlen ile belirendi.

Biyokimyasal parametreler igin her hayvandan tek-
nigine uygun olarak, V. jugularisten antikoagulantsiz
kan omekler loplanch ve santrfyj islemi sonrast se-
rumniar aynlarak —20 °C' da muhalaza edildi. Elde edilen
serumlarda glukoz (Cat No: 66005), kolesterol (Cat No:
66004), trigliserit (Cat No: OSR6133), high density li-
poprotein (Cat No: QHJ3243), total protein (Cat No:
66014), albumin (Cat No: 66001), total bilirubin (Cat
No: OSR6112), aspartat aminolransierase (Cat No:
66026) ve gamma glutamil transferase (Cat No: 668072)
konsantrasyonu hazir ticar test kitleri yardimiyla oto-
analizérde (Olympus AU2700) olglidi. Very low den-
sity lipoprotein (VLDL)=triglisent/5 ve Low density li-
poprotein (LDL)=Total kolesterol-{HDL kolesterol)-
Trgiiserit/5 formullerine gore hesaptand (Frnedewald ve
ark 1972).

Apo B-100 konsantrasyonlanmn belifenmesinde
tican bovine apo B-100 plate SRID test kiti (Bovine apo-
lipoprotein measurment kit, Code no: PO116-1. The Ins-
titute for Metabolic Ecosystem, Furukawa-Japan) kul-
lanildi. Plate'ler 10 test gukuru icermekteydi. Mikropipet
kullanifarak Standart A (500 pg/ml apo B-100 iceren)
ve standan B (125 upg/ml apo B-100 iceren) so-
lisyenlarindan 20 pl plate (zerindeki iki farkll gukura
yerlegtirildi. Ayn sekilde serum Omekleri de farkh test
gukurianna kondu (20 pl) ve kayitlan tutuldu. 72 saatlik
inkiibasyon (25-37 °C) sonrasi, apo B ve spesifik an-
tiserumun jelde bidesmesi ile olusan g6rilebilir pre-
cipitin halkalann caplan 6zel éigu cetveli kullanilarak alt-
tan aydinlatmali bir ortamda 6lglidl ve sonuglar
kaydedildl. Yan logaritmik skala Gzennde standartlara
gbre olusturulan egr vardimiyla sonuglar de-
gerlendirilerek apo B-100 konsantrasyonlan belirlendi .

Karaciger biyopsi 6mekleri hastalikii ve sadlikh si-
girtardan teknigine uygun olarak alindi (Smart ve Nort-
hcote 1985). Alinan omekler formol-kalsiyum tespit so-
lisyonunda +4 “C'de ve Kkaranlkta bir gin sureyle
lespit edildi ve sonrasinda ornekler histopatolojik mu-
ayene ve dederlendirme igin laboratuvara gonderildi.
Gonderilen karaciger biyopsi 6meklerinden kryostat lie
alinan 12um kalinh@indaki kesitler histolojik boyalaria
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boyand: (Sudan Black yad boyas! (Burdon 1346) ve
Oil Red O (Lillie ve Ashbum 1943) yag boyasi). Ob-
jeklil ve okuler mikrometre (Olympus) kullanilarak pre-
paratlarda, karaciger hicrelen igerisindeki yaglann si-
loplazmada kapladiklan alan nm2/100um2 cinsinden
1000k buyutme kullanilarak stk mikroskobu yar-
dimuyla teknigine uygun olarak diclda (Romeis 1989)
ve yaglanma ylzdeleri beliriendi. Fatty liver yag birikim
derecesine gore; halif (<%20), orta (%20-40) ve sid-
delll (>%40) clarak adlandinidi (Gaal ve ark 1983).

Istatistik analizier bilgisayar ortaminda istatistik
program| kullanilarak yapildi (SPSS 8.0, for Windows).
Kontrol ve hastalik gruplan arasindaki kargilagtirma igin
Student 1 test kullaniidi. Onemliligin kontroli p<0.05
degenne gore yapildi. Yaglanma vyizdeleri gruplar
arasi onemiiligin kontrolinde Kruskal Wallis testi uy-
gulandi. Grup igt onemliligin kontrold Mann Whitney U
tesl ile yapildi. Apo B-100 seviyeleri ile karaciger yag
infiltrasyonu arasinda Spearman korelasyon analizi uy-
guland,

Bulgular

Hasta sahiplerinden alinan anamnezlerde hay-
vanlann sl veriminde bir dnceki laktasyona gdre be-
lirgin azalmalar oldugu, tUum hayvanlann genel du-
rumlannin - bozuldugu ve istahlaninin - kayboldugu
ogrenildi.

Abomasum deplasmanl hastalarda nonspesifik

Klinik bulgulann yani sira, gamur kivaminda az miktarda
digkilama, defekasyonun oradan kalkmasi, genel du-
rumda bozulma, oskulo-perkisyonda tum hayvanlarda
sol tarafta 9-13. interkostal aralikta ping ve galkanti sesi
gibi Klinik bulgular beliffendi. Supheli olgularda sol ta-
rafta ping bélgesinde kuralina uygun olarak uygulanan
liptak testi sonucu asidik igergin tespiti ile pozitit so-
nuglar elde edildi. Vakalar ultrasonografik olarak da
dogrulandi. LDA vakalannin timinde idrar rothera ana-
lizieri pozitif sonug verirken, siil rothera analizlen ise ne-
gatifi. Primer ketozis olgulaninda klinik bulgu olarak
kuru digkilama ve solunum havasinda aseton kokusu
belirlendi. Aynca teshisi dogrulamak igin idrarda dipstik
ve rothera ve sUtte rothera ayiraci analizlen yapildi. Pri-
mer ketozis olgulaninda (n=9), idrar dipstik ve rothera ile
sut rothera analizlerinde keton kuvvelli pozitifdi.

Abomasum deplasmanlan, primer ketozis ve re-
tensio sekundinarum gruplan ile kontrol grubu ara-
sindaki biyokimyasal pararmetreler ve onemlilikleri tabio
1 ve sekil 2, sekil 3 sekil 4 ve sekil 5'de verildi.

Abomasum deplasmanlan, prnmer ketozis ve re-
tensio sekundinarum gruplan ile kontrol grubu ara-
sindaki yaglanma yuzdeleri ve 6nemlilikleri tablo 2 ve
sekil 1 ve sekil 6'da verildi. Karaciger yag infiltrasyonu
ile apo B-100 seviyelen arasinda korelasyon bu-
lunmadt.

yaglanma yuzdeleri
| it
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Sekil 1. Yaglanma vyizdeler yéninden gruplann kar- Sekil 2. Apo B-100 konsantrasyonlan yéninden gruplann
silastinimasi Kargllastinimas:
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Tablo 1: Periparturient donem sutgl siginarda farkh hastalik gruplarinda serum biyokimyasal analiz bulgulars

Kontrol Deplasman Ketozis Retensic S.

n=9 n=18 p n=9 p n=9 p
Apo B-100
(ng/ml) 262.16:48.66 93.05+14.66 0.00% 91.66421.90  0.006 118.55+22.11  0.016
{crr}:g?dLL} 193.33+11.88 11461809  0.001 98.33+12.68  0.001 103.11+9.19 0.001
;rn?é,ilu 11.44:0.67 6.33+0.40  0.001 5.67+0.60 0.001 5.44+0.91 0.001
;fgfl-di_) 115.56+6.55 71.94+4.14  0.001 63.89+7.91 0.001 68.67+5.21 0.001
?n?lg.-f’dL} 75.49+5.98 41.40+4.40  0.001 33311544 0.001 33.3514.47 0.001
:!r!r_lgfl(}L} 2231013 1.2740.08  0.001 1.13+0.12 0.001 1.0940.18 0.001
f:nL;dL) 55.33+3.56 50.66:2.26  0.262 22.55+3.18  0.001 30444253  0.002
IH?CI:IIGL} 0.2120.02 0.4240.004 0.005 0.58+0.06 0.001 0.28+0.04 0.105
‘.T;GL] B8.7310.35 7224025 0.002 7.18+0.26 0.003 7.27+0.28 0.005
{ZI;C?L} 3.42+0.09 3.05+0.10 0.028 3.0640.08 0.009 3.4640.11 0.765
ﬁi]i] 72.33+1.88 135.05+48.49 0.001 201.78£12.92  0.001 92.89+5.20 0.002
(CLEJ(EI‘_T} 22.44+1.60 37.7243.88 0.012 58.33+7.71 0.001 18.44+1.35 0.075

Tablo 2 : Karaciger yaglanmas: agisindan hastalk gruplan ile kontrol grubunun karsilastinimasi (Mean+SEM ve MEDIAN)

Kontrol

Deplasman P Ketozis p Retensio S. p
% 4.44+1.27 43.2713.17 0.001 49.85+8.09 0.0004 36.89+7.75 0.0015
Median 4,00 42.00 57.00 37.00
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Sekil 3: Serum biyokimyasal dzellikler yénunden gruplann

kargilastinimasi

karsilagtinimasi $
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$ekil 4: Serum biyokimyasal ozellikler yontnden gruplarin




Niigli Sifirlann Periparturient Dinem. ..
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Sekil 6. Grup igi olgularda karaciger yaglanma ylzdelen
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Tarlisma ve Sonug

Periparturient donemde ortaya ¢ikan metabolik
ve reproduktif sistem hastaliklannin, karaciger vag-
lanmasini siddetlendirdigi ve bir hastaligin digerinin or-
taya cikisinda onemli rol oymadi§l vurgulanmaktadir
(Seving ve ark 2002c). Sulgl sigirfarda fatty liverin
abomasum deplasmani, ketozis, retensio se-
kundinarum, hipokalsemi, downer cow, metitis ve
mastitis gibi metabolik ve reprodiktif sistern has-
taliklari ile yakin iligkili oldugu ve bu hastaliklaria birlikie
seyrettigl birgok arastinel tarafindan ifade edilmistir
(Holtenius ve Niskanen 1985, Avidar ve ark 19886,
Bogin ve ark 1988, Muylle ve ark 1990, Ruckebusch
ve ark 1991, Aslan ve ark 1997, Yamamoto ve ark
2001, Oikawa ve Katoh 2002).

Herdt ve ark (1982) abomasum deplasmanlan ile
fatty liverin yakin iligkili bhastaliklar oldugunu bil-
dirmektedirler. Aslan ve ark (1997) abomasum dep-
lasmanli vakalann birgogunda (%83.3) degisen de-
recelerde yaglanma tespil etmislerdir. Seving ve ark
(2002¢) ise abomasum deplasmanlannda karacigerde
oralama %31.546.1 yaglanma belirlemiglerdir. Seving
ve ark (2002b) bir bagka aragtirnada ise, abomasum
deplasmanl sigiffann karacigerlerinde contalama %9.9-
48.6 arasinda yaglanma belirlediklerini ve hayvanlann
iki tanesi hari¢ 6nemli bir kisminda yaglanmanin orla
ve siddetli derecede oldugunu bildirmektedir. Sunulan
cahsmada da abomasum deplasmani vakalannda sid-
getli yaglanma (%43.27+3.17) lespil edildi. Bu sonug
Seving ve ark (2002b-¢) min bulgulariyla benzerlik gos-
termekle ve yukardaki arastirmacilarin da ifade ettikleri
gibi, abomasum deplasmanlt sigularda fatty liver'in
yuksek insidansta ve siddetli derecede seyrettigi go-
rusu lle paralellik arz etmektedir.

Ketozis ile fatty liverin yakin iligkili metabolizma
hastaliklan olduklanni belirten pekgok aragtirma vardir
(Gréhn ve ark 1983, West 1990, Seving ve ark 1998b,
Seving ve ark 1998¢). West (1990) ketozisli sigirann
karacigerinde %20'den 80'e kadar degisen siddette
yaglanma tespit etmigstir. Benzer sekilde Seving ve ark
{(1998Db) da ketozisli siiflarda %13'den %42'ye kadar
degisen derecelerde karacijer vyaglanmasi be-
lifediklerini ifade etmektedir. Grohn ve ark (1983) ke-
tozisli sigifarda fatty liverin daha siddetli oldugunu
vurgulamaktadir.  Sunulan ¢alismada, ketozisli  sI-
qiarda siddetii yaglanma (%49.82+8.09) beliriendi.
Bu sonug yukardaki aragtirmacilann da ifade eftiklen
agibl, ketozis ile faity liverin yakin iligkili hastaliklar ol-
dugu ve ketozisli sigirlarda fatty liverin y(ksek in-
sidansta ve giddetli derecede seyrettigi gdrisi ile uy-
guniuk gostermektedir.

Yioksek verimli sutgh sigidarda dogum sonras!
yaygin olarak gbzlenen hastaliklardan biri de retensio
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sekundinarum'dur. Yapilan aragtirmalarda (Oikawa ve
Katoh 1997, Yamamoto ve ark 2001) retensio se-
kundinarum ile fatty liver arasinda yakin bir iliskinin ol-
dugu belifanmistir. Marrow ve ark (1979) fatty liver'l si-
girlarda retensio sekundinarum ile birlikte metritisin de
yuksek insidansta seyrettigini bildirmektedir. Benzer
sekilde Seving ve ark (2002c) da retensio se-
kundinarum'lu vakalarin %73.9'unda orta. %8.7'sinde
ise siddetli derecelerde karaciger yaglanmas: tespil et-
miglerdir. Nizamhoglu ve ark (1993) ise retensio se-
kundinarum'lu  sigifann karacigerlerinde %25 yag-
lanma belifemiglerdir. Sunulan c¢alismada retensio
sekundinarumiu sigirlarda orta siddette (%36.89+7.75)
yaglanma belrenmigtir, Bu sonug yukardaki ¢a-
lismanin bulgulan ile paralelik gostermektedir.

Muylle ve ark (1990) ve Aslan ve ark (1997) abo-
masum deplasmanl si@irfarda hipergliseminin  ge-
listigini ve bunun da temel nedeninin stres ve toksemi
oldugunu ifade etmekledir. Bununla birlikte, Seving ve
ark (2002c) abomasum deplasmanl sigirlarda serum
glukoz  konsantrasyonlannin  defismedigini il
dirmektedir. Sunulan calgmada da birgok aras-
tirmacinin aksine (Muylie ve ark 1990, Aslan ve ark
1897) abomasum deplasmanli sigifann serum glukoz
konsantrasyonunda Seving ve ark (2002c) mn bul-
gularina benzer olarak énemli bir degisikiik (p=0.262)
belirenmemigti. Bu durum vakalann wumunun sola
deplasman (LDA) almasi sebebiyle, kismi bir gegisin
bulunmas! ve muhtemelen asin stres ve tokseminin
gelisgmemesi ile ilgili olabilir,

Primer ketozis vakalarinda hipogliseminin belirgin
bir biyokimyasal parametre oldugu bir ¢ok arastine
(Roussel ve ark 1997b, Katoh 2002) taralindan vur-
gulanmustir. Steen (2001) ve Veenhuizen ve ark (1891)
da primer ketozis vakalannda serum glukoz Kon-
santrasyonunun azaldigini ve 40 mg/di'nin alinda ol-
dugunu bildirmektedir. Bununla birllkte ¢esitli arag-
tncilar (Marrow ve ark 1979, West 1990), plazma va
da serum glukoz konsantrasyonlannin dikkatli yo-
rumlanmasi gerektigini, ¢lnk(! sekunder ketozis va-
kalarinda glukoz konsantrasyonunun normal ya da
normalin (zerinde olabilecegini ifade etmektedirler. Su-
nulan ¢alismada primer ketozis grubunda serum glu-
koz konsantrasyonlarinda onemli disus (p=0.001) tes-
pit ediimis ve yukandaki arastricilar farafindan da
bildirildigi gibi, primer ketozis vakalarinin belirgin bi-
yokimyasal bulgusu hipoglisemi bu aragtirmada da be-
lirenmigtir. Bu disusun temel nedeni, laktasyonun
baslamasi ile birlikte Ozellikle ylksek sut venmine
sahip sigirlarda ortaya gikan agin enerji gereksinimi ve
bu gereksinimin gidalaria yeterince karsilanamamas)
olabilir (Veenhuizen ve ark 1991),

Chassagne ve ark (1997) retensio sekundinarum
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vakalarinda serum glukoz konsantrasyonunun dnemli
derecade dOstiginl. bu nedenle kan glukoz kon-
santrasyonunun  retensio  sekundinarumun  In-
sidansinin - ortaya konmasinda faydalanilabilecek
temel kriterlerden biri olabilecegini bildimmektedirler.
Seving ve ark (2002b) da orta ve siddetli derecede
fatty livera sahip sifirfarda serum glukoz kon-
santrasyonunun disik oldugunu vurgulamisiardir, Su-
nulan galismada retensio sekundinarum'lu sigirlarda
serum glukoz konsantrasyonu, Chassagne ve ark
(1997) tarafindan da bildirildigi gibi dnemli derecede
dustk (p=0.002) bulunmustur. Retensio se-
kundinarum'lu  sigirlarda  serum  glukoz  kon-
santrasyonlarindaki disme hayvanlarda gelismis olan
onta giddetii fatty liver'la ilgili olabilir.

Grummer (1993} ve Katoh (2002) peripartum
dénem hastaliklarinda serum lipid, lipoprotein ve apo-
lipoprotein konsantrasyonlarinin azaldiini ortaya koy-
mugtur. Cesilli aragtincilar (Holtenius ve Niskanen
1985, Muyle ve ark 1990, Aslan ve ark 1997, Seving
ve ark 2002a) serum kolesterol ve trigliserit kon-
santrasyordarinin abomasum deplasmani ve ketozis
vakalarninda azaldigim bildirmektedirler. Benzer gekilde
Katoh ve ark (2002}, Rayssiguier ve ark (1988) ve
Ruckebusch ve ark (1991} da peripartum doénem has-
taliklannda serum  kolesterol ve trigliserit  kon-
santrasyonlannin onemli derecede azaldigini ifade et-
mektedir. Seving ve ark (2002a) lan fatty liverl
sigifarda  serum Ingliserit ve kolesterol kon-
santrasyonunun dastagund bildirirken, Marcos ve ark
(1990) lan i1se serum trigliserit ve Kkolesterol kon-
santrasyonundaki degisikliklerin tutarll olmadigini be-
litmektedirer. Seving ve ark (1998¢) ketozisli si-
Qifarda serum Kolesterol konsantrasyonunun énemli
derecede dugttgund, triglisent konsantrasyonunun ise
onemli bir degisim gostermedigini vurqulamaktadir,
Seving ve ark (2002c) tarafindan abomasum dep-
lasmanh sigifarda yapilan baska bir arastirmada da,
serum kolesterol konsantrasyonunda 6nemli olglide
diugme belirlenirken, trigliserit  konsantrasyonunun
onemli bir degisiklik gostermedigi ortaya konmustur.
Oikawa ve Katoh (1997) retensio sekundinarum’lu si-
Qirarda trigliserit konsantrasyonunun dustiigund, total
kolesterol konsantrasyonunun ise degismedigini be-
linmektedirier. Bununla birlikte, Yamamato ve ark
(2001) ise retensio sekundinarumliu vakalarda ko-
lesterol  konsantrasyonunun dastagunt ifade et-
mektedir. Sunulan ¢aligmada abomasum deplasmany,
ketozis ve retensio sekundinarum vakalarinda, birgok
araglinct tarahindan da (Holtenius ve Niskanen 1985,
Muylie ve ark 1990, Aslan ve ark 1997, Katoh ve ark
2002) belirtildigi gibi, serum kolesterol ve frigliserit kon-
santrasyoniannin onemli dlglde dustugu (p=0.001)
belirlenmistir. Bununta birlikte, peripartum dénem has-
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taliklaninda ¢esitl arastiricilar (Marcos ve ark 1990, O
kawa ve Katoh 1997, Seving ve ark 1998c) taralindan
farkli bulgulanin belirlendigi de bir gergektir. Yapiltan ¢a-
isma peripatum dénem hastahklannda serum trig-
liserit ve kolesterol konsanirasyonlarindaki de-
Gisikliklerin, Marcos ve ark (1990) goruslenne benzer
sekilde, tutarh olmadigini ortaya koymustur. Bu ca-
lismada belienen dusuk kolesterol ve triglisent kon-
santrasyonlan peripartum donemde karacigerde li-
poproteinlerin  sentez ve sekresyonlannin  azalmig
olmast ile iigil olabilir.

Yapilan birgok caligmada, karacigerde sen-
tezlenen trigliseritierin VLDL olarak sekresyonunun ve
VLDL sentezindeki azalmanin fatty liver gelisiminde rol
oynavan en temel faktérer oldugu vurgulanmaktadir
(Rayssiguier ve ark 1988. Grummer 1993, Basogiu ve
ark 1898, Seving ve ark 2002a). Rayssiguier ve ark
(1988) fatty liver'l sigirdarda dogum sonrasi ilk ki hafta
icensinde serum VLDL seviyelerinin agin derecede
dusik oldugunu bildirircken, Bagoglu ve ark (1998) ise
posipartum donemdeki sigifarda VLDL seviyelerinin
Onemli derecede dusik oldugunu ifade etmiglerdir. Se-
ving ve ark (2002a) fatty hiverll sigifarda serum VLDL
seviyesinde onemli dugme oldugunu tespit etmislerdir,
Ayni arastincilar ona siddetli ve siddetli fatty liver'lh si-
girlarda serum LDL seviyelerinin onemli derecede
disuk oldugunu ve bu dusdsan temelinde VLDL sek-
resyonundaki ve VLDL'nin LDL'ye dénusUmindeki
azalmanin yathgint bildimiglerdir. Rayssiguier ve ark
(1988) ise bu dusisd VLDL transformasyonundaki
azalma ve LDL katabolizmasindaki artisla agik-
lamakiadir, Rayssiguier ve ark (1988) orta siddetl fatty
liver olgulannda HDL serum konsantrasycnlannin
onemli derecede dustugunul, buna karsin siddetli fatty
liver clgulannda ise HDL konsantrasyonlarndaki ce-
gisimin daha az oldugunu bildirmektedir. Benzer ola-
rak, Seving ve ark (2002a) da serum HDL seviyelerinin
orta giddetli fatty liver olgulaninda énemli derecede
azaldigim belirlemiglerdir, Seving ve ark (1998b) yap-
tiklan diger bir caligmada ise, ketotik sigiiarda serum
HDL konsantrasyonlannin énemli derecede azaldigini
oraya koymuslardir, HDL Kkonsantrasyonundaki bu
azalma ora giddetli fatty liverll sigifardaki disik ko-
lesterol seviyeleri ile lliskilidir. Cunki HDL'nin %60 ko-
lesterolden olusmaktadir. Rukkwamsuk ve ark (1999a-
b) ve Katoh (2002) deneysel olugturulan veya dogum
sonrasi doQal olarak geligen fatty liver vakalannda
serum HDL, LDL ve VLDL konsanirasyonlarinda
6nemli azaimalar oldugunu bildirmektedir. Benzer iliski
Herdt ve ark (1983) tarafindan da bildirlmistir, Sunulan
calismada da abomasum deplasmani, ketozis ve re-
tensio sekundinarum vakalarinda serum HDL, LDL ve
VLDL seviyelerinin onemli derecede (p=0.001) dUsuk
oldugu belirendi. Sigirflarda falty liver ve fatty liveria
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ligkill hastaliklarda dikkati ¢eken en onemli de-
gisikliklenn ozellikle karaciger tarafindan sentezlenen
lipoprotein konsantrasyonundaki azalma oldugu be-
litiimektedir (Katoh ve ark 2002).

Deneysel olarak olugturulan veya degal geligen
fatty liver ve iliskili metabolik hastaliklarda, serum apo-
lipoprotein konsantrasyonlannin belirgin sekilde dis-
tugu Marcos ve ark (1990) tarafindan rapor edilmistir.
Serum apo B-100 konsantrasyonunun abomasum
deplasmanlan, ketozis, retensio sekundinarum, hi-
pokalsemi ve downer cow sendrom gibi peripartum
donem hastaliklarinda belirgin derecede distigu bil-
diriimektedir (Oikawa ve Katoh 1997, Yamamoto ve
ark 2001, Katoh ve Nakagawa 2001, Oikawa ve
Katoh 2002, Katoh ve ark 2002).

Itoh ve ark (1997) postparturient dénemde siklikla
gozlenen retensic sekundinarum, abomasum dep-
lasmanlan ve ketozis vakalannda serum apo B-100
konsantrasyonlannin - énemli  derecede dustk ol
dugunu (56+8 ng/ml) ifade etmekiedirler. Yamamoto
ve ark (1995) sigifarda serum apo B-100 kon-
santrasyoniannin 124-201 ug/ml arasinda, Katoh
(2002) 1se 50-200 pg/ml arasinda degistigini bil-
dirmektedirler. Sunulan ¢alismada serum apo B-100
konsantrasyonlarinin abomasum deplasmani
(p=0.001), ketozis (p=0.008) ve retensio se-
kundinarum {p=0.016) grubunda o6nemli derecede
azaldigl ontaya kondu. Bu dususlerin temelinde fatty
liver'a bagl olarak karacigerin lipid, lipoprotein ve apo-
lipoprotein sentez ve sekresyon yetenedindeki azalma
yatmaktadir (Oikawa ve Katoh 1997, Katoh ve Na-
kagawa 2001, Katoh ve ark 2002).

Oikawa ve Katoh (1997) ve Rukkwamsuk ve ark
(1899a) abomasum deplasmanli ve ketozisli sigifarda,
serum total bilirubin konsantrasyonu ile karacigerdeki
yad infiltrasyonunun derecesi arasinda pozitif ko-
relasyon oldugunu ontaya koymuglardir. Benzer iliski
Holtenius ve Niskanen (1985) ve Muylle ve ark (1990)
tarafindan da bildinimigtir. Ayrica karaciger hastaliklan
ve karaciger yag akUmulasyonu igin bilirubin kon-
santrasyonlannin  duyarll parametreler oldugu, ka-
raciger hasar ve fatty liver clgulaninda serum total bi-
lirubin  konsantrasyonunun  arti§l Steen  {2001)
larafindan da rapor edilmigtir. Aslan ve ark (1997) abo-
masum deplasmanl hayvanlarda serum total bilirubin
konsantrasyonlannda onemli  bir degisikiigin  ol-
madigini, Seving ve ark (2002c) ise abomasum dep-
lasmanh hayvanlarda serum total bilirubin  kon-
santrasyonunun onemli derecede yiksek oldugunu
bildirmektedirier. Kauppinen (1984) ve West (1990)
primer ketozis olgulannda serum total bilirubin kon-
santrasyoniannin artugini fade etmiglerdir. Sunulan
calismada da serum total  bilirubin  kon-
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santrasyonunun, Aslan ve ark (1997) nin aksine, bir-
gok arastinc tarafindan (Kauppinen 1984, West 1990,
Steen 2001. Seving ve ark (2002¢) belirtildigi gibi, abo-
masum deplasmanl (p=0.005) ve ketozisli (p=0.001)
sigirfarda onemli dlglide aritig: tespit edildi. Retensio
sekundinarum’lu siqirfaria kontrol grubu arasinda Ise
Snemli bir fark belilenmed.

Grohn ve ark (1983) ve Rukkwamsuk ve ark
(1999a-b) fatty liveria iliskili metabolik hastaliklarda,
vaglanmanin giddetine bagl olarak, serum total protein
konsantrasyonlarinin azaldigini bildirmektedir. Bogin ve
ark (1988)'da protein sentezinin karaciger has-
taliklanna bagh olarak aksadigini ve bu nedenle serum
total protein konsantrasyonunun dustugunu rapor et-
mislerdir. Abomasum deplasmani ve ketozisli sigirlarda
serum total protein konsantrasyonunun dostogu be-
litiimektedir (Seving ve ark 1998c, Seving ve ark
2002c). Aslan ve ark (1994) ile Katoh (2002) fatty
liver'in siddetine bagh olarak total proteinin yani sira al-
bumin  konsantrasyonunun da  distugunu  bil-
dirmektedir. Haas ve Eness (1984) de. serum albumin
konsantrasyonunun fatty fiver ile iligkili hastahkiarda
distigunl vurgulamaktadir. Bogin ve ark (1988),
serum albumin konsantrasyonu ile karaciger lipid kon-
santrasyonu arasinda negatif korelasyon oldugu bil-
dirmekiedir. Benzer bir iliski Ruckebusch ve ark (1991)
tarafindan da bildirimektedir. Seving ve ark (2002c)
abomasum deplasmanli sigifarda serum albumin kon-
santrasyonunun onemli olglde distigunu ancak bu
dismenin referans degerlerin altinda olmadigini bil-
dirmektedir. West (1990) serum albumin  kon-
santrasyonundaki asin dagusun fatty liver ile iigili ol-
madigini, bu disusteki temel nedenin siddetli hepatik
yetmezlik oldugunu belifmekledir. Dunn (1992) da al-
bumin konsantrasyonundaki dismeye neden clan
benzer bir durumun serum lotal protein  kon-
santrasyonu i¢in de gecerli oldugunu ifade etmektedir.
Sunulan g¢aligmada retensio sekundinarum vakalan
harig, bir ¢ok arastinc tarafindan da bildinldigi gibi, abo-
masum deplasmani (p=0.028) ve ketozisli (p=0.009)
sigilarda serum albumin konsantrasyonlannda bir
dugme belifrenmesine ragmen bu dusus ¢ok siddetli
degildi. Yine serum total protein konsanlrasyonunun
da, yukardaki pek cok arastinict larafindan bildinldigi
gibi, abomasum deplasmani (p=0.002), kelozis
(p=0.003) ve retensio sekundinarum (p=0.005) va-
kalannda énemli Glgcude dostugu belitlendi.  Ancak
total protein konsantrasyonundaki bu azalma onemil
boyutlarda olmayip, karacigerde albuminie birlikte ure-
timlerinin azalmasi ya da tuketimlennin artmast lle flgili
olabilir (Roussel ve ark 1997a).

Kauppinen (1984), ketozis vakalarinda serum
AST aktivitesinin arttigini ifade etmistir. Veenhuizen ve
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ark (1991) ise ketozisli siQilarda hepatoseltler AST
enzim aklivitesinde hafif artis oldugunu bildirmektedir.
Seving ve ark (1998¢) ise ketotik sigirarda serum AST
seviyesinde onemli bir fark belidememistir, Ge-
ishauser ve ark (2000) ise serum AST aklivitesinin
deplasman olgulannda artu@ini ve AST'nin abomasum
deplasmanlannin teshisinde kullanilabilecegini ancak
AST aktivitesindeki artigin tek bagina yorumlanmasinin
dogru olmayacagini bildirimislerdir. Seving ve ark
(2002¢c) serum AST konsantrasyonlannin abomasum
deplasmanit sigirfarda Snemli derecede yukseldigini
orlaya koymustur. Sunulan ¢alismada da abomasum
deplasmanh (p=0.001), ketozisli (p=0.001) ve relensic
sekundinarumiu (p=0.002) sigirlarda serum AST ak-
uvitesinin onemli derecede yukseldigi tespit edilmistir.
Fatty liver ile AST enzim akltivitesi arasinda kuvvetli
pozilil korelasyon oldugu West (1990) tarafindan da
ilade edilmekledir. Benzer iliski Bogin ve ark (1988)
tarafindan da bildirimistir. Diger enzimler igin boyle bir
orantl tespit edilememistir (Bogin ve ark 1988). Avidar
ve ark (1986) serum AST aktivitesinin fatty liverll hay-
vanlarda yUksek oldugunu, fakal bu enzim ak-
tivitesindeki de@isimin hastaliklar icin spesifik ol-
madigim ve fatty liver ile AST enzim aktivitesi arasinda
onemli bir korelasyonun bulunmadigini bildirmistir. Ro-
ussel ve ark (1997a-b), AST gibi GGT'nin de karaciger
fonksiyonunun degerlendiriimesinde kullanilabilen fay-
dali bir enzim oldugunu bildirmektedirler. West (1980)
le Seving ve ark (2002b) da AST ve GGT ak-
tivitelerinin fatty liver'll sigirarda karaciger fonksiyonu
i¢in faydal olabilecegini ifade etmiglerdir. Hafif, orta ve
siddetli fatty liver olgulaninda serum GGT kon-
santrasyonlarindaki artislarin onemsiz oldugu da vur-
gulanmaktadir (Bogin ve ark 1988). Steen (2001) ise,
karaciger hasarl olgulannda GGT aktivitelerinde artis
cldugunu ortaya koymustur, Seving ve ark (2002c)
abomasum deplasmanh siGifarda serum GGT kon-
santrasyonlanmin  énemli derecede yukseldigini be-
lifermigtir. Seving ve ark (1998c) ise, ketolik sigirarda
serum GGT seviyesinde onemli bir farklilik olmadigini
bildirmekiedir. Yapilan ¢aligmalar (Aslan ve ark 1994),
hepaloselller enzimierin serum konsantrasyoniannin
fatty liver igin duyarh indikatorier olmadigini, bununia
oirlikte serum AST'nin karaciger icin spesifik bir enzim
clmamaklia birlikle diger enzimier igerisinde fatly liver
ve hskii hastaliklann degerlendinimesinde  kul-
lanilabilecek en iyi parametre oldugunu ortaya koy-
mustur. Sunulan galigmada abemasum deplasmanli
{p=0.012) ve ketozisli {p=0.001) sigirlarda serum
GGT aktivitesinin onemli derecede yikseldigi tespil
edilmistir. Retensio sekundinarumlu sidifarda ise
serum GGT seviyelerinin degismedidi belirflenmistir.

Calisma sonuglan, biyokimyasal olgim pa-
ramelrelerinin peripanturient donem hastaliklann ta-
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nisinda ve degerlendiriimesinde faydal knterler ol-
dugunu, ancak parametrelenn Kkaracigerin histolojik
muayenesi ile birlikte yorumlanmasi gerektigini ve pa-
rametrelerdeks bireysel degisikliklere supheyle yak-
lagiimasi gerekliligini ortaya koydu. Serum apo B-100
konsantrasyonlaninin - sutgl  sigirlarda  penparturient
donem hastaliklann tani ve degerlendirimesinde fay-
dal bir kriter oldugu, ancak bulgulann daha fazla va-
kada degerlendinimesinin yararll olacagi ve bu pa-
rametrenin de bireysel degerlendinidiginde. sonuglara
ihtiyatla yaklagiimasi gerektigi tespit edildi.
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