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KARS iLi CAYIR KURU OTU NUMUNELERININ BESIN MADDE
ICERIKLERI VE RUMENDE YIKIMLANMA OZELLIKLERI*

ismail Kaya'@ Ahmet Onctier! Sedat Yildiz2

Nutrient Contents and Rumen Degradation Characteristics of Grass Hay
in Kars District

Ozet: Bu galigmada, Kars llin'de farkli bdigelerden (Kars, Susuz, Arpagay, Akyaka, Digor) toplanan ¢ayir kuru ot nu-
munelerinin kuru madde (KM), ham kil (HK), ham protein (HP), ham seliloz (HS), ham yag (HY), nétral deterjan fiber
(NDF) dizeyleri ile KM, organik madde (OM), HP ve HS'un rumende 4, 8, 16, 24, 48 saatlik yikimlanma 6zellikleri ve etkin
yikimlanma dizeyleri aragtinimigtir. Kuru ot numunelerinin ortalama KM, HK, HP, HS, HY ve NDF igerikleri sirasiyla %
90.49, 8.82, 10.56, 34.07, 2.24 ve 65.28 olarak bulunmustur. KM, OM, HP ve HS'un rumende 48 saatlik ortalama yikiima
oranlan % 71.50, 71.64, 76.55, 63.96, etkin yikilabilirikleri ise % 62.40, 62.06, 67.78, 52.94 (k=0.02/h) dizeyinde be-
lirenmigtir. Sonug olarak, Kars yéresinde dretilen kuru ot numunelerinin, besin madde igerikleri ve rumende yikimlanma
Ozellikleri itibariyla orta kaliteli kuru ot sinifinda oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Gayir kuru otu, besin maddesi, rumen yikimlanmast, Kars

Summary: In this study, dry matter (DM), ash, crude protein (CP), crude fiber (CF), ether extract (EE), neutral detergent
fibre (NDF) content of hay samples collected from 5 different regions of Kars district (Kars, Susuz, Arpagay, Akyaka, Digor)
were determined. Their degradability characteristics and effective degradabilities were assessed for DM, OM, CP and CF
by incubation in the rumen for 4, 8, 16, 24 and 48 h. Average DM, ash, CP, CF, EE and NDF in the hay samples were
90.49, 8.82, 10.56, 34.07, 2.24 and 65.28 %, respectively. Rumen degradabilities of DM, OM, CP and CF were 71.50,
71.64, 76.55, 63.96 %, respectively for 48 h. and their effective degradabilities were 62.40, 62.06, 67.78, 52.94 % (k=0.02/
h) respectively. In conclusion, in terms of their nutritional values and degradability characteristics in the rumen, hay samples
produced in Kars district were in medium quality,
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Girig

Kuru ot, bitkinin gelecekteki verimine zarar ver-
meksizin bayime periyodu suresince birim alandan
maksimum besin madde verimini saglayacak op-
timum olgunluk safhasinda bigilip, su icerigini %65-
85'den % 20 ve daha agagilara dugGriimesi icin en
uygun muameleyi yaparak (kurutularak) daha sonraki
kullanim icin saklanan kaba yemdir. Kuru o, 6zellikle
sigir, koyun ve atlar i¢in uygun yem olmakla birlikte
yonca kuru otu domuz ve kanatl rasyonlarnna da ka-
tilabilmektedir (Ensminger ve ark.,, 1990; Holmes,
1994).

Kuru otun kalitesi yani besleyici degeri, otun bi-
legimi (baklagil, bugdaygil ve yabani ot), iklim, bigim
zamani, bigim sayis!, kurutma sekli gibi faktoriere bagl
olarak degigsmektedir (Dilmen 1952; Mohanty ve ark.,
1969; Alan ve ark., 1971, Akyildiz, 1986; McDonald ve
ark., 1995). Kuru otun kalitesi yem tiketimini et-
kilemekte, iyi kaliteli kuru otlar daha ¢ok sindiriimekte
ve sindirim kanalini digiik kaliteli ota gore daha hizl
terk etmektedir (Stone ve ark., 1960; Ensminger ve
ark., 1990).

Kuru otun kalitesinin belirenmesi amaciyla fiziksel
ve kimyasal analizler ile g¢esitli in vivo ve in vitro sin-
dirilebilifik denemeleri yapilmaktadir (Vona ve ark.,
1984; Ensminger ve ark., 1990; Stemn ve ark., 1997).
Naylon kese teknigi, rumende kuru madde ve besin
maddelerinin yikimlanmasinin belirenmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu teknik ile yern maddelerinin
zaman iginde rumendeki akibetler hakkinda bilgi alin-
makta ve yemin tiketim miktan tesbit edilebilmektedir.
(Bhargava ve Qrskov, 1987; Nocek, 1988; Stem ve
ark, 1997).

Kaba yemlerde kuru madde ve besin maddelerinin
yikimlanma dereceleri, bitkinin tri, vejetasyon dénemi,
hayvanin tlru gibi faktoriere bagh olarak degisiklik gos-
termektedir (Balde ve ark., 1993; Komprda ve ark.,
1993; Keyserlingk ve ark., 1996).

Tlrkiye'nin gayir alani 0.644 milyon hektar olarak
hesaplanmigtir (Anonim, 1996; Avcioglu, 2000). Cayir
alanlan genelde bigim sonrasi mera gibi kullaniidigi igin
gerekli kalite ve verimini gésterememektedir. Bununla
birikte bu alanlardan Uretilen yaklagik 1.5 milyon ton
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kuru ot, hayvanlarin kig yemlemesinde 6nemli bir kay-
nak olusturmaktadir (Anonim, 1996).

Turkiye'nin hayvancilikta en énemli illerinden olan
Kars lli'nde ise toplam arazinin, % 34.7'ini gayir ve me-
ralar olugturmaktadir (DIE,1997). Hayvancilik yaz ay-
lannda merada otlatmaya, kis aylannda ise ¢ayir kuru
otlari ile beslemeye dayalidir. Bu nedenle &zellikle kis
yemlemesinde kullanilan kuru otun besleyici degerinin
belirenmesi hayvanlarin hangi dizeyde beslendikleri,
besin madde ihtiyaglan ve bu ihtiyaglan kargilayacak
konsantre yem kaynaklarn ile miktarlan hakkinda bir de-
gerlendirme yapilabilmesi agisindan énemlidir.

Bu aragtirma, Kars llinin degisik bdlgelerinde re-
tilen kuru ot numunelerinin besin madde dizeyleri ile
naylon kese teknigi kullanilarak kuru madde, organik
madde, ham protein ve ham selllozun rumende yI-
kimlanma 6zelliklerini tespit etmek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, yaklagik 1750 m rakimli, karasal ik-
limin hakim oldugu Kars Merkez ve 4 ilgeye (Susuz,
Arpagay, Akyaka, Digor) bagh 8 degisik yerin yetistirici
ciftliklerindeki halkin kendi imkanlanna gére bigilip, ku-
rutulan ve Gzeri kismen polietilen drtlilerle kapatilmis
fakat kenarlan yagmur, gunes gibi etkenlere maruz hal-
deki ¢ayir kuru ot yiginlarimin farkh yerlerinden Eylil-
Kasim 1999 yil itibanyla alinan kuru ot numuneleri kul-
laniidi. Alinan numuneler kimyasal analiz igin 1 mm; in
vivo naylon kese rumen yikilabilidik denemeleri igin ise
4 mm elek gbzenedi olan bitki 6gitme degirmeninden
gegirildi.

Yikimlanma derecelerinin tayini igin 1.5-2 yasinda,
ortalama 45-50 kg canli agiriginda 3 bas morkaraman
koga rumen fistuli agtinhip kanul yerlestirildi. Hayvanlar,
operasyon yaralannin iyilesmesini takiben yaklasik Ug
hafta aligirma donemine tabi tutuldu. Denemede tok-
lulara yagama payi ihtiyaglanni kargilayacak sekilde
gunde 900 g yoreden saglanan kuru ot ve 200 g kon-
santre yem iki 6gun halinde (8% ve akgam 172 ) ye-
dirildi, su ad libitum saglandi.. Konsantre yem %50
arpa, %25 PTK, % 22 kepek, % 1 tuz, %1 kireg tasi, %
1 vitamin-mineral karmasindan (1 kg'inda, VitA
10.000.000.1U, VitD3 2.000.000, VIitE 15.000 mg, Mn
10.000 mg, Zn 10.000 mg, Fe 10.000 mg, Cu 5.000
mg, Co 100 mg, | 100mg, Se 100 mg) olusturuldu.
Hayvanlar bireysel kafeslerde beslendi. Hayvanlara ve-

rilen konsantre yem ile kuru otun kuru madde dlzeyleri
ve kimyasal analiz sonuglar Tablo 1'de verilmigtir.

Aragtirmada Bhargava ve Orskov (1987) ta-
rafindan belittilen 6zellikte, por genisligi 45 um ve bo-
yutlan 9x14 cm olan naylon keseler kullaniidi. Ot 6r-
neklerinden 2.5-3 g tartilarak 4, 8, 16, 24 ve 48 saatlik
slreyle rumende inkubasyona tabi tutuldu. Her bir nu-
mune, her bir hayvan ve inkubasyon suresi i¢in gift pa-
ralelli calisiidi. Inkubasyon slresi sonunda plastik hor-
tumlara baglanmig olan naylon keseler rumenden
alinarak mikrobiyel aktivitenin durmasi i¢in hemen
soguk suya daldinidi. Daha sonra keseler akan su al-
tinda tutulan bir kova i¢inde su berraklagincaya kadar
calkalandi. Yikanan keseler 60 °C deki etivde sabit
agirhiga ulagsmasi igin 48 saat kurutulup desikatore ali-
narak sodutuldu ve tartildi. Keselerde kalan nu-
munelerde gerekli analizler yapilarak;

NT‘K
KM yikilabilirigi, % = (100 — —— ) X 100
N-K

esitliginden yararlanilarak belirlendi.

(K: kesenin darasi, N: kese + inkilbasyona konan kuru
numune miktan, N,: kese + inkibasyondan sonra tartilan
kuru numune miktari)

OM, HP ve HS yikilabilirliklerinin hesaplanmasinda

da
(BM,xN) — (BMoxN,)

BM Yikilabilirligi, % (KM) = X100

(BM,xN)

esitligi kullanildi (@rskov ve Mc Donald, 1979).

(BM: besin madde -OM, HP, HS- yikilabilifigi %, BM,:
inkube edilen numunenin besin madde miktan %, BM,: in-
kubasyondan sonra yikilmayan nununenin besin madde mik-
tan %, N: inkiibasyona konan kuru numune miktan g, N;: in-
kiibasyondan sonra yikimayan kuru numune miktar g)

Yikama kaybi ise naylon keselere ayni sekilde ko-
yulan numunelerin bir saat 1k su i¢ersinde (37-40 °C)
bekletilip yikanmasi, daha sonrada 60 °C' lik etlvde 48
saat kurutulmasi ile belirlendi.

Rumende KM'nin yikimlanma 6zellikleri P= a+b (1-
e ) esitliginden yararlanilarak saptandi (@rskov ve

Tablo 1. Rumen kandillii hayvanlanin beslenmesinde kullanilan yemlerin KM ve ham besin madde diizeyleri, % KM

Yem Maddesi Kuru Organik  Ham Ham Ham Ham Azotsuz
Madde  Madde Kl Protein Seliloz  Yag Oz Madde

Konsantre Yem  90.64 91.08 8.91 16.68 6.97 322 64.21

Cayir otu 92.82 91.70 8.29 9.07 28.54 2N 51.38
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Tablo 2. Kuru ot numunelerinin besin madde degeren, % (KM)

n=8 Kuru Organik Ham Ham Ham Ham Azotsuz Oz  Nétral
Madde Madde Kl Protein Selilloz Yag Madde Deterjan Fiber
90.49+0.41 91.1840.43 8.8240.43 10.56+0.51 34,07+1,04 22440,15 44314147  6528+1,69

Tablo 3. Farkl srelerde rumene inkube edilen kuru ot dmeklerinde belifenen KM, OM, HP, HS kayiplan ve yikama kayiplar, %

Inkiibasyon stiresi, (saat)

n=8 0. 4, 8. 16. 24, 48.

KM 29.49+0.64 34.3410.87 41.67+1.53 49.62+1.74 59.16+1.66 71.50+1.09
oM 27.70+0.75 33.0440.95 40.68+1.61 49.03+1.79 59.13+1.72 71.64+1.18
HP 38.01+1.22 42.59+1.47 47.58+1.65 57.88+2.06 67.7242.16 76.55£1.85
HS 15.74+0.99 20.96+1.38 29.01+1.67 39.70+2.47 51.05+2.29 63.9612.39

Tablo 4. Cayir kuru otu dmeklerinin rumende KM, OM, HP ve HS'un yikimlanma 6zelliklen ve etkin yikimlanma dereceleri

n=8 a b a+b c/saat Pe% Pe% Pe% Lag/

% % % 0.02/saat 0.05/saat 0.08/saat saat
KM 27344059 57404272 84.751243 0.0356+0.0046 62.4040.73 49.95+1.21 44144121 1.06+021
OM 2549+0.76 58.6012.49 83.8412.18 0.036940.0043 62.0610.83 49.32+129 4327+1.29 1.02+0.28
HP 33554143 49474143 83.01+1.30 0.0452+0.0032 67.78+1.66 57.15+1.70 51.74+1.63 2.02+0.31
HS 1151+1.46 6230+1.28 73.81+1.96 0.040610.0034 52.94+1.99 39.36+1.85 32.64+1.69 1.62+0.29

Mc Donald, 1979). Bu denklemde p = t zamaninda
yem kuru madde yikimlanmasini, a kolay ¢o-
zUnebilen yem kuru madde miktarini, b = ¢éziinmeyen
fakat rumende yikimlanan yem kuru madde miktanni,
¢ = ¢bzlUnmeyen fakat yikimlanan (b) yem kuru
madde miktannin hiz sabitini, t = zaman (saat) gos-
termektedir. Ot omeklerinin KM, OM HP ve HSun
etkin yikimlanmalar ise EY = a+(bc)/(k+c) formul kul-
lanilarak hesaplanmistir (@rskov ve Mc Donald, 1979),
(EY = besin maddesinin etkin yikimlanmasi, k = besin
maddesinin rumenden ¢ikis hizi). Etkin yikimlanmanin
hesaplanmasinda k deger 0,02- 0,05- 0,08/saat ola-

rak alinmigtir (Bhargava ve @rskov, 1987).

Kuru ot numunelerinde KM, HK, HP, HS, HY
analizleri ve fistllla hayvanlann yemi ile rumene in-
kube edilen 6meklerde KM, HK, HP, HS tayinleri A.
0. A.C. (1990) de bildirilen metodlara, NDF analizleri
Georing ve Van Soest'e (1970) gdre belidendi.

Kuru ot numunelerinin besin madde igerikleri, ru-
mende yikimlanma ozellikleri ve etkin yikimlanmalarini
karakterize etmek icin Descriptive Statistics kullanildi
(Minitab Inc., 1994).

Bulgular

Kars ve yoresinde farkli yerlerden alinan kuru ot
Omeklerinde belirlenen besin madde igerikleri Tablo 2'
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de sunulmustur. Kuru ot érmeklerinin saatlere gore ru-
mende KM, OM, HP, HS kayiplan ve yikama kayiplar
ile ilgili veriler Tablo 3'te verilmistir. Kuru ot érmeklerinin
rumende yikimlanma 6zellikleri ve etkin yikimlanma so-
nuglar ise Tablo 4'te gosterilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada, Kars ve gevresinde 8 farkli bol-
geden alinan gayir kuru otu numunelerinde KM ve OM
miktarlan ortalama, % 90.49 ve 91.18 (% KM) di-
zeylerinde belirenmistir (Tablo 2). Kuru ot nu-
munelerine uygun bir kurutma saglanmigsa KM ige-
riklei genellkle % 88-92 arasinda degisiklik
gostermektedir (Ensminger ve ark., 1990). Bu aras-
tirmada kullanilan kuru ot numunelerinin KM dizeyler,
Keyserlingk ve ark., (1996)'nin farkli yerlerden aldiklan
cesitli cayir kuru otu KM igerikleri (% 85.20-93.60) ile
Verbic ve ark., (1999)'nin (% 89.30) sonuglanna ben-
zerlik gostermektedir. Ayni sekilde Kuru ot OM de-
gerleri de yapilan aragtirmalaria (Verbic ve ark., 1999;
Dilmen 1952) uyumluluk i¢indedir.

Galismada belirlenen HP dlizeyleri (% 8.7-13.20),
Keyselingk ve ark., (1996)'nin gesitli cayir kuru otlarina
ait HP verilerine gore (% 10.63-20.44) diists, Vona ve
ark., (1984)'nin degerierine (% 4.8-13.6) gore ise ylik-
selme gostermigtir. Bu durum cayir otunun bigim za-
mani, bitki tir, kurutma sekli ve saklama slrecinde
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meydana gelen besin madde kayiplarina baglanabilir.
Dilmen, (1952)'nin Kars ve yoresi farkli kuru ot or-
neklerinde belirledigi HP diizeylerinin (% 7.34-8.17) bu
galismada bulunan HP verilerinden diglk oldugu géz-
lenmistir. Bu durum gecen yillar iginde halkin ot bicme,
kurutma ve saklama ydntemlerinin gelistigini ve daha
az besin madde kaybina neden olacak uygulamalar
yaptiklanni gostermektedir.

Kuru ot numunelerinde ham selllloz dizeyi or-
talama % 34.07 duzeyinde belienmis olup Dilmen,
(1952)'nin ayni bolgenin kuru ot numunelerinde tespit
ettigi ham selliloz (% 36.35) ile Alan ve ark., (1971)'nin
aragtirma degerlerine benzer bulunmustur. Otlann
NDF icerikleri ise ortalama % ©65.28 olarak sapt-
lanmugtir. Bu veriler, Keyselingk ve ark., (1996)'nin ¢e-
sitli gayir kuru otu NDF sonuglarina gore (% 39.93-
67.32) bazi numunelerde ylkseklik, Vona ve ark.,
(1984)'nin degerlerinden ise (% 67.6-83.8) dusuklik
gostermektedir. Yore kuru otlarinin bitki florasinda bug-
daygil-baklagil familyasinin kansik ve bigim do-
nemlerinin de uygun zamanlarda olmasi HS ve NDF
iceriklerinin gok fazla ¢tkmamasina neden olarak ot-
lann sindirilebilirliklerini olumiu yonde etkiledigi soy-
lenebilir (Kaya ve ark., 2001a).

Kuru ot numunelerinin 48. saatteki KM yi-
kimlanmasi ortalama % 71.50 dlizeyinde belidenmis
olup bu deger, Kaya ve ark., (2001b) tarafindan ayni
yorenin cayir-mera otlarinda vejetasyon dénemilerinin
sonlarina dogru tespit edilen benzer saatteki KM yi-
kimlanma orani (% 70.05) ile uyumluluk gbs-
termektedir. Diger saatlerdeki KM yikimlanma oranlar
bazi aragtiralardan (Keyserlingk ve ark., 1996; Stra-
alen ve ark., 1993) benzer ve farkl yénleri bu-
lunmaktadir. LiteratUrierdeki farkliik inkube edilen ot-
larin yapisi, otlara uygulanan islemlerin (kurutma,
saklama) farkliigi, partikil bOyGklugl ve denemede
kullanilan hayvanin tiri ile agiklanabilinir.

Kuru ot numunelerinin HP'nin rumende yikilma
oranlan saatlere gore yukselerek 48. saatte ortalama
% 76.55 duzeyine gikmistir. Bu deger, Kaya ve ark.,
(2001b)'min gayir-mera otlannin HP'nin rumende 48.
saatteki yikimlanmasini % 78.30 dizeyinde be-
lirediklen aragtirma sonuglarnna yakin bulunmustur.
Ayni benzerlik Janicki ve ark., (1988) ile Straalen ve
ark.,( 1993) tarafindan da desteklenmektedir. Bu ¢a-
lisma verilerine gore yoreye ait kuru otlanin HP'in %
23.45'inin rumenden by pass oldugu ifade edilebilir.

KM'nin kolay ¢éziinebilen fraksiyonu (a) ortalama
% 27.34, ¢ozinmeyen fakat zamanla rumende yi-
kimlanan fraksiyonu (b) ise % 49.07-66.94 arasinda
tespit edilmistir. Keyserlingk ve ark., (1996)'nin cayir
kuru otu KM’ sinin kolay ¢ozunen fraksiyonunu (a) %
35.62-61.81, zamanla yikimlanan fraksiyonunu (b) %
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24.82-65.23 aras| olarak belifremistir. Balde ve ark.,
(1993 ise farkli olgunlasma donemlerindeki yonca ve
domuz ayr@i otunun ortalama KM'nin kolay yikimlanan
(a), zamanla yikimlanan (b) de@erini sirasiyla % 45.5,
42.8, 454, 47.8 olarak saptamiglardir. Her Iki arag-
tirmanin sonuglar, ¢alismamizda belilenen KM' nin
kolay ¢dzlUnebilen (a), ¢ézinmeyen fakat zamanla ru-
mende yikimlanan fraksiyonu (b) ile karsilagtinidifinda
bulgulanmizia blyilk Olgide benzerlikler goz-
lenmektedir, Olasi farklilik otlarnn bigim zamanlarnnin ve
botaniksel bilesiminin degisik olmasi ile ifade edilebilir.
Zira bitki tlrt ve vejetasyonun ilerlemesi KM' (a), (b)
fraksiyonlann degerlerini etkilemektedir (Hoffman ve
ark., 1993; Coblentz ve ark., 1998).

Kuru ot 6dmeklerinde maksimum yikimlanan KM
miktari ortalama % 84.75 dlzeyinde belidenmistir
(Tablo 4). Bu sonug, Kaya ve ark., (2001b)'nin ayni yo-
renin farkh bigim ¢ayir-mera otlarinda yaptiklan ¢alisma
(%75.1-90.72) ve Balde ve ark., (1993)' nin yonca ve
domuz ayndi otu i¢in belifledigi (% 77.2 ve % 81.6) de-
gerleri ile Keyserlingk ve ark., (1996) tarafindan tesbit
edilen yonca ve cayir kuru otuna ait rakamlar ( %
81.91, 87.03) tarafindan desteklenmekiedir. KM'nin
etkin yikilabilirlik dizeyleri (k= 0.02/h' e gore), ortalama
% 62.40 ve KM' nin rumende yikimlanmaya baglamasi
icin gecen sare (lag) degeri ise ortalama 1.06 saat ola-
rak saptanmigtir. Bulunan sonuglar, Kaya ve ark,,
(2001b), Balde ve ark., (1993) ve Keyserlingk ve ark.,
(1996)'nin calisma verileri ile uyumluluk icindedir.

HP' nin kolay yikimlanan fraksiyonu (a), zamania
yikimlanan fraksiyonu (b) ortalama % 33,55, 49,47 du-
zeyinde, maksimum yikilabilirligi (a+b) ise % 83.01 ora-
nin tesbit ediimigtir. Balde ve ark., (1993), farkl do-
nemdeki yonca ve domuz aynginin HP'in hem
yikimlanan (a), zamanla yikimlanan (b) ve maksimum
ylkimlanma (a+b) degererini yonca ve domuz ayng
icin sirasiyla % 45.5, 45.4, % 42.8, 47.8 ve % 90.9,
90.6 olarak beliriemislerdir. Bu sonuglann kuru otlarda
HP igin beliledigimiz ayn parametrelerden kismen
farkll gikmasi, galismamizdaki otlann kansik bitki fa-
milyasina sahip olmasi, Balde ve ark., (1993)'nin de-
nemesinde ise tek tur bitkinin bulunmasi, otlann bigim
dénemlerindeki ve dolayisi ile yapisal karbonhidrat ice-
rigindeki farkhlik ile rumen inkiibasyonundaki uy-
gulamalara baglanabilir, Verilerimize yakinlik gosteren
bagka bir caligmada ise kuru otun ham proteininin (a)
degeri % 31.6, (b) % 57.3 olarak bulunmustur (Verbic
ve ark., 1999),

HP'nin yikiima hiz sabiti (c) (ortalama 0.0452/h) li-
teratlr verilerine uygundur (Balde ve ark., 1993; Cob-
lentz ve ark., 1998). Baklagil familyasina ait bitkiler
bugdaygillere gére daha hizli yikimlanmakta ve ve-
jetasyonun ilerlemesiyle bu deger azalmaktadir (Cob-
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lentz ve ark., 1998). HP'nin etkin yikilabilifigi (k=0.02/h
i¢in) ortalama % 67.78 olarak bulunmustur. Balde ve
ark., (1993)1 etkin yikilabilirligi (0.03/h igin) yoncada %
82.3, domuz aynginda % 67.6 olarak belifemis olup
sonuglanmizi destekler niteliktedir. Otlann HP'nin etkin
yikilabilirik degerlerinin, bitki tGri ve vejetasyonla
onemli derecede etkilendigi bildirimektedir (Hoffman
ve ark., 1993; Coblentz ve ark., 1998)

Sonug olarak: Kars yoresinde hayvanlann kis
yemlemesinde baslica yem kaynagi olarak kullanilan
kuru otlann besin madde ve sindirilebilifik 6zellikleri
dikkate alindiginda orta kalitede olduklan ifade edi-
lebilir. Kuru otun besin madde igerikleri ile rumende yi-
kimlanma derecelerinin bilinmesi, hayvanlann ne &l-
¢ude beslendikleri ve konsantre yem ilavesi hakkinda
fikir verebilir. Ozellikle sit sigiannin beslenmesinde
rumenden parcalanmadan gegen protein dnemli ol-
dugu igin ot proteinin by-pass'lik derecesinin bilinmesi
6nem arz etmektedir.

Kaynaklar

Akyildiz, R. (1986). Tabii Cayir ve Mera Yemleri, Yemler Bil-
gisi ve Teknolojisi, A.U. Basimevi, Ankara.

Alan, L. S, Vetter, R. L. (1971). Nitrojen Studies With
Lambs Fed Alfalfa (Medicago Sativa) as Hay, Low-Moisture
And High- Moisture Silages, J. of Animal Sci., 32, 6,1256-
1261,

Anonim (1996). Cayir-Mera ve Yem Bitkileri, VII. Beg Yillik
Kalkinma Plani Ozel Ihtisas Komisyonu, Hayvancilik Alt Ko-
misyonu Raporu.

A. O. A C. (1990). Official Methods of Analysis of the As-
sociation of Official Analytical Chemists 14th. ed., Arington,
(1984) Virginia, U.S.A.

Avcioglu, R. (2000). Tarkiye Hayvanciiginda Kaba Yem
Uretim Stratejileri, Intemational Animal Nutrition Congress,
Isparta.

Balde, A. T., Vandersall, J H., Erdman, R. A., Reeves, J.B.,
Glenn, B. P. (1993). Effect Of Stage of Maturity of Alfalfa
and Orchardgrass on in Situ Dry Matter and Crude Protein
Degradability and Amino Acid Composition, Anim. Feed Sci.
Technol., 44, 29-43.

Bhargava, P.K., @rskov, E.R. (1987). Manual For The Use
Of Nylon Bag Technique in The Evaluation of Feedstuff.
Bucksburn, The Rowett Research Institute, 1-20.

Coblentz, W.K., Fritz, J.0., Fick, W.H., Cochran, R.C., Shir-
ley, J.E. (1998). In Situ Dry Matter, Nitrojen and Fiber Deg-
radation of Alfalfa, Red Clover and Eastren Gamagrass, J.
Dairy Sci.. 81, 150-161.

DIE. (1997). Turkiye Istatistik Yilig: 1996. T.C. Basbakaniik
Deviet istatistik Enstitiisti Yayin No: 1985, Devlet Istatistik
Enstitiisi Matbaasi, Ankara.

Dilmen, S. (1952). Kars Bélgesi Otlannin Yem Degeri Uze-
rinde Aragtimalar. Tirkiye Genel Kimyagerler Kurumu Ya-

37

yinlan, 1, Ankara.

Ensminger M.E., Oldfield J.E., Heinemann W.W. (1990). Pas-
ture and Range Forages.In “ Feeds and Nutrition”, The Ens-
minger Publishing Company, Califomia.

Georing, H.K., Van Soest, P.J. (1970). Forage Fiber Analysis
Agric. Handbook No: 379. Washington, D.C,, (Agricultrual Re-
search Service) U.S. Dep. Agric.

Hoffman, P.C., Sievert, S.J., Shaver, R.D., Welch, D.A.,
Combs, D.K. (1993). In Situ Dry Matter, Protein and Fiber
Degradation of Perennial Forages, J. Dairy Sci. 76:2632-
2643,

Holmes, W. (1994). Grass Its Production and Utilization. Se-
cond Edition, The British Grassland Society by Blackwell Sci-
entific Publications. London.

Janicki, F.J., Stalings, C.C. (1988). Degradation of Crude
Protein in Forages Determined by In Vitro and In Situ Pro-
cedures, J. Dairy Sci.71:2440-2448.

Kaya, I, Oncier, A., Unal, Y., Yildiz, S., (2001a). Kars Yoresi
Cayir-Mera Otlaninin Botaniksel Bilegimi Ve Farkli Bicim Besin
Madde Diizeyleri, |. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, Elazig.

Kaya, |, Yildiz S., Onciier, A, Kaya S., (2001b).Farkh Bigim
Cayir-Mera Otlannin Rumende Pargalanma Ozelliklen ve
Etkin Yikilabilifiginin Belidenmesi, |. Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi, Elazi§.

Keyserlingk von, M.A.G., Swift, M. L., Puchala, R., Shelford,
J.A. (1996). Degradability Characteristics of Dry Matter and
Crude Protein of Forages in Ruminants, Anim. Feed Sci.
Technol., 57,291-311.

Komprda, T., Zelenka, J., Tviznik, B., Nedbalkova, B. (1993).
Variability Source of Crude Protein and Organic Matter Deg-
radability Values Measured in Situ For Testing The De-
pendence Of Nutritive Value of Lucerne on The Stage of Ma-
turity. J. Anim. Physiol., Anim. Nutr. 70, 190-195,

Mcdonald, P., Edwards, R. A., Greenhalgh, J.F.D., Morgan,
C.A. (1995). Grass and Forage Crops, Animal Nutrition Long-
man Scientific and Technical, England, Pp: 434-444.

Minitab, Minitab Reference Manual. Release 10, for Windows
Minitab Inc., 1994,

Mohanty, G. P., Jorgensen, N. A., Luther, R. M., Voelker,
H.H. (1969). Effect of Molded Alfalfa Hay on Rumen Activity,
Performance and Digestibility in Dairy Steers, J. of Dairy Sci.
52,79-83.

Nocek, J.E. (1988). In Situ and Other Methods To Estimate
Ruminal Protein And Enerji Digestibility: A review.J. Dairy
Sci.71, 2051-2069.

@rskov, E.R., Mcdonald, I. (1979). The Estimation of Protein
Degradability in The Rumen From Incubation Measurements
Weighted According to Rate of Passage. J.Agric.Sci. Camb.,
92, 499-503.

Stem, D. Marshall, Bach A, Calsamiglia, S. (1997). Al
ternative Techniques for Measuring Nutrient Digestion in Ru-
minants, J. Anim. Sci. 75, 2256-2276.

Stone, J.B., Trimberger, G.W., Henderson, C.R., Reid, J.T.,



KAYA, ONCUER. YILDIZ

Turk, K.L., Loosli, J.K. (1960). Forage Intake and Efficiency
of Feed Utilization in Dairy Cattle. J. Dairy Sci., 43, 1275-
1281.

Straalen Van, W.M., Dooper, F.M.H., Antoniewicz Kosmala,
I, Vuuren Van, AM. (1993). Intestinal Digestibility in Dairy
Cows of Protein From Grass and Clover Measured with Mo-
bile Nylon Bag and Other Methods, J. Dairy Sci.76:2970-
2981,

38

Verbic, J., @rskov, E.R., Zgajnar, J., Chen, X.B., Znidarsic-
Pongrac, V. (1999). The Effect of Methot of Forage Pre-
servation on The Degradability and Microbial Protein Synthe-
sis in The Rumen, Anim. Feed Sci. Tech. 82, 195-212,

Vona, L.C., Jung, G.A,, Reid, R.L., Sharp, W.C. (1984). Nut-
ritive Value of Warm-Season Grass Hays For Beei Cattle
and Sheep; Digestibility, Intake and Mineral Utilization, J.
Anim. Sci. 59, 1582-1593.



