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KURUTULMUS MESE YAPRAGI iLE BESLENEN SIGIRLARDA BAZI KLINIK,
HEMATOLOJIK VE BiYOKIMYASAL PARAMETRELERIN TESPITI

Engin Balikci1@ Fuat Girdogan'!

Determination of Some Clinical, Haemotological and Biochemical Parameters for
Cattle Fed Dried Oak Leaf

Ozet: Bu galisma, kurutulmus mese yaprag ile beslenen sigirlarda bazi Klinik, hematolojik ve biyokimyasal parametreleri in-
celemek amaciyla gergeklestiriimistir. Caligmada, Elazig ili Gozeli ve Cortunlu kéylerinde halk elinde yetigtirilen ve ku-
rutulmug mege yaprad! (Quercus infectoria ve Quercus brantii) yedirilen (deneme grubu) 30 bas ve ayni kdylerde ku-
rutulmug mese yapradi yedirimeyen (kontrol grubu) 10 bas, 3-6 yaslan arasinda kiltir melezi sigidar kullamimigtir,
Kurutulmug mese yapragi, sigirlara gnlik 2 kg miktaninda, saman ile kangtinlarak verilmigtir. Bu sigifdann sistematik klinik
ve bazi laboratuvar muayeneleri yapilmigtir. Laboratuvar muayeneleri; rumen sivisi (pH, toplam infusoriya sayisi, Cl- di-
zeyi), bazi hematolojik (hematokrit deger, hemoglobin miktan, toplam I6kosit ve toplam eritrosit) ve biyokimyasal (serum K+,
Na*, CI, Ca++, inorganik P, Zn, Fe, kreatinin, BUN ve total protein) muayeneleri kapsamigtir. Tim parametreler genel olarak
sigifar icin bildirilen fizyolojik sirurlar iginde bulunmustur. Bununla birlikte, kiinik ve hematolojik muayenelerde deneme
grubu hayvanlarin, rumen hareketleri ve toplam infusoriya sayilan, hematokrit, toplam eritrosit ve hemoglobin degerlerinde
p<0,05 dizeyinde azalma saptanmigtir. Biyokimyasal muayenelerde deneme grubu, K+, inorganik P, toplam protein, kre-
atinin ve BUN miktarlarinda p<0,05 dizeyinde énemli bir artig, Ca*++ miktarinda p<0,05 diizeyinde énemli bir azalg, Fe ve
Zn miktarlaninda énemli olmayan bir azalig bulunmustur. Sonug olarak, siidara bu miktarlarda kurutulmus mese yaprag
verimesiyle sigirflann baz: kiinik, hematolojik ve biyokimyasal parametrelerinin fizyolojik sinifar igerisinde kaldigi ve hayati
diizeyde bir degisiklik olugturmadigi kanisina vanimigtir.

Anahtar kelimeler: Mege yapragt, elektrolitier, kreatinin, BUN, Sigir.

Summary:This study was carried out to investigate the effect of dry oak leaves on some clinical, haemotological and bi-
ochemical parameters in cattle. In the study, 3-6 years aged crossbred cows breeding in the family administrations of Gé-

zeli and Cortunlu villages in Elazig province, allocating 30 cows in the group offered dry oak leaves (Quercus infectoria and
Quercus brantii) (experimental group) and 10 cows in the group offered no dry oak leaves (control group) were used. Dry
oak leaves were offered 2 kg daily for each cow mixing with straw. Systematic clinical examinations and laboratory analysis
were made for all the cattle. Ruminal fluid examinations (pH, total number of infusoria, CI- concentration), haematological
examinations (haematocrit values, amount of haemoglobin, total leucocyte counts and total erythrocytes counts) and bi-
ochemical examinations (serum K+, Na+, Cl, Ca*+, inorganic P, Zn, Fe, creatinine, BUN and total protein) were performed.
All the parameters were found to be generally within the normal range as reported for cattle. However, in clinical and ha-
emotological examinations, a significant decrease (p<0.05) was found in ruminal motility, total infusoria number, hematocrit
values, amount of hemoglobin and total erythrocytes counts in experimental group. In biochemical analysis, a significant
increase (p<0.05) in K+, inorganic P, total protein, creatinine and BUN values, a significant decrease (p<0.05) in Ca*+
value, an insignificant decrease (p>0.05) in Fe and Zn values were found in experimental group. In conclusion, clinical, ha-
ematological and biochemical parameters were determined to be in physiological limits in cattle by offering dry oak leaves
at these amounts.

Key words: Oak leaves, blood electrolytes, creatinine, BUN, cattle.

Giris gelen zehidenmelere daha sk rastlanildigi bil-
lamutiannda bulunan tannik asit nedeniyle dzellikle si-  Kinde ve ark., 1989; Yalinalp, 1968). Ulkemizde de
gifarda olmak (zere koyun, kegi, at, tavsan ve ko- mese ormanlanna veya fundaliklanna yakin koylerde
bayda zehirlenmelere yol acti@ bildirilmigtir (Bausch bulunan yetigtiriciler ekonomik yetersizlik ve bir 6nceki
ve Carson,1981; Fowler ve Richards,1965; Kinde ve yilin kurak gegmesi nedeniyle yeterince kaba yem bu-
ark.. 1989: Sandusky ve alk.. 1977; Wadhawave al‘k.. |amarnas| sm-"_m' hawantann kaba yem ihﬁyagiannl
1993}"' mese yaprak ve palamutlanndan gidermeye c¢a-

Ozellikle kurak gegen yillarda bu bitkiden iler ligmaktadirar.
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Mese agacinin yaprak ve palamutlannda nisan
ayinda % 15 oraninda tannik asit icerirken, kis ay-
lannda % 4-5'e kadar dlser (Akar ve Filazi, 1989; Ba-
usch ve Carson, 1981). Mese iginde bulunan tannik
asidin rumen bakterileri tarafindan metabolitleri gallik
asit ve piragallolle donlgtigu ve bu maddelerin tannik
asitten daha zehirli oldugu ileri strllmektedir (San-
dusky ve ark., 1977; Spier ve ark., 1987). Tavsanlarda
tannik asidin LD50'si 5 gr/kg, piragallol'un LD50'si 0,7
gr/kg olarak bildirilmistir (Stober ve ark., 1974).

Mesenin dogal olarak ne kadar sire ile yen-
mesinin zehirlenmeye neden olacagi henlz tam olarak
agiklanamamigtir. Siidara 50 gr tannik asitin 16 gin
sUreyle veriimesiyle zehirlenme gorildGga bildiriimigtir
(Akar ve Filazi, 1989).

Dogal zehirlenmelerde klinik bulgular ézellikle sin-
diim ve uriner sistemde gobzlenir (Dollahite ve ark.,
1966, Fowler ve Richards, 1965; Kinde ve ark., 1989;
Spier ve ark, 1987). Cogu olaylarda klinik bulgular hay-
van sahibi tarafindan farkediimeyebilir (Bausch ve Car-
son, 1981). Istahsiziik, depresiyon, rumen atonisi, ber-
rak, sulu veya kanli burun akintisi ilk semptomlardir
(Clarke ve Cotchin, 1956; Dollahite ve ark., 1966; Spier
ve ark., 1987, Towers, 1950). Zehirlenen hastalanin
vicut sicakidr genellikle normal veya normalden asa-
gida, nabiz ve solunum frekansi antrmig, dehidrasyon,
gene alli, kann ve bacak aralannda subkutandz 6dem-
ler, kiguk yuvarlak sekilde (izeri mukusla kaph az mik-
larda digki, konstipasyondan 2-10 gln sonra ise koyu,
mukoz bazen kanli ishal baglica klinik bulgulardir (Ba-
usch ve Carson, 1981; Spier ve ark., 1987; Stober ve
ark, 1974). llerlemis hastalarda poliiiri ve polidipsi goz-
lenmis, idrardin fiziksel muayenesinde berrak, dan-
sitesinin 1008-1014 arasinda oldugu, hemoglobinr,
orta derecede proteintri rapor edilmistir (Fowler ve Ric-
hards, 1965; Stéber ve ark., 1974). Bazen glikozUn ve
hematlri gortlebilir (Spier ve ark., 1987; Towers,
1950). Megeden zehirlenen sifirlarda mortalite % 75-
85 olarak bildirilmistir (Bausch ve Carson, 1981; Ye-
ruham ve ark., 1998).

Sandusky ve ark. (1977), mese yapradi ve pa-
lamudu yiyen 14 sigirda istahsizlik, halsizlik, rumen mo-
tilitesinde azalma ve konstipasyon, 3 giin iginde he-
morajik diyare sekillendigini, daha sonra ise
subkutanedz 6dem, dehidrasyon, hematuri ve polilri
bildirmiglerdir. Bagka bir ¢alismada (Wadhawa ve ark.,
1993) mese yaprag yedirilen 11 sigirda 8-10 gun igin-
de zehilenme semptomlan olan vicut sicakliinda
dusme, siddetli konstipasyon, istahsizlik, burun akintisi,
rumen hareketlerinde ve sit veriminde azalma, 5 hay-
vanda uyusukluk ve mukozalarda solguniuk, 3'inde
intramandibular ve ventral 6dem ve 2'sinde oliguri go-
rulmig, hemoglobin ve hematokrit degerlerinde azal-
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ma, toplam I6ykosit sayisinda artis saptanmig, semp-

tomatik tedavi olarak, konstipasyonu giderici, ru-
minasyonu arttinei ilaglar, kalsiyum ve karaciger fonk-
siyonlanni dizeltici tonikler kullanilarak 9 sigir tam
olarak iyilesme saglanmigtir. Uzun ve ark. (2001), 14
gun sureyle 347 gr/gin miktannda kurutulmus mege
yapra@: yedirilen koglarda hematokrit deger ve he-
moglobin miktannda énemli azalmalar bildirmiglerdir.

Olaylann ¢ogunda kan Ure nitrogeninde belirgin bir
artis (45-320 mg/dl) gozlenmig, renal yetersiziikle bir-
likte kreatinin dizeyinde artig, hiperfosfatemi (7,0-20,3
mEg/L), hipokalsemi (3,5-4,2 mEg/L), hiponatremi, hi-
perkalemi ve hipoalbuminemi, ALT, ALP dizeylerinde
artig, hematokrit artigi, hemoglobin azaligi bildiriimistir
(Bausch ve Carson, 1981; Spier ve ark., 1987; Stober
ve ark., 1974, Yeruham ve ark, 1998).

Dogal olarak zehirienen 3-8 aylik 60 buzagida 7
gun icinde serum kreatinin ve BUN'da azalma sap-
tanmigtir. Daha sonra BUN ve serum kreatinin de-
gerlerinde bir artma bildirilmis. Bunula birlikte istahin an-
masi, BUN ve serum kreatinin konsantrasyonlannin
normal sinirlarda saptanmasi prognoz igin olumlu kabul
edilmistir (Spier ve ark., 1987).

Tanenler Ozellikle demir ve ¢inko olmak Uzere
metal katyonlarin sindirim sisteminden emilimini de en-
gellerler (Brune ve ark., 1989; Hurrell ve ark., 1999).

Mese zehirlenmesinin spesifik antidotu yoktur. Bu-
nunla birlikte mese veya tannik asit ile birlikte kalsiyum
hidroksit verilerek zehirlenmenin &nlenebilecedi bil-
dirilmigtir (Dollahite ve Camp, 1962). Tedavi semp-
tomatik olarak mineral yaglar ve rumen stimulanian ile
birlikte dehidrasyon ve elektrolit dengesizligini gi-
derecek parenteral sivi tedavisi uygulanarak veya erken
dénemde rumenotomi ile toksik materyal uzak-
lagtinlabilir (Bausch ve Carson, 1981).

Mesede bulunan tannik asidin organizma Uzerinde
bu kadar olumsuz etkisi yaninda bazi aragtincilar, st
ineklerinde canli agirfik artisi Gzerinde tannik asidin
olumlu etkilerini gdzlemlemiglerdir (Bhatta ve ark.,
2000).

Bélgemizde kurutulmus mese (Quercus infectona
ve Quercus brantii) dallan insanlann isinmasinda kul-
laniimakta, bunlardan dokllen yapraklar ise, basta
koyun ve kegi olmak Gzere sigir beslemesinde énemii
bir besin maddesi olarak degeriendirimektedir. Bu ¢a-
ligma, yapisinda bol miktarda tannik asit ve okzalat ice-
ren mese yapraginin, kurutularak sigirlara verilmesinin
herhangi bir klinikk bozukluk meydana getinp ge-
tirmediginin ortaya konulmasi amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Metot
Calismada, 40 adet 3-6 yaslaninda kuitur melezi
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sigir kullaniimigtir. Bunlardan 30 adedi deneme grubu,
10 adedi de kontrol grubu olarak kullanilmugtir.

Deneme ve kontrol gruplanndaki sigidann énce
sistematik olarak klinik muayeneleri yapilmigtir (Blood
ve ark., 1983).

Deneme ve kontrol grubu sigirara 4 ay boyunca,
gunde 2 6gun olmak (zere verilen rasyonlann ku-
rulusu Tablo 1'de sunulmustur. Buna goére, kontrol
grubu rasyonundan farkl olarak deneme grubu ras-
yonuna %10 saman yerine, %10 (2 kg) kurutulmus
mesge yapraQ ilave edilmigtir,

Rumen sivisi, ydntemine gore alindiktan sonra pH
basta olmak (zere, diger fiziksel dzellikleri ile birlikte
detayh incelenmis (Blood ve ark., 1983), rumen ice-
riginde Cl- duzeyi schales schales metoduna gére 6l-
culmus (Bauer ve ark., 1974), toplam infusoriya sayisi
(Boyne ve ark., 1957) Mac master laminda sayilmigtir.

Kan omekleri, sigirdann V. jugularisinden yon-
temine uygun olarak hematolojik muayeneler icin %
10uk EDTA'I ve biyokimyasal analizler icin 10 ml'lik
boncuklu vakoteynir tiplere alinmigtir.

Hematolojik muayeneler icin alinan kan or-
neklerinden hematokrit SigGmleri icin mikrohematokrit
metot uygulanmisti. Hemoglobin miktan  spekt-
rofotometrede 578 nm dalga boyunda si-
yanomethemoglobin metodu kullanilarak tespit edil-
mistir. Toplam I6kosit sayimi i¢in thoma lam ve lameli,
akyuvar sulandirma pipeti ve Turk eriyigi kullanilarak,
toplam eritrosit sayimi igin thoma lam ve lameli, al-
yuvar sulandirma pipeti ve Hayem eriyigi kullanilarak
teknigine uygun bir sekilde sayimlar yapiimigtir (Shalm
ve ark., 1975).

Biyokimyasal analizlerlerden kan serum o6r-
neklerinde Cl-, inorganik P, toplam protein, BUN ve
kreatinin 6igimleri Technicon RA-XT otoanalizatérde
Olgtimusg, serum K+, Na+, Ca++, Zn ve Fe Olgimleri
Perkin Elmer 370 marka atomik absorbsiyonda ya-
pilmugtir,

ldrartan dogal sartlarda cam kaplara alinip, ayni
anda idrarin dansitesi, protein ve hemoglobin diizeyleri
ticari Uritest (Guilin Medical Electronic Instrument Fac-
tory-China) ile 6l¢imastar.

Tablo 1. Rasyonlann kurulugu,

Deneme Grubu Kontrol Grubu

% kg Yo kg
Kuru Mege Yapragit 10 2 - -
Saman 30 6 40 8
Karma Yem 60 1 60 11

Istatistiki degerlendirmelerde, Macintosh  bil-
gisayarda StatViewTM paket programinda student t-
testinden yararfaniimigtir.

Bulgular

Kurutulmus mese yapragi yedirilen grup ile kontrol
grubundaki sigifann baz klinikk ve hematolojik pa-
rametrelere ait ortalamalar ve t-degerleri tablo 2'de ve-
riimigtir. Buna gére; deneme grubunda, rumen ha-
reketleri ve toplam infusoriya sayilan, hematokrit ,
toplam eritrosit ve hemoglobin degerlerinde p<0,05 di-
zeyinde dlusls saptanmigtir. Deneme grubunda bu-
lunan sigifann Sinde istahsizlik, 2'sinde rumen atonisi,
3'iinde hafif dehidrasyon, 2'sinde konstipasyon, 2'sinde
diyare, 1'inde polidipsi ve politiri gézlenmigtir. Deneme
grubundaki sigifardan alinan idrann muayenesinde or-
talama dansite 1014, 2'sinde proteiniri ve 1inde he-
matlri saptanmusgtir.

Deneme grubu ile kontrol grubundaki sigirarnn
bazi biyokimyasal parametrelere ait ortalamalar ve t-
degerleri tablo 3'de verilmigtir. Buna gore; fizyolojik si-
nirlar igerisinde kalmakla birlikte, Deneme grubunda,
K+, inorganik P, toplam protein, kreatinin ve BUN mik-
tarlannda p<0,05 diizeyinde énemii bir arti, Ca++ mik-
tannda p<0,05 dizeyinde énemli bir digis, Fe ve Zn
miktarlannda énemli olmayan bir dists bulunmustur,

Tartigma ve Sonug

Bu aragtirmada, yapisinda bol miktarda tannik asit
ve okzalat iceren mese yapraginin, kurutularak sigiriara
yediriimesinin hayvanlar Gzerinde meydana getirecegi
olumsuz etkilerin ortaya konulmasi amaglanmuigtir.

Bu galigmada, yaklagik 4 ay boyunca ortalama 2
kg/gin/hayvan kurutulmus mese yapradl yedirilen si-
girlarda herhangi bir zehidenme belirttisi meydana gel-
medigi gbrilmistir. Mese yapraginin, dogal olarak
hangi oranlarda ve ne kadar sire ile yenmesinin ze-
hirenmeye neden olacadi henlz tam olarak agik-
lanamamigtir. Ancak, sijidara 50 gr tannik asitin, 16
gun soreyle veriimesi sonucunda, bir zehilenmenin
olustugu bildirilmistir (Akar ve Filazi, 1989). Bu ¢a-
ismada ise, mese zehirlenmesi igin tipik klinik ve bi-
yokimyasal bulgulann gézlenmemis olmasi, mese yap-
raklannin hayvanlara kurutularak veriimis olmasina
baglanmigtir. Nitekim, normalde %15 oraninda tannik
asit iceren mese yapraklanndaki tannik asit oraninin,
kurutulmayla % 2-3'e distigu bildirimektedir (Akar ve
Filazi, 1989; Bausch ve Carson,1981).

Zehirlenmenin ilk semptomlan olan istahsizlik,
depresyon, rumen atonisi, berrak, sulu veya kanli
burun akintisi (Sandusky ve ark., 1977; Towers, 1950;
Wadhawa ve ark., 1993) bu galigmadaki sigirfiarda sap-
tanmamigtir. Bununla birlikte, sigifann 5'inde istahsizlik,
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Tablo 2. Deneme ve Kontrol Grubu Sigirlarin Bazi Klinik, Hematolojik ve Rumen Sivisi Parametreleri.

Kontrol Deneme
Parametreler n X+8x n X+8x t-degeri
min, - max. min. - max.
Vicut sicakligi 10 38,7+0,09 30 38,610,08
(°C) 38,0 -393 37,9-39,2 0,085-
Kalp frekansi 10 75,2+1,48 30 76,7+1,41
(/dak.) 60 - 80 60 - 88 0,350~
Solunum frekansi 10 23,8+1,02 30 2474121
(/dak.) 16-32 16 - 40 0,621-
Rumen Hareketleri 10 8,9+0,34 30 7,3+0,26
(/5 dak.) 7-12 6-10 3,686"
Hematokrit 10 31,3+1,47 30 28,2+0,77
(%) 27 -40 24-35 2,122°
Toplam Lokosit 10 8,8340,39 30 9,5410,35
(x109) 64-134 6,0-10,6 1,297-
Toplam Eritrosit 10 6,25+0,22 30 5,5540,18
(x10721L) 52-8,0 42-72 2.333"
Hemoglobin 10 9,25+0.,29 30 8,45+0,19
(x10g/L) 7-12 7-10 2,099"
Rumen sivisi pH 10 6,9140,06 30 6,68+0,11
64-72 6,0-72 1,822-
Toplam Infusoriya 10 251,8+12,15 30 152,4+7,17
(10%/ml) 148 - 350 116 - 220 5,287
Rumen Swisi Cl- 10 20,4+1,39 30 21,2+1,09
(mmol/L) 12-34 14 - 30 0,387-
(*). p<0,05 diizeyinde istatiksel olarak onemli, (-). istatiksel olarak dnemsizdir.
Tablo 3. Deneme ve Kontrol Grubu Sigifann Baz Biyokimyasal Parametreleri.
Kontrol Deneme
Parametreler n X+Sx n X+Sx t-test
min. - max. min, - max.
K+ 10 4,08+0,15 30 49540,12
(mmol/L) 29-52 37-60 2,573
Na+ 10 142,942,11 30 140,7+1,88
(mmol/L) 136- 150 134 - 146 1,809-
cr 10 101,942,24 30 99,140,93
(mmol/L) 90-112 88 - 109 1,440-
Ca*+ 10 9,40+0,14 30 8,4740,23
(mg/dl) 8,1-105 72-94 3,064"
Inorganik P 10 5,0440,15 30 6,4610,25
(mg/dl) 4,0-6,2 52-74 3.036"
Fe 10 90,615,26 30 78,2+7,16
(ng/dl) 70-145 45-135 2,005
Zn 10 95,7+6,28 30 84,315,04
(ng/dl) 75-125 70-110 1,883-
BUN 10 8,6240,26 30 9,6340,36
(mmol/L) 7-11 76-13 3,005
Kreatinin 10 135+7.83 30 157,548,07
(umolL) 90 - 160 90 - 180 2,784"
Toplam Protein 10 6,9240,14 30 7,63+0,21
(g/dl) 6,1-88 59-97 2,560°

(*). p<0,05 dizeyinde istatiksel olarak 6nemii, (-). istatiksel olarak 6nemsizdir.
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2'sinde rumen atonisi, 3'Unde hafif dehidrasyon,
2'sinde konstipasyon, 2'sinde diyare gbzlenmigtir. Sin-
dirim sistemindeki bu bozukluklann az miktarlarda alin-
mi§ olsa dahi, tannik asitin sindirim sisteminde mey-
dana getirmig olabileceqi irritasyondan (Akar ve Filazi,
1989, Bausch ve Carson,1981) kaynaklandigi di-
stnilmektedir.

Baz arastincilar toplam eritrosit sayisi, he-
moglobin ve hematokrit degerlerinde azalma, toplam
loykosit sayisinda artis saptamiglardir (Bausch ve Car-
son,1981; Spier ve ark., 1987; Stober ve ark., 1974;
Yeruham ve ark., 1998). Bu ¢cahismada da hematokrit
deger, toplam eritrosit sayisi ve hemoglobin de-
gerlerinde fizyolojik sinifarda (Shalm ve ark., 1975) ol-
makla birlikte, kontrol grubuna gére p<0,05 diizeyinde
dugls saptanmigtir. Tanenler 6zellikle demir ve ginko
olmak (zere metal katyonlanin sindirim sisteminden
emilimini de engellerler (Brune ve ark., 1989; Hurrell
ve ark, 1999). Tanen igceren yemlerle beslemede
demir emiliminin azalmasinin tespit edilmesi, he-
moglobin miktannda bir azalma beklentisini ortaya ¢i-
karmigtir. Bununla biriikte tanenlerin proteinleri bag-
lamasi ve sindirim enzimlerinin etkilerini azaltmasinin,
kemik iliginin alyuvar yapim yetenegini azaltacag bek-
lentisini olusturmaktadir (Ferguson, 2000). Bu ca-
lismadaki sigifann Fe ve Zn miktarlannda 6nemii ol-
mayan bir azali ile birfikte Fe miktarlan disik olan
sigiflann hemoglobin miktarlan ve toplam eritrosit sa-
yilan da fizyolojk sinidann alt sinidanna yakin bu-
lunmusgtur,

Birgok aragtinc: (Spier ve ark., 1987; Stdber ve
ark., 1974; Yeruham ve ark, 1998), mese ze-
hirenmesinde BUN ve kreatinin dizeyinde artig, hi-
perfosfatemi, hipokalsemi, hiponatremi, hiperkalemi
ve hipoalbuminemi bildirmiglerdir. Bu galismada, fiz-
yolojik simiar (Blood, 1983) igerisinde kalmakla bir-
likte, kontrol grubuna gére; K+, inorganik P, toplam
protein, kreatinin ve BUN miktadannda p<0,05 di-
zeyinde 6nemli bir artig, Ca*+ miktannda 6nemli bir
disUs saptanmigtir. Mese yapraginin, igerdigi tannik
asitin yaninda, aym zamanda okzalatlar yéninden
zengin olmasi ve okzalatlannda Ca++'u baglayarak sin-
dinm kanalindan Ca*‘un emilimini olumsuz et-
kilemesi, bu ¢aligmada serum Ca*+ miktannin disik
gikmasinin muhtemel sebebi olabilir. Bununia birfikte,
mege zehinenmesinde olugan bdbrek yetmeziigine
bagh BUN ve kreatinin miktarlanindaki artiga (Bausch
ve Carson,1981; Spier ve ark., 1987; Yeruham ve
ark., 1998) bu ¢aligmada rastlanmamugtir.

Mesede bulunan tannik asidin, sit ineklerinde
canli agirik artig1 Gzerine olumiu etkilerinin oldugu da
bilinmektedir (Bhatta ve ark., 2000). Ancak, bu ¢a-
ismada hayvaniann canli agifik artiglan takip edi-
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lememigti. Bununia birdikie hayvan sahipleri, ku-
rutulmus mese yapraginin hayvanlann canh agilik ar-
tigina olumiu katkida bulundugunu kendi gbzlemilerine
dayanarak belitmiglerdir. Bu konuda, aynca bir ¢a-
lismanin yapiimasi 6nerilebilir.

Sonug olarak, kurutulmus mese yapraklannin 2
kg/gin oraninda sigifann yemlerine katlarak ve-
rimesinin herhangi bir kiinik bozukluga neden ol-
mayacad! kanaatine vanimigtir.
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