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HORMONAL TIMEKTOMI OLUSTURULAN CiVCIVLERIN DALAK VE BURSA
FABRICII'LERI UZERINDE HISTOLOJIK CALISMALAR

Mustafa Sandikgi! @

The Histological Studies in Spleen and Bursa of Fabricius of Hormonally
Thymectomised Chickens

Ozet : Bu galigmada, kulugkadan gikistan sonra hidrokortizon asetat verilerek hormonal timektomi uygulanan civcivierin
dalak ve bursa Fabricilerinde olugan histolojik degigiklikler isik mikroskopik diizeyde incelendi. Bu amagla 200 adet Avian
irk civciv materyal olarak kullaniidi. Bu hayvanlann yansinda kulugkadan gikigin 7. giniinde hidrokortizon asetat (HCA) ve-
rilmek suretiyle hormonal timektomi gergeklestirilirken diger yansi kontrol grubu olarak kullanildi. HCA uygulamasindan 2, 4
ve 6 gin sonra yapilan histolojik incelemelerde dalagin atrofik oldugu, organdaki lenfosit yogunlugunun azaldigi ve lenf fo-
likGllerinin germinal merkezlerinin sekillenmemis oldugu dikkati gekti. Kontrol grubundaki hayvanlann arteriya sentralislerini
saran periarteriyoler lenfoid kilifta (PALS) gbzlenen alfa-natftil asetat esteraz (ANAE) pozitif lenfositler, HCA uygulanan grup-
larda rastlanmadi, HCA uygulamasini takibeden 3. haftadan itibaren deneme grubunun PALS'larinda da tek tik ANAE po-
zitif lenfositler gdzlendi. Takibeden dénemlerde, deney grubunda dalagin histolojik 6zellikierinin kontrollerinkine bly(k ben-
zerlik gbsterdigi dikkati gekti. HCA uygulamasindan 2, 4 ve 6 giin sonra yapilan incelemelerde bursa Fabriciinin atrofik
oldugu, organdaki lenf foliklllerinin korteks bdlgelerinin ortadan kalktig: ve medulla bélgelerinde ise yaygin kistik yapilann
sekillenmig oldugu goriildi, Timektomiyi takibeden 2, 4, ve 6. glinlerde kontrol grubu bursa Fabricii drmeklerindeki lenf fo-
likillerinin medullalaninda siklikla, folik{l iligkili epitel (FAE) altinda ise seyrek olarak rastlanan ANAE pozitif lenfositler HCA
uygulananlarda gdzlenmedi. Takibeden dénemlerde ise, HCA uygulanan grupta bursa Fabricii'nin kontrol grubundakiyle
benzer histolojik 6zelliklere sahip oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Dalak, bursa Fabricii, Civciv, Hidrokortizon Asetat

Summary : In this study, the effect of hormonal thymectomy induced by hydrocortisone acetate (HCA) administration at
post hatching period on the spleen and bursa of Fabricius of chickens was investigated ligth microscopically. For these pur-
pose, 200 chickens from Avian Bred were used as materials. While 100 chickens served as a controls, 100 chickens were
hormonally thymectomized by subcutaneous hydrocortisone acetate administration at one week old. At 2, 4, 6 days fol-
lowing the HCA treatment, it was demonstrated that spleens reduced the size, the frequency of lymphocylte decreased and
germinal centers disappeared. In these periods, alpha-naphthyl acetate esterase (ANAE) positive lymphocytes found in pe-
riarteriolar lymphatic sheath in the control group, but the ANAE-positive cells were not observed in the HCA treated group.
By the 3rd week following the HCA treatment, ANAE pozitive lymphocytes were rarely seen in the periarteriolar lymphatic
sheath in comparison with control group. After wards, the spleens of HCA-treated animals had quite similar histology with
those of the controls. At the 2, 4, 6 days following the HCA treatment, bursa of Fabricii of the animals were displayed ad-
vanced atrophy, the cortical region of lymphoid follicles was almost disappeared, cystic structures were observed in the
centres of lymphoid follicles. In these periods, a number of ANAE positive lymphocytes were found in the medullar regions
of lymphoid follicles and few ANAE positive lymphocytes found under the follicle associated epithelium (FAE), whereas in
the HCA-treated animals the cells did not appear beneath the FAE. Bursa Fabricii of HCA-treatment group displayed quite
similar with those of the controls, at subsequent periods of the experiment.

Key Words: Spleen, bursa of Fabricius, Chicken, Hydrocortisone Acetate

Girig foid kiliflara, kanatlilarda bursa Fabrici'den gelen B len-
kan yoluyla sekonder lenfoid organlara giderek, bu-  geminal merkezlerinde lokalize olurlar (Weissman,
ralarda kendilerine 6zgl bolgelere yerlegirder. Ti- 1973; Diker, 1998). Daha 6nce yapilan galigmalarda
mustan gelen T lenfositler dalaktaki periarteriyoler len- (Odend'hal ve Player, 1979; Cortes ve ark., 1995) as-
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linda bir primer lenfoid organ olmasina ragmen, bursa
Fabrici'de T bélgelerininde bulundudu bildirilmistir. Dif-
fuz lenfosit infiltrasyon alanlan (DLA) olarak tarimlanan
bolgelerle organdaki lenf folikillerinin IOmene bakan
yuzlerini 6rten epitelin hemen altindaki béigelerde, T
lenfositlere 6zgU bir enzim olan alfa-naftil asetat es-
teraz (ANAE) pozitivitesi gosteren lenfositlerin (Mueller
ve ark, 1975) yerlestikleri ileri sGrlimUstar (Odend'hal
ve Player, 1979). Daha sonra yapilan bir galismada
(Cortes ve ark. 1995) diffuz lenfosit infitrasyon alan-
larindaki hucrelerin kulugkadan gikistan sonra bolgeye
infiltre olan CD4 ve CD8 pozitif T lenfositier oldukian
gosternimistir,

Civcivierde (Sandikgi ve Celik, 2000), farelerde
(Cohen, 1972; Eckent ve Kaden, 1976) ve ratlarda (Lee
ve Domm, 1967) hidrokortizon uygulamasindan sonra
timus Uzerinde yapilan incelemelerde, organin kor-
teksinin atrofiye oldugu ve bu bdlgedeki makrofajlarin
sitoplazmalarinda sikiikla fagosite edilmis lenfosit ¢e-
kirdeklerinin goruldigu bildirimistir.

Glukokortikoid hormonlar timusta timositlerin se-
leksiyonunda rol alirlar. Nitekim, kortikal timositler hid-
rokortizona oldukga duyarhididar (Eckert ve Kaden,
1976). Organin medullasina gegen lenfositler ise hid-
rokortizona direnglidir. Sekonder lenfoid organlara gi-
derek buralarda hiicresel immun yaniti olugturan im-
munokompetent hdcreler hidrokortizona direngli T
lenfositlerdir (Eckert ve Kaden, 1976; Lee ve Domm,
1967).

Bu c¢alisma, kulugkadan ¢ikistan sonra hid-
rokortizon asetat verilerek hormonal timektomi olug-
turulan civcivierin dalak ve bursa Fabriciilerinde olusan
histolojik dedgisikliklerin, ozellikle de bu organlardaki
ANAE pozitif lenfosit yogunlugunda meydana gelen
degisikliklerin 1sik mikroskopik dlizeyde belirenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada, materyal olarak 200 Avian irki civ-
civ kullanildi. Bu civeivierin yansi kontrol grubu olarak
kullanilirken; diger yansina kulugkadan ¢ikigin 7. gu-
ninde, 0.2 ml serum fizyolojikte ¢dzdiirllen 5 mg hid-
rokortizon asetat (HCA) (Sigma) subkutan yolla verildi
(Chan, 1987). Enjeksiyondan 2, 4, 6 giin ve 3, 5, 7, 9,
11, 18, 15, 17, 19, 21, 23, 25 hafta sonra kontrol ve
deney gruplanndan S'er hayvandan dalak ve bursa
Fabricii dokusu dmekleri alindi. Alinan doku 6mekleri
tamponiu formol-stikroz tespit sollisyonunda +4 °C de
24 saat sureyle tespit edildi. Tespit edilen doku or-
neklerinin yarisi, T lenfositierine 6zgi olan ANAE en-
ziminin demonstrasyonu (Mueller ve ark, 1975) ama-
ciyla Holt solisyonunda 24 saat tutulduktan sonra
kriyostatia 12 um kaliniginda kesitler alindi. ANAE en-
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ziminin demonstre edildigi kesitler gekirdek boyamasi
icin Giemsa ile boyandi. Doku 6meklerinin diger yansi
ise yikama, dehidrasyon ve seffaflandirma iglemierini
takiben parafinde bloklandi. Bloklardan alinan 6 pm ka-
Iinigindaki kesitler Crosmon‘un Ggll boyasi (Culling ve
ark., 1985), PAS (Cook, 1990) ve Pappenheim’n pa-
noptik boyasi (Konuk, 1981) ile boyandi.

Hazirlanan preparatlar isik mikroskobunda (Leica
DMLB arastirma mikroskobu) incelenerek gerekli go-
rulen bolgelerin resimleri gekildi.

Bulgular

Dalaktaki histolojik degisiklikler:

HCA uygulamasindan sonra kontrollere gbre da-
lakta gozlenen histolojik degisiklikler tablo-1'de 6zet-
lenmigtir. HCA uygulamasinin 2, 4 ve 6. glnlerinde,
kontrol grubu hayvanlann dalaklarinin histolojik ge-
ligimini tamamiadidl, kimizi ve beyaz pulpanin iyi ayirt
edilebildigi ve germinal merkezlerin gekillenmig ol-
duklan gozlendi (Sekil 1a). HCA uygulananiarda ise or-
ganda belirgin bir atrofinin meydana geldigi, kirmizi ve
beyaz pulpa alanianmin aymminin zorashgl ve stro-
manin artig dikkati cekti (Sekil 1b). Beyaz pulpadaki
lenfosit yoguniugunun kontrollere gére belirgin bigimde
azaldi§: ve germinal merkezlerin gekillenmedigi tespit
edildi (Sekil 1b). ANAE enzimi demonstrasyonunda ise,
bu dénemilerde kontrol grubunda periarteriyoler kilifta
gok sayida ANAE pozitif lenfosit goruldigu (Sekil 2a)
halde, deney grubunda s6z konusu bdlgede ANAE po-
zitif lenfosit gdzlenmedi ($ekil 2b).

Deney grubunda HCA uygulamasindan 3 hafta
sonra beyaz pulpada lenfosit yoJunlugu kontrollere
gobre daha az olmakla birlikte; germinal merkezlerin go-
rinUimdndn kontrollerinkine benzer oldugu gdziendi. Bu
dénemde kontrol grubunda periarteriyoler kilifta ¢ok sa-
yida gbzlenen ANAE pozitif lenfositlere (Sekil 3a) HCA
uygulanan grupta nadiren rastland: ($ekil 3b).

HCA uygulamasindan 5-25 hafta sonraki do-
nemlerde HCA uygulanan gruplarda dalagin kont-
rollerinkiyle benzer histolojik yapiya sahip oldugu goz-
lendi.

Bursa Fabricii‘deki histolojik degisiklikler:

HCA uygulamasindan sonra kontrollere gore
bursa Fabrici‘'de gdzlenen histolojik degisiklikler tablo-
2'de o6zetlenmigtir. HCA uygulamasini takiben 2, 4, 6.
gunlerde, kontrol grubu bursa Fabricii'lerinde folikul ilis-
kili epitel (FAE) ve interfolikuler epitel (IFE) belirgindi ve
lenf folikdllerinin korteksleri ile medullalan ayit edi-
lebilmekteydi (Sekil 4a, 5a). Deney grubunda, bursa
Fabricii'nin atrofik oldugu, lenf folikiillerinin dzellikle kor-
tekslerinin inceldigi ve interfolikler alanlardaki bag do-
kusunun arttig dikkati gekti ($ekil 4b). Bu dénemlerde
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Pappenheim'in panoptik boyasi ile boyanan kesilerde pozitit lenfositler gézlenmedi (Sekil 6b).

deney grubunun lenf folikdllerinin medullalanndaki len- HCA uygulamasini takibeden 3-25. haftalarda ya-
fosit yogunlugunun belirgin olarak azaldigi ve genis pilan incalemelerde; HCA uygulanan grupta bursa Fab-
kistlerin gekillendikleri gézlendi ($ekil Sb). ANAE pozitif riciinin kontrollerinkine benzer yapisal 6zelliklere sahip
lenfosillere, kontrol grubunda lenf folikillerinin medullar oldugu tespit edildi. Bu donemlerde her iki grupta da

bolgeleri le FAE altinda ¢ok sayida rastlandift halde ANAE pozitif lenfositlere lenf folikiilierinin medullalan ile
(Sekil 6a), deney gruplannda, aniian béigelerde ANAE FAE altinda gruplar halinde rastlandi (Sekil 7).

Tablo 1. HCA uygulamasindan sonra kontrollare gére dalakta gdzlenen hislolojik dedigikiikler

Doku Organin Kimizi-beyaz  Stroma Beyaz Germinal ANAE
oreklerinin - by UldGga pulpa pulpada merkezler pozitif
alindigi alanlannin lenfosit lenfositler
dénemler aynmi yogunlugu

2.gin atrofik zor artmig az yok yok

4. giin atrofik zor anmig ar yok yok

6. gun atrofik zor artmig az yok yok

3. hafta nomal belirgin artmig az var nadir
5. hafta nomal belirgin normal normal var ok

7. hafta nomal belirgin normal normal var cok

9. hafta nommnal belirgin nomal normal var ¢ok
11. hafta normai belirgin nomnal normal var cok
13. hafta normal belirgin normal normal var gok
15. hafta normal belirgin normal nomal var ¢ok
17. hafta normal belirgin normal normal var ¢ok
19. hafta normal belirgin nomal normal var ¢ok
21. hafta nomal belirgin normal nomal var ¢ok
23. hafta normal belirgin nomal normal var ¢ok
25. hafta normal belirgin normal normal var ¢ok

Tablo 2. HCA uygulamasindan sonra kontrollere gore bursa Fabriciide gézienen histolojik degisikdikler

Doku Organin Lenf Slroma Lenf Kistler ANAE pozilit
émeklerini  blUyGkIGZ0 folikGllennin foliktillerinde lenfositler
alindign kortekst lenfosit

donemler yoguniugu

2.gin atrofik ince anmis az var yok

4. gln afrofik ince artmi$ az var yok

6. gln atrofik ince artmig az var yok

3. hafta normal normal noma)l normal yok nadir

5. hafta normal normal normal normal yok ook

7. hafta normal nomnal romal normal yok ¢ok

9. hafta nomal normal nonmal normal yok ¢ok

11. hafta normal normal nonmal normal var ¢oK

13. hafta normal nomal nomaj normal var ¢ok

15. hafta normal nomal normat normal var Gok

17. hafla normal normal normal normal var ¢ok

19. hafta normnail normal normal normal var ¢ok

21. hatta nomal normal normal normal var Gok

23. hafta nomal normal normal nomal var ¢ok

25. hafta normmal nomal normal nomal var ¢ok

105



SANDIKCI

Sekil 1. a) Kulugkadan gikigin 9. giiniinde kontrol grubuna ait dalak kesiti. KP; kimmizi pulpa, BP: beyaz pupa, GM: germinal mer-
kez, Ugla boyama. Bar: 50 um. b) HCA uygulamasindan 2 > gUn sonra dalak kesiti. Kirmizi (KP) ve beyaz pulpa alanlannin (BP)
ayinminin zorlagtidi ve stromanin (oklar) arttigy gériilmekte, Ucl( boyama Bar: 50 um
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Sekil 2. a) Kuluqkadan gikigin 11. glnlnde kontrol grubuna ait dalak kesiti. Penarteriyoler kilifta ANAE pozitif lenfositler (oklar) go-
rilmekte, ANAE enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 um. b) HCA uygulamasindan 4 giin sonra dalak kesiti. ANAE enzimi de-
monstrasyonu. Bar: 50 um.
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Sekil 3. a) Kulugkadan ¢ikigin 4. haftasinda kontrol grubuna ait dalak kesiti, Periarteriyoler kilifta cok sayida ANAE pozitif len-

fositler (oklar) gdrliimekte. ANAE enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 um. b) HCA uygulamasindan 3 hafta sonra dalak kesiti. ANAE
enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 um,

Sekil 4, a) Kulugkadan ¢ikisin 9. glintinde kontrol grubuna ait bursa Fabricii kesiti. FAE: folikill iligkili epitel, IFE: interfolikiiler epitel,
lent folikiillerinin korteksi (K) ve medullasi (M). Ugli boyama, Bar: 50 um. b) HCA uygulamasindan 2 giin sonra bursa Fabricii ke-
siti. Lent folikillerinin kortekslerinin (K) yikamlandigi ve bag dokusunun artigi (oklar) gdriimekte. FAE: folikil iligkili epitel, IFE: in-
terfolikiiler epitel, M: medulla, Ugli boyama, Bar: 20 um.
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Sekil 5. a) Kulugkadan ¢ikigin 13. giiniinde kontrol grubuna ait bursa Fabricii kesiti. FAE: folikll iligkili epitel, IFE: interfolikiler epi-
tel, K: korteks, M: medulla. PAS, Bar: 50 pm. b) HCA uygulamasindan 6 gln sonra bursa Fabricii kesiti. Organda lenfosit yo-

guniugunun kontrole gére azaldigi goriilmekte. Oklar, yikimlanan lenf folikillerinde kistik yapilar, Pappenheim’in panoptik bo-
yamasi , Bar: 50 um,
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Sekil 6. a) Kulugkadan gikigin 11. giiniinde kontrol grubuna ait bursa Fabrici kesitl. ANAE pozilif lenfositler (oklar) lenf foliktillerinin
medulla bbigelerinde ve FAE altinda gériimekte. ANAE enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 um. b) HCA uygulamasindan 4 gin
sonra bursa Fabricii kesiti. ANAE enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 um.
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Sekil 7. Kulugkadan ¢ikagin 6. haftasinda konltrol grubuna ail bursa Fabricii kesiti. ANAE pozitif lenfositler (oklar) lent folikillerinin
medullasinda yodun olarak, daha seyrek olarak da FAE athnda gonilmekte. ANAE enzimi demonstrasyonu. Bar: 50 pm.

Tartigma ve Sonug

Bu ¢aligmada, neonatal HCA uygulamasindan 2,
4 ve 6 gun sonra dalagin atrofiye oldugu, organda kir-
mizi ve beyaz pulpa ayinminin belirgin olmadig:, beyaz
pulpadaki lenfosit yogunlugunun kontrollerdekinden ol-
dukga az oldugu ve organda germinal merkezlerin se-
killenmedigi gozlendl. Sugimura ve Hashimoto (1980)
ordeklerde girurjikal timektomi sonrasi dalagin geligimi
inhibe oldugundan agihi§inin da belirgin olarak azal-
digini ve ozellikle perianteriyoler lenfatik kehftalks lenfosit
yogduniugunun azaldigini bildirmiglerdir. Aynca Civ-
civlerde timektomiyi 1akiben germinal merkez sayisinin
Onemii oranda azaldi§i (Bhogal ve ark., 1984) ve ti-
mektomiyi takibeden iki hafta i¢inde T lenfositlenn da-
laktan ¢ekildigini bildiren aragtincilann (Kong ve ark.,
1999) bulgulan ile bu galismada elde edilen bulgular
uyumludur.

Dalaktaki perianteriyoler kiliflarda lokalize olan
ANAE porzitif lenfositlere HCA uygulanan grupta uy-
gulamanin 2, 4 ve 6. glnlerinde rasfanmamasi,
HCA'nin henlz immun kompetens kazanmamis olan
lenfositlenn Slimine yol agtigindan dataga bu hic-
relerin gé¢unin bloke edildigini gostermektedir. Ni-
tekim, 5-8 haftalik ratlarda timektomiyi takiben T len-
fositlerin 3-7 glin igerisinde lenf yumrusu ve dalaktan
bogaldiklan (Hosseinzadeh ve Goldschneider, 1993),
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anti CD4 anlikoru enjekie edilen (Rice ve Bucy, 1995)
veya timektomi yapilan (Lightstone ve ark., 1991) fa-
relerds ise kandan, lenf yumrulan ve dalaktan CD4 ve
CD8 pozitif T lenfositlerin gekildigi bildiriimigtir. Budde
ve Schaefer (1985), korikosteroid ile neonatal ti-
mektomni uyguladiklan farelerin dalaklannda T bol-
gelerinde lokalize olan alkalen fosfataz pozitif len-
fostlerin  6nemli oranda azaldigini ve T bagmh
bolgelerin atrofiye oldugunu ileri sirmuslerdir.

Sunulan ¢alismada HCA uygulamasini takibeden
3. haftada ANAE pozilil lenfositlere daladin pe-
riarteryoler kilifinda az sayida rastlandifi halde; bu dé-
nemden sonraki dénemlerde kontrollerdekine benzer
yogunlukta ANAE pozitif lenfosit gzlenmigtir. Rice ve
Bucy (1995), farelere anti CD4 antikoru verimesini ta-
kiben T bdlgelerindeki sayilan azalan T lenfositlerin in-
jeksiyondan sonraki 100 gon iginde ilgili bélgelerde tek-
rar nommal sayillanna ulagiklann  bildirmiglerdir.
Sunulan ¢aligma sonuglarina gére kanatllarda ise bu
duruma HCA uygulamasini {akibeden 3. haftada uia-
simaldadir.

HCA ile hormonal timektomi gercekiegtirmek
amaciyla yapilan enjeksiyonlardan sonraki 2, 4 vg 6.
ginlerde bursa Fabriciinin atrofiye oldugu, organdaki
lenf folikllerinin 6zellikle korteks bélgelerinin ortadan
kalkmis oldugu ve medullalannda genig kistienn se-
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killenmis oldugu gozlendi. Daha 6nce yapilan ¢a-
lismalarda; timektomi uygulanan civcivier (Bhogal ve
ark., 1984) ile ordeklerde (Sugimura ve ark., 1975)
bursa vicut agifi§i oraninin kontrollere gére dnemli
derecede duUst(gl, organda lent folikiillerine rast-
lanmadigi bildiriimistir. Ayrica, embriyonik geligimin 11.
guniinde uygulanan hidrokortizonun tavuk bursa Fab-
rici'sinde B lenfositlerin differensiyasyonunu bloke et-
tigi (Torbek ve ark., 1982), 4 haftalik civcivierde glu-
kokortikoid uygulamasindan 48 saat sonrasina kadar
bursanin agiriginin azaldigi, takibeden 72 saate kadar
sabit kaldifi ve lenfositlerin vitalitelerinin, uygulamanin
48-72. saatleri arasinda %43 e dustigl (Compton ve
ark., 1990) tespit edilmigtir. S6z konusu bulgular, bu
galismada elde edilen bulgularla uyumiudur.

Bu galismada, kontrol grubu hayvaniarin bursa
Fabriciilerinde, ANAE pozitif lenfositiere lenf fo-
liktllerinin medulla bdlgelerinde ve FAEnIn hemen al-
tindaki subepitelyal bdlgelerde rastlandi. Odend'hal ve
Player (1979) ANAE pozitif T lenfositlerin bursa Fab-
ricii'nin diffuz lenfosit infiltrasyon alanlannda lokalize ol-
duklanni ileri sGrmektedirler. Zentel ve ark (1991) ise
CD4 ve CD8 pozitif T lenfositlerin organdaki lenf fo-
likGlterinin medullalannda ve 6zellikle de subepitelyal
bolgelerde lokalize olduklanm bildirmektedir. Benzer
sekilde Cortes ve ark da (1995) bursa Fabricii'de CD4
ve CDB8 pozitif lenfositler ile MHC molekdllerine sahip
olan hiicrelerin lokalize olduklanni tespit etmislerdir. Bu
bulgular B lenfosit olgunlasmasinda T lenfositlerinin de
onemli rol oynadiklanni géstermektedir (Bhogal ve ark
1984).

Civciviere anal yolla kolloidal karbon verildiginde
bursa Fabriciide karbon partikillerinin endosite edildigi
(Naukkarinen ve ark., 1978), ayn: yolla verilen an-
tijenlere kargi T lenfositlere bagimli hiicresel immun
yanitin geligtigi (Sorvari ve Sorvari, 1978; Ekino ve
ark., 1985; Naukkarinen, 1989) bildirilmistir. Bu bul-
gular da bursa Fabricii'nin primer lenfoid organ olarak
fonksiyon gormekle birlikte, antijenlere kargi immun ya-
nitin gergeklestigi bir organ olarakta gdérev yaptigini
gostermektedir. Nitekim, interfolikiiler diffuz lenfoid bét-
gelerde ¢ok sayida plazma hicresine rastianmasi da
bu gorisi desteklemektedir (Kocadz, 1997).

Kanatlilarda immun cevap, ekzojen yolla verilen
glikokortikoidler tarafindan baskilanmaktadir (Glick,
1977). Glikokortikoidler henliz olgunlagmamis len-
fositler (zerinde sitotoksik etki gdstermekte ve do-
layisiyla da hem timus ve hem de bursada atrofi go-
ruimektedir (Compton ve ark., 1990). Bu galigmada
elde edilen bulgular HCA uygulamasindan 2, 4 ve 6
glin sonra bursa Fabrici'de ANAE pozitif lenfositlerin
bulunmadigini ortaya koymaktadir. Bursa Fabriciideki
B lenfosit olgunlagmasi Gzerinde T lenfositlerin dnemli
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etkileri vardir. Zira B hicrelerinin gogalma faktérd olan
lenfokinler T lenfositierce sentezlenmektedir (Bhogal
ve ark., 1984). Hormonal timektomi gergeklestiriizn
hayvanlarda, bursa Fabriciinin atrofiye ugramasinin, T
lenfositlerce salgilanan B lenfosit goJalma faktdriennin
yetersizliginden kaynaklanabilecegi dlgUndimekiedir.
Bursadaki atrofide etkili olan diger bir mekanizma da,
organin geligimini saglayan ve timustan salgilanan bd-
yime hormonu dizeyinin timektomi sonucu dismesi
(Bhogal ve ark., 1984) olabilir.

Sonug olarak, kulugkadan gikigin 7. glniinde sub-
kutan yolla HCA verilerek gergeklestiriien hormonal ti-
mektomiden 2, 4 ve 6 gin sonra dalak ve bursa Fab-
ricitnin atrofiye ugradiklan tespit edildi. Bu dénemlerde
her iki organda da ANAE pozitif lenfosite rastlanmadi.
HCA uygulamasindan 3 hafta sonra bursa FabriciiTin,
5 hafta sonra ise dalagin normal histolojik yapiy! ka-
zandiklan ve kontrollerinkilere benzer histolojik ¢zel-
likler gosterdikleri tespit edildi.
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