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ANADOLU MANDALARINDA DiLiN INNERVASYONU UZERINDE
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Macroanatomic Investigations on the Innervation of the Tongue in Anatolian
Buffaloes

Ozet: Bu calisma Anadolu Mandalarinda dili innerve eden cranial sinirlerin orijin, seyir ve innervasyon bdigelerini incelemek
amaciyla yapildi. N. lingualis'in dilin 6n 2/3'inlin innervasyonuna katildigi ve seyri esnasinda chorda tympani'yi aldig goz-
lendi. N. glossopharyngeus'un medulla oblongata’dan orijin aldiktan sonra dilin arka 1/3'Gnde sonlandigi, n. hypoglossus’un
ise medulla oblongata'dan orijin alarak dil kaslannda dagildig belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Mandasi, Kranial Sinirler, Dil, Innervasyon

Summary: The aim of this study was to investigate the origines, courses and innervation areas of the cranial nerves, in-
nervating the tongue in Anatolian Buffaloes. The lingual nerve terminated in the rostral two thirds of the tongue. The chorda
tympani joined to the lingual nerve. The glossopharyngeal nerve stemmed from the medulla oblongata, then, dispersed in
the caudal one third of the tongue. The hypoglossal nerve scattered in the tongue muscles after arising from the medulla

oblongata.
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Girig
Ozellikie sulak ve batakiik bdigelerde yagamay:
seven mandalann gegitli tipleri varsa da Glkemiz igin
dnemii olan Anadolu mandasidir. Hindistan'in yabani
mandasindan evcillestiriimis olan bu manda tipi mor-
folojik olarak diglk sagril, seyrek killi ve boynuzlarinin
kesitlerinin kogeli olmasi gibi 6zellikler gosterir (Cockrill

1974, Alpan ve Arpacik 1996).

N. trigeminus'un dali olan n. mandibularis'den ay-
nlan n. ingualis, orijinini takiben ramus mandibulae ile
m. pterygoideus medialis arasinda rosroventral bir se-
yirle dile ulagir (Petela 1974, Rao ve Prakash 1976,
Besoluk ve ark. 2000, Tipirdamaz ve ark. 2000).

Dilin én 2/3'GnGn genel duyusunu alan rr. lin-
guales'i veren n. lingualis m. pterygoideus lateralis di-
zeyinde n. facialis'in bir dali olan chorda tympani ile
birlesir. Chorda tympani dilin 6n 2/3'Unln tad du-
yusunu alir (Getty ve Godinho 1975, Popesko 1984,
Berg 1995, Tagbag 1996).

Chorda tympani geniculum n. facialis yakininda
n. facialis’den aynlir ve fiss. petrotympanica vasitasiyla
digan ¢ikar. N. lingualis'e kangarak onun ramus sub-

lingualis'i Gzerindeki ggl. linguale'ye parasempatik lifler
gbtiren chorda tympani ayni zamanda dilin 6n 2/3 mu-
cosa'sindaki papilla'lardan tad ipliklerini (sensorik) ggl.
geniculi'ye géturir (Getty ve Godinho 1975, Rao ve
Prakash 1976, Berg 1995, Dyce ve ark. 1996).

N. glossopharyngeus, kendisinden sonra gelen X.
ve XI. ¢ift beyin sinirleri ile birlikte vagus grubu'nu olug-
turur. 5 adet kdk demeti halinde medulla oblongata'nin
ventrolateralinden gikar. Kok demetlennin  bir-
lesmesinden olugan sinir for. jugulare vasitasiyla cavum
cranil'yi terkeder (Frewein 1965, Godinho 1973, Getty
ve Godinho 1975, Popesko 1984, Besoluk ve ark.
2000). For. jugulare iginde oval bir yumru olan ggl. dis-
tale n. vestibulocochlearis adindaki sensible ganglionu
vardir (Frewein 1965, Godinho 1973, Getty ve Godinho
1975, Besoluk ve ark. 2000). N. glossopharyngeus
cavum cranii'yi terk eder etmez sempatik iplikleri n.
sympathicus'un ggl. cervicale craniale’sinden, pa-
rasempatik ipliklei ise n. vagus'un ggl. pro-
ximale'sinden alir. Bu sinir sempatik, parasempatik, ve
sensorik iplikleri kapsar. Bunlar innervasyon bol-
gesindeki damarlara vasodilatator etki yaparken, bez-
lere ve gl. parotis'e ise sekretorik etki yapar (Getty ve
Godinho 1975, Besoluk ve ark. 2000). N. glos-
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sopharyngeus'un sensorik iplikleri dilin caudal 1/
3'lindeki papillalan tad siniri olarak, sensible iplikleri ise
dilin mucosa'sinin caudal 1/3'i ile pharynx mucosa’sini
innerve eder. N. glossopharyngeus'un seyri esnasinda
verdigi kollardan ramus lingualis ise n. glos-
sopharyngeus'un devami geklinde seyreden sinirdir.
Sensible, sensorik ve parasempatik sinir iplikleri ile
velumn palatinum'u, 6zellikle papillae vallata ve papillae
foliata olmak (zere tad papillalanni ve tonsilla'larin in-
nervasyonunu saglar (Godinho 1973, Getty ve Go-
dinho 1975, Rao ve Prakash 1976, Dyce ve ark.
1996).

N. hypoglossus; Dil kaslarinin motor siniridir. Cok
sayida sinir lifieri ile medulla oblongata'nin vent-
rolateralinden orijin alir. (Godinho 1973, Rao ve Shar-
ma 1974, Getty ve Godinho 1975, Besoluk ve ark.
2000). Koklerin olusturduju demetler ayn ayn du-
ramater’i delerler ve duramater diginda tek bir sinir ha-
linde birlegirler. For. n. hypoglossi vasitasiyla cavum
craniiyi terkeden n. hypoglossus rostroventral yonde
seyrederek dile rami linguales isimli kollan verir (Go-
dinho 1973, Rao ve Sharma 1974, Getty ve Godinho
1975, Rao ve Prakash 1976, Lahunta ve Habel, 1986,
Besoluk ve ark. 2000),

Materyal ve Metot

Caligmada, Konya ve Afyon mezbahalanndan
temin edilen 8 adet manda bagi materyal olarak kul-
lanildi. A, carotis communis'e takilan kanull vasitasiyla
once fizyolojik tuziu su ile arterlerin igindeki kan te-
mizlendi daha sonra % 10'luk formaldehit enjekte edi-
lerek materyaller tespit edildi. Materyaller, bozulmadan
uzun slre muhafaza edilmesi igin %10'luk formaldehit
ihtiva eden kaplara konuldu. Diseksiyona hazir hale
gelen materyallerde dilin innervasyonuna katilan si-
nierin orijin, seyir ve innervasyon bdélgeleri disseke
edildi. Elde edilen bulgularin resimleri Canon AE-1
marka fotograf makinasr ve Sony DSC-S75 Digital Sytil
Camera ile gekilerek ¢alismada sunuldu.

Gergeklegtirilen bu ¢aligmada sinifer ad-
landinlirken Nomina Anatomica Veterinaria
(NAV,1994) terimleri esas alindi.

Bulgular

N. lingualisin (Sekil1,2,3) n. alveolaris inferiorun
medialinde n. mandibularis'den orijin aldig: tespit edildi.
N. alveolaris inferiora paralel olarak rostroventral
yonde ilerleyen sinirin m. pterygoideus medialis (ize-
rinde chorda tympani ile birlestigi gozlendi. Seyri es-
nasinda m. stylopharyngeus caudalisin craniali di-
zeyinde isthmus facium'a dagilan 2 adet m. isthmi
faucium'u verdigi géruldd. Sinirin devami m. myloh-
yoideus ve m. styloglossus arasinda rostral olarak sey-
rederken ilk olarak 2 adet . linguales'i verdigi géz-
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lendi. Adi gegen dallann m. styloglossus'un vent-
ralinden mediale yonelerek dilin ventraline ulastig ve dil
kaslarina dagilarak sonlandigi gozlendi. N. lingualis'in
devaminin 2. molar dis hizasinda n. sublingualis'i ver-
didi, bu sinirin gl. sublingualis’e dadildig gbzlenirken si-
nirin devaminin ise dilin 6n béliminde dorsale dogru
ybnelerek dil kaslarina dagildigi tespit edildi.

N. facialis petrosal kemigi terk ettikten hemen
sonra sinirin lateral y(iziinden ayrlan chorda tympani
($ekil 1,3) 180 derecelik bir donus yaparak kendine ait
bir kemik kanalla orta kulaga girdigi gdzlendi. Adi gegen
sinirin manibrum mallei'nin medialinden cavum tympa-
niyi rostrodorsal yonde kat ettigi ve fissura pet-
rotympanica'dan gegerek pars petrosa'nin ventralinden
¢iktigr gorildi. Chorda tympani'nin daha sonra rost-
roventral yoénde ilerleyerek m. stylopharyngeus ca-
udalis'in orlasi dlzeyinde n. lingualis'e katildigi gbz-
lendi.

N. glossopharyngeus'un (Sekil 1) medulla ob-
longatanin lateralinden 3-4 sinir lifi halinde ¢iktiglI ve bu
sinir liflerinin lateral olarak ortalama 2 cm ilerledikien
sonra birbirlerine iyice yaklagtiklan gérild(. Daha sonra
bu sinir liflerinin duramatere girdidi ve burada ggl. pro-
ximale'ye ulagarak for. jugulare yolu ile n. vagus ve n.
accessorius esliginde cavum cranii'yi terkettigi goraldu.
Adi gegen sinirin bulla tympanicanin ventral duvan di-
zeyinde ggl. distale'ye ulagtd tespit edildi. Ganglion
distale'den ilk aynlan dal olan n. tympanicus dorsale yo-
nelerek 3 dal halinde fissura petrotympanica'ya dogru
yoneldigi ve burada ggl. cervicale craniale’nin dali olan
nn. caroticus intemus'lar ile birleserek plexus tympa-
nicus'u olusturduju tespit edildi. N. glos-
sopharyngeus'un daha sonra bulla tympanica ile ggl.
cervicale craniale arasinda rostroventral olarak sey-
rettigi gozlendi. Seyri esnasinda ggl. cervicale cra-
niale’'nin caudalinde r. sinus caroticus'u verdidi ve bu
dalinda ggl. cervicale craniale’nin caudoventrali di-
zeyinde n. vagus'dan gelen dallarla birlegtigi gbzlendi.
Sinirin  devaminin Inn. retropharyngei lateralis di-
zeyinde rostrale dogru yoneldigi ve adi gegen lenf yum-
rusunun ventral 1/3' (zerinden gegerken r. m. stylop-
haryngei caudalis’i verdigi gozlendi. Adi gegen dalin
Inn. retropharyngeus lateralis’in ventral ucu hizasinda 2
dala aynlarak m. stylopharyngeus'a dagidigi gézlendi.
N. glossopharyngeus’un r. m. stylopharyngeus ca-
udalis’i verdikten hemen sonra ramus pharyngeus isimli
bir dal daha verdi§i ve bu dalinda n. vagus'dan gelen
birka¢ dal ve ggl. cervicale craniale’den gelen iki dal ile
birestigi gdzlendi. U¢ dal olarak pharynxe giren r.
pharyngeus’un pharynx mucosasi, m. hypopharyngeus
ve m. thyrohyoideus'a dagilarak sonlandigi gézlendi. Si-
nirin devami niteligindeki r. lingualis'in rostral yénde iler-
leyerek stylohyoideum’un ventralinde m. hypop-
haryngeus'un dorsalinden girip rostral olarak dilin
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Sekil 1. Dilin innervasyonuna katilan sinirler ve orijinieri

a- Inn. retropharyngel medialis, b- tonsilla palatina, c- m. styloglossus, d- m. mylohyoideus, e-
dil, {- palatum durum, 1- ggl. cervicale craniale, 2- n. giossopharyngeus, 3- n. vagus, 4- n.
hypoglossus, 5- n. mandibularis, 6- n. lingualis, 7- chorda tympani, 8- m. linguales, 9- n. sub-
lingualis, 10- n. buccalis, 11- n, masticatorius

Sekil 2. N. lingualis'in dallar

a- gl. sublingualis, b- m. mylohyoideus, ¢c- m. digastricus (venter rostralis), d- m. styloglossus, e-
dil, 1- n. lingualis, 2- n. sublingualis, 3- r. linguales, 4- n. mylohyoideus
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Sekil 3. N. buccalis'den n. lingualis’e katilan sinir

a- m. stylopharyngeus, b- dil, ¢c- stylohyoideum, d- m. digastricus (venter rostralis), 1- n. buc-
calis, 2- n. alveolarns inferior, 3- n. mylohyoideus, 4- chorda tympani, 5- n, lingualis, 8- n. buc-
calis'den n. lingualis'e katilan sinir, 7- n. hypoglossus, 8- ggl. mandibulare

caudaline ulastigl ve burada dagilarak sonlandigi tespit
edildi.

N. hypoglossus'un (Sekil 1,3) medulla ob-
longata'nin ventrolateralinde ortalama 9 adet yanyana
dizilmig sinir liflerinin yelpaze seklinde birlegmesinden
olugan 3 kokten orijin aldigi gézlendi. Bu kdklerin la-
teral olarak ortalama 1.5cm ilerledikten sonra du-
ramatere girdikleri tespit edildi. Ancak bu yelpazeyi
olugturan dallardan en caudalinde ve medulla ob-
longata ile medulla spinalis'in birlestigi dizeyde bu-
lunan sinir liflerinin, lig. denticulatum'un dor-
socranialinde bulunan bir ganlion'un postganglionik lifi
oldugu goruldi. Bu gangliona sayilan 1-4 arasinda de-
gisen preganglionik liflerin girdigi belirlendi. Bu sinir lif-
lerinin n. accesorius’un radix spinalesinin dorsalinde
medulla oblongata'nin ventrolateralinden ¢iktiklan,
daha sonra rostral yonde ilerleyip, n. accesorius’un
radix spinale’sinin lateraline gegerek gangliona gir-
dikleri gorlldi. Gangliondan gikan postganglionik sinir
lifinin ise n. accessorius'un radix spinale'sinin Us-
tlnden gegerek n. hypoglossus'a katildig: tespit edildi.
Canalis n. hypoglossi vasitasiyla cavum cranii'yi ter-
keden n. hypoglossus'un n. accessorius’'un me-
dialinde, n. vagus'un caudalinde kisa bir seyirden
sonra adi gegen iki sinirin arasindan gegerek ros-
roventral olarak ilerledigi gézlendi. M. hypopharyngeus
ve m. thyrohyoideus'un lateral ylzl (zerinde ayni
yonde ilerleyen sinirin m. mylohyoideus'un medialine
gectigi gdzlendi. Daha sonra adi gegen sinirin rostral
yonde ilerleyerek m. styloglossus ve m. hyoglossus'a
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giden 4 adet dal verdigi ve bu dallann adi gegen kas-
lara dagilarak sonlandigi gdzlendi. Aynca n. hypog-
lossus'un rostroventral yénde verdigi 2 adet dalin m.
geniohyoideus'a girerek burada dagildigi tespit edildi.
Sinirin devaminin m. styloglossus'un ortasi dizeyinde
dorsale dogru kivnlarak dilin ventral yizine ulastg ve
. linguales adi ile dil kaslanina dagildig tespit edildi.

Tartigma ve Sonug

N. lingualis'in literatirde (Getty ve Godinho 1975,
Popesko 1984, Berg 1995, Tagbas 1996) bildirildigi gibi
n. mandibularis’den orijin aldiktan sonra rostroventral
bir seyirle dile dogru seyrederken m. pterygoideus me-
dialis civarinda fissura petrotympanica'dan gikan chor-
da tympani'yi aldigi tespit edildi. N. lingualis’in rr. isthmi
faucium, rr. linguales ve n. sublingualis isimli dallan ve-
rerek dile dagiimasi literatir (Getty ve Godinho 1975,
Popesko 1984, Berg 1995, Tagbag 1996) verilerine pa-
ralellik gostermektedir. Ancak disseksiyonu yapilan ma-
teryallerden ikisinde n. buccalis den aynlarak n. lin-
gualis'e katilan yaklagik 1 mm ¢apinda bir sinirin tespit
edilmesine ragmen literatirde benzer bir bulguya rast-
laniimamigtir.

N. glossopharyngeus'un medulla oblongata'nin la-
teralinden 3-4 sinir lifi halinde g¢ikhiginin ve bu sinir lif-
lerinin ggl. proximale'ye ulagarak for. jugulare yolu ile n.
vagus ve n. accessorius egliginde cavum cranil'yi ter-
kettiginin tespit edilmesi literatlir (Frewein 1965, Getty
ve Godinho 1975, Rao ve Prakash 1976, Besoluk ve
ark. 2000) ile paralellik géstermektedir. Ad gegen si-
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nirin seyri esnasinda r. sinus caroticus, r. m. stylop-
haryngeus caudalis, r. pharyngeus ve r. lingualis isimli
dallari vererek sonlanai§inin tespit edilmesi literatar
(Frewein 1965, Godinho 1973, Getty ve Godinho
1975, Besoluk ve ark. 2000) verilerini des-
teklemektedir.

N. hypoglossus'un literatirde (Godinho 1973,
Getty ve Godinho 1975, Besoluk ve ark. 2000) be-
linildigi gibi medulla oblongata’nin ventrolateralinden
orijin aldiktan sonra canalis n. hypoglossi'den cavum
crani'yi terkettiji gozlendi. Adi gegen sinirin daha
sonra ventrale yénelerek dilin ventral bolimine kadar
ilerlemesi ve seyn esnasinda dil kaslarna dallar ve-
rerek sonlandiginin tespit ediimesi literatlre (Rao ve
Sharmma 1974, Getty ve Godinho 1975, Rac ve Pra-
kash 1976, Lahunta ve Habel, 1986, Begoluk ve ark.
2000) uyum gobstermektedir. N. hypoglossus’'un orijin
aldil sinir yelpazesinl olugturan dallardan en ca-
udalinde ve medulla oblongata ile medulla spinalis'in
birlestigi dizeyde bir ganglion tespit edilmesine rag-
men literatirlerde béyle bir gangliondan bah-
sediimemigtir. Bu gangliona sayilan 1-4 arasinda de-
gisen preganglionik liflerin girdigi, gangliondan g¢ikan
postganglionik sinir lifinin ise n. accessorius'un radix
spinale’sinin Gstinden gegerek n. hypoglossus'a ka-
uldig lespit edildi.
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