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SIGIRLARDA KAN URE-NITROJEN DUZEYIiNIiN GEBELIK ORANI UZERINE
ETKIiSININ ARASTIRILMASI*

Ibrahim Aydin1@ Mehmet Giler?

The Study into the Effect of Blood Urea Nitrogen Level on Pregnancy Rate in Cattle

Ozet: Bu galismada, sigifarda kan Gre-nitrojen diizeyinin gebelik orani {izerine etkisinin aragtinimasi amaglandi. Aragtirmada
materyal olarak 63 adet Isvigre Esmeri irki inek kullanildi. Inekler 21°er baglik 3 gruba ayriidi. Gruplar, farkli ham protein oranina
sahip izoenerjik rasyonlarla bir siklus boyunca bireysel olarak beslendi. Caligma gruplanna yedirilen total rasyonun kuru
madde bazinda ham protein orani 1., 2. ve 3. gruplar igin sirasiyla %14.8, %16.7 ve %18.6 olarak belirlendi. Caligma grup-
lanna alinan hayvanlann sikluslan senkronize edildi ve dstrusa gelen hayvanlar tohumilandi. Tohumlama yapilan hayvanlann
ostrus ganindeki uterus pH'si ve dstrus gintnden siklusun 11, ginine kadarki Plazma Gre-nitrojen (PUN) konsantrasyonlan
belirlendi. Hayvanlann gebelik durumilan tohumlama sonrasi 30-35. glnlerde yapilan ultrasonografik muayenelerle belirlendi.
Ostrus gésterme oranlan bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkiiik gdzlenmedi (p>0.05). Farkli ham protein oranlanna
sahip rasyonlarla beslenen ineklerin ortalama PUN konsantrasyonlan (1., 2. ve 3. gruplar igin sirasiyla, 10.70+0.99,
17.38+1.20 ve 24.2642.36 mg/dl) arasinda 6nemli bir fark oldugu belinendi (p<0.001). Hayvanlann tikettikleri ham protein mik-
tan artikga, PUN konsantrasyonlannda artis oldugu gériild(i. Bununla birlikte farkli ham protein oranlanina sahip rasyonlaria
beslenen ineklerin dstrus glinlindeki uterus pH degereri ( 1., 2. ve 3. gruplar igin sirasiyla 6.85+0.03, 6.7410.07 ve 6.65+0.08)
arasinda 6nemli bir fark oldugu belidendi (p< 0.001). Yiiksek PUN konsantrasyonlarinin, éstrus giinindeki uterus pH'sini azall-
ugi géziendi. Elde edilen gebelik oranlan 1. grupta %80, 2. grupta %63.16 ve 3. grupta %30 olarak belirlendi. Sonug olarak; si-
girlarda tiiketilen ham protein orani arttikga PUN konsantrasyonlannin yikseldigi, ayni zamanda ostrus gin0 uterus pH'sinin
azaldidr, PUN konsantrasyonlar ile gebelik oranlan arasinda negatif bir korelasyon oldugu ve Isvigre Esmeri sigirlarda 20 mg/
dl'nin Gzerindeki PUN konsantrasyonlannin azalan gebelik oranlan ile iligkili oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Protein, Ure Nitrojen, Gebelik Orani

Summary: The objective of this study is to examine the effect of the blood urea nitrogen level in cattle on the pregnancy rate.
For this, 63 Brown Swiss cows were used as the study material. These cows were grouped into three, each containing 21,
and these groups were fed individually over a cycle period with isoenergic rations containing different crude protein rates. The
crude protein rate of the total ration (on dry basis) fed to the study groups was determined to be %14.8, %16.7 and %18.6 for
the group 1, 2 and 3 respectively. The cycles of the animals studied were synchronized and the ones having oestrus were in-
seminated artificially. Uterine pH of the inseminated animals on the oestrus day and the plasma urea nitrogen (PUN) con-
centrations from the oestrus day to the eleventh day of the cycle period were determined. Pregnancy diagnosis of the animals
studied was ultrasonographically performed on the 30-35 th days after insemination. No difference between groups in terms of
having oestrus was observed (p>0.05). It was detected that there was significant difference between the PUN concentrations
(10.70+0.99, 17.38+1.20 and 24.26+2.36 mg/dl for the group 1, 2 and 3 respectively) of the cows having been fed with the ra-
tions containing different crude protein rates (p<0.001). It was seen that the PUN concentrations increased as the amount of
the crude protein consumed by the animals increased. It was also detected that there was important difference between the
uterine pH values (6.85+0.03, 6.7410.07 and 6.6510.08 for the group 1, 2 and 3 respectively) on the oestrus day of the cows
fed with the rations consisting of different crude protein rates (p<0.001). The fact that high PUN concentrations decreased the
uterine pH on the oestrus day was observed. The pregnancy rates obtained were %80 for the first group, %63.16 for the se-
cond group and %30 for the third group. In conclusion, these data suggested that when the crude protein consumption inc-
reased the PUN concentrations in cattle went up, also uterine pH decreased on the oestrus day; there was a negative co-
relation between the PUN concentrations and the pregnancy rate; and the PUN concentrations over 20 mg/dl in Brown Swiss
cows was associated with the decreased pregnancy rate.
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Girig

Sigifarda fertiliteyi etkileyen ¢evresel faktorlerin
basinda besleme gelmektedir. Besleme, reproduktif
hedefleri bagsarmada en énemli rollerden birini
(Roche ve ark 2000, Smith ve Akinbamijo 2000).
likle erken laktasyondaki ineklerde ylksek sit ve dol
verimiiliginin elde edilebilmesi igin yeterli ve dengeli bir
besleme rejiminin uygulanmasi gerekir (Spain ve ark
1997).

Rasyondaki besin maddelerinin yetersizliginde
dél veriminde aksamalar olmakta, fakat bunun ya-
ninda rasyondaki bazi besin maddelerinin fazlaliginda
da dol verimi olumsuz olarak etkilenmektedir (Ro-
binson 1996). Ozeliikle sit dreticileri erken laktasyon
déneminde pik st Gretimini strdUrmek veya st Gre-
timini artirmak igin rasyondaki protein yoguniugunu ar-
tindar (Blauwiekel ve ark 1986, Howard ve ark 1987,
Laven ve Drew 1999). Bu durum, yiiksek oranda pro-
tein iceren rasyonlaria beslenen hayvanlarda tavsiye
edilenden daha fazla oranda protein alimina yol agar
(Swanson 1989, Elrod ve ark 1993, Rajala- Schuﬂz ve
ark 2001).

Yiksek oranda protein iceren rasyonlarla bes-
lenen ineklerde st veriminde istenilen hedeflere ula-
siimig fakat bunun yaninda fertilite dnemli oranda dis-
mastir (Overton 1998, Studer 1998, Butler 2000). Belli
bir orandan sonra rasyondaki ham protein (HP) orani
ne kadar artarsa dojum-yeniden gebe kalma aralid
ve her gebelik igin gereken tohumlama sayisi o derece
artmaktadir (Jordan ve Swanson 1979). Yapilan ¢a-
lismalarda aragtincilar (Folman ve ark 1981, Gaines
1989, Whitaker ve ark 1993, Ferguson 1996) ylksek
oranda protein tiketen ineklerde, gebelik oranlannin
ciddi dlglide dustGgund bildirmektedirler. Kaim ve ark
(1983) laktasyon dénemindeki ineklerin %16'dan daha
fazla oranda HP igceren rasyonlarla beslendikleri
zaman, gebelik oranlarinin %14 oraninda azaldigini
gozlemislerdir. Bununla birlikte soya kullanilarak ras-
yonun HP oranini %16'dan %19'a gikaran Canfield ve
ark (1990) gebelik oranlaninda %17 oraninda azalma
beliferken, Ferguson ve ark (1988) %24 oraninda
azalma oldugunu tespit etmiglerdir.

Yuksek oranda protein tiiketen ineklerdeki disik
gebelik oranlannin, protein metabolizmasi sonucu
agida gikan yiiksek Ure nitrojen konsantrasyonlarnndan
kaynaklandigi bildirimektedir (Ferguson ve Chalupa
1989, Ferguson ve ark 1993, Roseler ve ark 1993,
Mccormick ve ark 1999). Yilksek oranda HP tiketen
ineklerde kan Ure nitrojen (BUN) konsantrasyonlan
tavsiye edilen seviyelerin (12-15 mg/dl) Gzerine gikar
(Carisson ve Pehrson 1994, Garcia-Bojalil ve ark
1994). Artan dre nitrojen konsantrasyonu ve gebelik
orani arasinda ise negatif bir iligki oldugu ileri su-

rulmektedir (Ropstad ve Refsdal 1987, Butler ve ark
1996). BUN seviyeleri 19 mg/dl'den yUksek olan inek-
lerde gebelik oraninin %20 oraninda azaldidi Dbil-
dirilirken (Butler ve ark 1996), BUN seviyeleri 20 mg/
di'den yiksek olan ineklerde gebelik oranlannin %24'e
kadar varan oranlarda azaldigyi gézlenmigtir (Ferguson
ve ark 1988). BUN seviyeleri 20 mg/dl'ye esit veya
kugik olan ineklerle kiyaslama yapildiginda, BUN se-
viyeleri 20 mg/dl'den biyiik olan ineklerin gebe kalma
olasiliklan 3 kat azalmaktadir (Ferguson ve ark 1988).
Ozellikle divelerde 16 mg/di'den yiksek BUN di-
zeylerinin, gebelik oranlannda %30'a kadar varan azal-
malara neden oldugu ileri siriimektedir (Elrod ve But-
ler 1993).

Bu galisma ile farkli ham protein oranlanna sahip
izoenerjik rasyonlarla beslenen postpartum dénemdeki
ineklerin, kan Gre nitrojen dizeyleri ve gebelik oranlari
arasindaki iligkinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Galymada, Bahri Dagdag Uluslararasi Tanmsal
Aragtirma Enstitis'nde yetistirilen, canl agirikian 550-
600 kg ve glnidk ortalama st verimleri 15 kg olan, en
az 1 en fazla 3 dogum yapmig, 63 adet Isvigre Esmeri
irki inek kullaniidi. Caligmaya; normal dogum yapmig,
postpartum 45 ile 80. glnler arasinda olan, fertilite ve
puerperal dénem sorunu bulunmayan inekler segildi.
Materyal olarak segilen 63 bas inek, her bir grupta 21
adet inek olacak sekilde tesadifi olarak 3 gruba aynid.

Galigmada her bir grup, HP oranian farkl fakat
enerji ve diger besin maddeleri birbirine yakin olarak
hazifanan 3 ayn konsantre yemin birisiyle beslendi
(Tablo 1). Konsantre yemler, enerjileri esit olarak ve
hayvanlann eneriji intiyaglanni karsilayacak sekilde 2.56
Mcalkg ME dizeyinde, HP oranlarn ise %13, %16 ve
%19 olacak sekilde formile edildi (Tablo 2). Hay-
vanlara kaba yem olarak ise HP orani %14.11 ve kuru
maddesi %92.75 olan kuru yonca otu verildi. Ca-
ismada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin ana-
lizei S.U. Veteriner Fakiltesi Yem Analiz La-
boratuannda vyapidi (AOAC 1980). Deneme
gruplanndaki hayvanlar bireysel olarak beslendi. Butin
hayvanlara ihtiyaglanini kargilayacak sekilde ginde 6 kg
yonca kuru otu ve 9 kg konsantre yem verildi. De-
nemenin 1. grubundaki hayvanlara %13, 2. grubundaki
hayvanlara %16 ve 3. grubundaki hayvanlara %19
HP'li konsantre yemler verildi. Buna goére deneme
gruplanna yedirilen total rasyonun HP orani kuru
madde bazinda 1., 2. ve 3. gruplar igin sirastyla %14.8,
%16.7 ve %18.6 olarak hesapland (Tablo 3). Calisma
rasyonlanna adaptasyonlann saglanmas1 amaciyla
hayvaniar, galigmaya baglamadan 6nce 2 hafta sireyle
hazirlanan rasyonlaria beslendi. Caligma, 1 siklus bo-
yunca (ortalama 21 gun) sGrdrildi.
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Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Konsantre Yemlerin Bi-
Ie$imi, %

Grup 1 Grup2 Grup3

Yem Maddesi % % %
Ama 57.70 4770 2550
Misir 12.00 1500 28.00
Bugday Kepedi 20.00 6.00 0.00
Pam, Toh. Kispesi 11.00 27.00 41.00
Soya Kispesi 0.00 0.00 1.20
Mermer Tozu 3.20 3.20 3.20
Tuz 1.00 1.00 1.00
Vit-Min Karmasi 0.10 0.10 0.10

Tablo 2. Aragtirmada Kullanilan Konsantre Yemlerin Besin
Maddeleri ve Enerji Dizeyi

Grup 1 Grup2 Grup3
KM, % 89.80 9028 90.70
HP, % 13.00 1595 1895
ME, Mcal 257 2.56 2.56
Ca, % 123 1.24 1.28
P, % 0.57 0.57 0.62
HS, % 5.99 7.03 794
Tablo 3. Total Rasyonun HP Qrani (% KM'de)

Grup 1 Grup2 Grup3
HP 14.8 16.7 18.6

Caligma gruplanna ait tim ineklerin dstrus sik-
lusu, sikluslarin dénemlerine bakmaksizin 11 gln
arayla yapillan 2 PGF2a (Dalmazin-Vetas) en-
jeksiyonu ile senkronize edildi. Ostrus gésteren hay-
vanlar tohumiandi. Her bir hayvana tek tohumlama ya-
pidi. Ostrus gbstermeyen hayvanlar calismadan
¢ikartiidi. Hayvanlann gebelik durumlan, tohumlama
sonrasi 30-35. glnlerde yapilan ultrasonografik (Vet
Scanner 480, Pie Medical, Maastrich, The Net-
herlands) muayenelerle belirlendi.

Hayvanlarin kizginhk gosterdigi ostrus giniinde
(0. gun) uterus pH'si dlclild(. Uterus pH'si, 60 cm
uzuniugunda ve 6 mm ¢apinda olan modifiye edilmis
metal bir katater igerisine yerlestiriien 48 mm boyunda
ve 5 mm c¢apinda mikro pH elekirotu (Beecal, be-
. etrode,) ile belidendi. Elektrot pH:4 ve pH:7 tam-
ponlaryla kalibre edildi. pH elktrotu bulunan kataterle
uterus lumeni i¢erisine rekto-vaginal yontemie yaklagik
olarak 5 cm kadar girildi. Elektrot, kalici bir pH degeri
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elde edilene kadar (yaklagik 1-2 dakika) uterus lu-
meninde tutuldu. pH lgim cihazinin referans elektrotu
ise Blclim sirasinda vaginaya yerlestirildi. Olgilen pH
degerleri kaydedildi.

Yemlemeden 2-2.5 saat sonra hayvanlarin Vena
jugularisierinden 10 ml miktannda kan alindi. Kan 6r-
nekleri her bir hayvandan 6strus giniinden (0. gin)
baglayarak siklusun 11. giiniine kadar alindi. Alinan nu-
munelerde, PUN (Plazma Ure nitrojen) analizi yapmak
icin kanin plazmasi ¢ikartildi ve plazmalar analiz ya-
piincaya kadar -20 'C'de derin dondurucuda bek-
letildi. PUN olgimierinde Spektrofoto-metre (UV 2100
SHIMADZU Spektrofotometre) cihazi kullanildi. PUN,
Sigma 640 prosedlrine (Sigma, urea nitrogen pro-
cedure No:640, Sigma Diagnostic Kits) gore ve 570 nm
dalga boyunda 0l¢Qld.

Hayvanlann gebelik ve &strusa gelme oranlarinin
kargilagtinimasinda gruplar arasi 6nem, Kruskal Wallis
testi, grup i¢i Gnem dizeyinin kontrolinde Mann Whit-
ney-U testi kullanildi. Uterus pH'si ve PUN degerlen
arasindaki onem dUzeyi Tukey testi ile belirlendi.
Uygun gorilen yerlerde student-t testi yapildi. Uterus
pH'sl, PUN ve gebelik oranlan arasindaki korelasyon
diizeyi Pearson Korelasyon testi ile incelendi. Tum is-
tatistik analizleri bilgisayar ortaminda SPSS paket prog-
ramindan yararianilarak gergeklestirildi (SPSS 1998).

Bulgular

Birinci ve 3. grubun her ikisinde de senkronize edi-
len 21 hayvandan 20 tanesinin 6strus gosterdigi goz-
lenirken, 1 hayvanin dstrus gostermedigi gézlendi. Ikin-
ci grupta ise senkronize edilen 21 hayvandan 19 tanesi
ostrus gosterirken, 2 hayvanin 6strus gostermedigi goz-
lendi. Farkh HP oranlanna sahip rasyonlaria beslenen 3
farkh gruptaki ineklerin 6strus gbsterme oranlan ara-
sinda herhangi bir farklilik belirenmedi (p>0.05).

Hayvaniann tlkettigi rasyondaki HP orani arttikga
Olclilen PUN konsantrasyonlarinda artis oldugu go-
rildi. Ortalama PUN konsantrasyonlan; 1. gruptaki
ineklerde 10.70+0.99 mg/dl, 2. gruptaki ineklerde
17.38+1.20 mg/dl ve 3. gruptaki ineklerde 24.2612.36
mg/dl olarak 6l¢lidi. Farkh HP oranlanna sahip ras-
yonlaria beslenen 3 farkll gruptaki ineklerin, ortalama
PUN konsantrasyonlan arasinda belirfenen bu farklilik
istatistiki agidan oldukga énemli bulundu (p<0.001). Bu-
nunla birlikte émekleme glnlerinde yapilan PUN 6&l-
gumlerinden elde edilen degerler, HP orani farkli olan
rasyonlarla beslenen 3 farkl gruptaki ineklerde 6nemli
dlgide farkli bulundu (p<0.001) (Tablo 4).

PUN degerleri bakimindan gruplar arasinda be-
lilenen farkliik, grup icerisinde gézlenmedi (p>0.05).
Omekleme ginlerindeki PUN konsantrasyonlar ara-
sinda belirlenen farkliik HP orani %14.8 (p= 0.821), HP
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orani %16.7 (p= 0.123) ve HP orani %18.6 (p= 0.745)
olan rasyonlaria beslenen her bir grup igerisindeki
ineklerde istatistiki agidan énemsiz bulundu.

Farkh HP oranlanna sahip rasyonlaria beslenen
hayvanlann, éstrus gantndeki uterus pH degerleri bir-
birinden farkli olarak bulundu. Ostrus giinlinde ute-
rusun ortalama pH degeri; 1. gruptaki hayvanlarda
6.8540.03, 2. gruptaki hayvanlarda 6.74+0.07 ve 3.
gruptaki hayvanlarda 6.65+0.08 olarak OlgGidi. Farkl
HP oranlarina sahip rasyonlaria beslenen 3 farkl grup-
taki ineklerin, dstrus gunindeki pH degerlen arasinda
belirlenen farklilik istatistiki agidan oldukga 6nemli bu-
lundu (p<0.001). Ostrus glnindeki pH ve PUN de-
gerleri arasinda énemli (p<0.001) ve yilksek dizeyde
negatif (r = -0.81) bir korelasyon beliendi (Sekil 1).
Fakat HP oranlan ayni olan rasyonlaria beslenen her
bir grup icerisindeki hayvanlarin dstrus gintndeki ute-
rus pH degerleri bakimindan herhangi bir farklilik be-
lirenmedi (p>0.05).

Tablo 4. Farkhi rasyonlara beslenen ineklerin dstrus gis-
niinden (0. giin) sikiusun 11. gliniine kadarki PUN degerleri
(Mean +SD)

6.9 —— 30

68

6,75

pH

67

6,65

66

6.55 — -
Grup1 Grup2Z Grupd

Gin

Grup 1
n:20
Mean +SD

Grup 2
n:19
Mean +SD

Grup 3
n:20
Mean +SD

0 (Ostrus)

© O N O ;M oA W N

—t
o

"

11,05 +1,012
10,90 +1,042
10,98 0,962
10,78 +£1,198
10,94 +1,122
10,43 10,932
10,52 +1,158
11,08 41,122
10,430,742
10,43 +0,962
10,400,632
10,45 40,7128

17,14 41,430
17,34 1,370
17,76 £1,220
17,59 +1,130
17,76 £0,700
17,331,170
16,83 1,400
17,49 £1,12b
17,78 £1,270
17,43 0,950
16,84 +1,23b
17,28 +1,000

24,23 42 29¢
23,82 +2,21¢
24,11 £2,90¢
24,67 +2,39¢
23,60 12,31¢
24,50 12,44¢
24,67 +2,57¢
24,81 +2,56¢
24,08 +2,22¢
24,35 12 33¢
24,42 +2,23¢
23,83 2,16¢

a, b, ¢: Ayni satirda farkhi harfler tagiyan degerer istatistiki

olarak 6nem arz eder (p<0.05)

Tablo 5. HP oranlan farkh olan rasyonlarla beslenen inek-

lerin gebelik oranlar

Grup 1 Grup 2 Grup 3
n: 20 n: 19 n 20
n % n % N %
Gebe kalan 16 80 12 63.16 6 30

Gebe kalmayan 4 20 7 3684 14 70

Sekil 1. Ostrus guiniindeki uterus pH'si ve PUN degerleri ara-
sindaki iligki

Farkli HP oranlanna sahip rasyonlaria beslenen 3
farkll gruptaki ineklerin gebelik oranlan tablo 5'de ve-
rildi. Farkhl gruptaki inekler gebelik oranlan ydninden
karsilastinidiginda 1. ve 2. grup arasinda herhangi bir
farkiilik belifenmedi, fakat 2. gruba gore 1. grubun ge-
belik orani statistiki 5nemi olmayan dizeyde daha yiik-
sekti (p>0.05). Gebelik oranlan yoninden 2. ile 3. grup-
lar arasinda (p<0.05) ve 1. ile 3. gruplar arasinda
(p<0.01) istatistiksel olarak onemli dizeyde farkiilik
vardi.

Hayvanlann tikettigi rasyonun HP orani arttinldigs
zaman PUN konsantrasyonlarinin arttid, ostrus gi-
ninde uterus pH'sinin azaldi§i ve gebelik oranlannin
dastigi gbzlendi. PUN konsantrasyonlan ve gebelik
oranlan arasinda onemli (p<0.001) ve negatif dizeyde
(r = -0.46) korelasyon belirlendi. Bununla birlikte dstrus
gunundeki pH ile gebelik oranlan arasinda oGnemli
(p<0.001) ve ylksek diuzeyde pozitif (r = 0.78) ko-
relasyon belirlendi (Sekil 2).

Sekil 2. Gruplar arasindaki gebelik oranlan, PUN ve uterusun
pH degererinin kargilagtinimasi

Her bir grup igerisinde gebe kalan ve kalmayan
inekler arasinda Ostrus ginindeki pH ve ostrus gu-
ninden siklusun 11. ginine kadar oigilen PUN de-
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gerleri bakimindan herhangi bir farkliik belifrenmedi
(p>0.05).

Omekleme giinlerindeki ortalama PUN degeri 20
mg/di'nin (zerindeki hayvanlarda gebelik oraninin
%30 oldugu, PUN degeri 20 mg/dI'nin altindaki hay-
vanlarda ise gebelik oraninin %71.8 oldugu belirendi.
PUN degeri 15 mg/dI'nin altinda olan hayvaniarda ise
gebelik orani %80'di.

Gebe olan hayvanlarin ortalama PUN degeri 16.5
mg/dl iken, gebe olmayan hayvanlarin ortalama PUN
degeri 21.7 mg/dl olarak bulundu.

Tartisma ve Sonug

Bir ¢ok olguda kiinik olarak belirgin herhangi bir
bozukluk bulunmamasina, ostrus sikluslannin dizenli
olmasina ve fertil bir boga ile tekrarlanan agim yada to-
humlama yapilmasina ragmen ytiksek oranda protein
iceren rasyonlarla beslenen ineklerin gebe kal-
madiklan veya gebe kalan ineklerde embriyonik &lim-
lerin sekillendigi bildiriimektedir. Genellikle bu tip inek-
lerin  PUN konsantrasyonlannin  19-20 mg/dI'nin
Uzerinde oldugu tespit edilmigtir (Ferguson ve ark
1988, Canfield ve ark 1990, Butler ve ark 1996, Mic-
cormick ve ark 1999). Ozellikle son yillarda Gretimi ar-
tirmak amaciyla hayvanlara yiksek oranda protein
iceren  rasyonlann  veriimesi, PUN  kon-
santrasyonlarinin tavsiye edilen seviyelerin (12-15 mg/
dl) Gzerine gikmasina neden olmaktadir (Jordan ve
Swanson 1979, Carlsson ve Pehrson 1994, Garcia-
Bojalil ve ark 1994). Yiiksek oranda protein alimina
bagh olarak artan PUN konsantrasyonlari ve gebelik
oranlan arasinda ise negatif iliski oldugu Dbil-
diriimektedir (Ropstad ve Refsdal 1987, Elrod ve But-
ler 1993, Butler ve ark 1996).

Yiksek oranda protein alimina bagl olarak kanda
artan Ore nitrojen konsantrasyonlannin fertiliteyi et-
kileyebilecek bir hormonal degisiklige neden olmadig,
ovaryumlarda follikller geligimi etkilemedigi bil-
dirilmektedir (Folman ve ark 1981, Blauwiekel ve ark
1986, Howard ve ark 1987, Blanchard ve ark 1990,
Garcia-Bojalil ve ark 1994). Garcia-Bojalil ve ark
(1994) ineklere %12.3 ve %27.4 HP igeren 2 farkli ras-
yon vererek yaptiklan galigmada follikl gelisiminde bir
farkliig@in olmadigini bildirmiglerdir. Dugik ve yuksek
HP oranlanna sahip rasyonlar kullanilarak ineklerde
(Elrod ve ark 1993) ve duvelerde (Elrod ve Butler
1993) yapilan ¢alismalarda PGF, ile senkronizasyon
sonrasinda gruplar arasinda Gstrusa gelme oranlan
bakimindan farklilik olmadig belifenmigtir. Sunulan ¢a-
lismada da farkh HP oranlarnna sahip rasyonlaria bes-
lenen 3 farkli gruptaki ineklerin PGF5, ile senk-

ronizasyon sonrasinda o&strusa gelme oranlan
arasinda herhangi bir farklilik gézlenmedi (p>0.05).

89

PUN konsantrasyonlannin hayvanin tuketmis ol-
dugu protein miktarini yansittigi ve tiketilen protein mik-
tan arttikga PUN konsantrasyonlarinin da arti@i bil-
dirlmektedir (Refsdal ve ark 1985, Elrod ve Butler
1993, Roseler ve ark 1993, Ferdinand ve ark 2000).
Sunulan galigmada da 3 farkll HP oranlarina sahip ras-
yonlarla beslenen hayvanlarda, tiketilen HP orani art-
tikga PUN konsantrasyonlarinin belirgin bir gekilde yuk-
seldigi  belifenmigtir.  Gruplar arasinda PUN
konsantrasyonlanndaki farkliik tim omekleme gun-
lerinde 6nemliydi (Tablo 4).

Yapilan galigmalarda HP orani %14 (Sonderman
ve Larson 1989), % 15 (Kaim ve ark 1983) ve %15.5
(Elrod ve Butler 1993) olan rasyonlarla beslenen hay-
vanlarda PUN degeri sirastyla 12.7, 9.8 ve 10. 2 mg/dl
olarak belifenmigtir. Sunulan ¢alismada, %14.8 HP ice-
ren rasyonla beslenen hayvanlarda 10.7 mg/dl PUN
degeri elde edilmigtir.

Aragtincilar %16 HP igeren rasyonia besledikleri
hayvanlarda PUN degerini 12.3 mg/dl (Canfield ve ark
1990), 8.8 mg/dl (Folman ve ark 1981), 15.7 mg/dl
(Ferguson ve ark 1988) olarak elde etmiglerdir. HP
orani %16.7 (Bruckental ve ark 2000) ve % 17 (Fer-
dinand ve ark 2000) olan rasyonlann kullanilidigi diger
galigmalarda PUN degeri sirasiyla 20.3, 15.8 mg/di ola-
rak belifenmistir, Sunulan ¢aligmada, %16.7 HP i¢eren
rasyonla beslenen hayvanlarda 17.4 mg/dl PUN degeri
elde edilmigtir.

Ham protein orani %18.1 (Elrod ve ark 1993), %
18.5 (Ferguson ve ark 1988) ve %19 (Canfield ve ark
1990) olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda PUN de-
geri sirasiyla 16.1, 23.5 ve 19.3 mg/dl olarak be-
lifrenmistir. Sunulan galigmada, %18.6 HP iceren ras-
yonla beslenen hayvanlarda 24.3 mg/dl PUN degeri
elde edilmistir.

Sunulan g¢aligmada elde edilen PUN kon-
santrasyonlannin, baz: aragtincilann (Folman ve ark
1981, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Elrod
ve ark 1993) bildirdigi degerierden ylksek olmasi, yem-
leme ve kan 6mekleme zamanlannin farkli olmasiyla il-
gili olabilir. PUN konsantrasyonu, yemleme Oncesinde
en dlsik seviyesindeyken, yemlemeden sonra yak-
lagik 2. saatte en yiksek seviyesine ulasir ve yemleme
sonrasindaki 12. saate kadar tedricen azalmaya baslar
(Gustafsson ve Palmquist 1993, Ferdinand ve ark
2000). Yaplan bu calismada kan omekleri yem-
lemeden sonraki 2-2.5. saatlerde alindi. Fakat bah-
sedilen arastinicilar (Folman ve ark 1981, Canfield ve
ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993) kan
alirken yemleme zamanindan bahsetmemektedirier.
Ayni zamanda Folman ve ark (1981) hayvanlan glnde
9 kez olmak Uzere sik yemleme yaptiklarnni ifade et-
mektedirer. Sk yemleme yapilan hayvanlar, total ka-
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ngik rasyonla ginde 1, 2 kez beslenen hayvanlara
gore daha digik PUN konsantrasyonuna sahiptir
(Butler 1998). Bununia birlikte yapilan ¢alismada elde
edilen PUN konsantrasyonlannin, bazi aragtincilann
(Sonderman ve Larson 1989, Bruckental ve ark 2000)
bildirdigi degerlerden diglik olmasi, 6lgim me-
todolojisindeki ve ¢aligmada kullanilan hayvanlann irk-
lanndaki farklilikiaria ilgili olabilir. Barton ve ark (1996)
ayni oranda HP igeren rasyonlaria beslenen Jersey irki
ineklerin, Holgtayn irki ineklere gbre daha ylksek PUN
konsantrasyonlanna sahip olduklanni, irklar arasinda
protein kullaniminin farkh olabilecegini bildirmektedirer.
Bununla birlikte galigmalarda elde edilen PUN kon-
santrasyonlannin farkli olmasinin temelinde rasyondaki
yem maddelerinin nitelik ve sindirilebilidiklerinin farkl
olmasi yatmaktadir (Butler ve ark 1996).

Jordan ve ark (1983) oOstrus siklusu boyunca
PUN  konsantrasyonlarinin  degismedigini  bil-
dirmektedirler. Benzer sekilde Elrod ve Butler (1993)
ve Elrod ve ark (1993) dstrus guninde (0. giin) ve sik-
lusun 7. guninde PUN konsantrasyonlannin benzer
oldugunu Dbelitmektedirler. Sunulan g¢aligmada or-
nekleme ginlerindeki PUN konsantrasyonlannda is-
tatistiksel bir farkihgin olmadifi belidendi (p>0.05)
(Tablo 4). Eide edilen bu sonug bahsedilen arag-
tincilann (Jordan ve ark 1983, Elrod ve ark 1993, Elrod
ve Butler 1993) bulgulariyla benzerik gdstermektedir.

Yiksek oranda protein iceren rasyonlarin gebelik
oranlan Uzerindeki etkilerini incelemek igin yapilan ¢a-
lismalann bir gogu (Jordan ve Swanson 1979, Fer-
guson ve ark 1988, Folman ve ark 1981, Blanchard ve
ark 1990, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993,
Butler ve ark 1996, Mccormick ve ark 1999, Wittwer
ve ark 1999) negatif bir iligki bulurken, bazi galigmalar
(Roffler ve Thacker 1983, Howard ve ark 1987, Rusc-
he ve ark 1993, Trevaskis ve Fulkerson 1999, Laven
ve ark 2002) yiksek protein alimlaninin gebelik oranlar
Uzerinde herhangi bir etkisinin olmadigini iler sir-
mektedirler. Bununla birlikte bazi arastincilar (Kaim ve
ark 1983, Carroll ve ark 1988, Bruckental ve ark 1989,
Barton ve ark 1996, Melendez ve ark 2000) yiksek
protein alimiannin ancak bazi durumlarda gebelik ora-
nini olumsuz yonde etkiledigini rapor etmiglerdir.

Postpartum dénemdeki Israil Friesian irki inek-
lerde yapilan galigmada %15 ve %19 HP iceren ras-
yonlarla beslenen ineklerde PUN konsantrasyonlar
9.8 ve 17.6 mg/dl, ilk tohumiamada gebelik orani %57
ve %43 olarak tespit edilmistir (Kaim ve ark 1983).
Ayni irkta yapilan bagka bir ¢aligmada % 17 HP orani
% 21.6'ya gikaridiginda PUN degerinin 25.7 den 32.4
mg/dl'ye ¢ikigi, gebelik oranin ise % 65 den %52'ye
dust0ga belirenmistir (Bruckental ve ark 1989). Mccor-
mick ve ark (1999) Holstain ki ineklerde %17.7 HP

iceren rasyonda 20.1 mg/dl PUN konsantrasyonu ve
ilk tohumiamada %41 gebelik orani elde ederken,
%23.1 HP iceren rasyonla besledikleri ineklerde 25
mg/dl PUN konsantrasyonu ve ilk tohumiamada
%24.1 gebelik oram elde etmiglerdir. Sunulan g¢a-
lismada postpartum dénemdeki Isvigre Esmeri irki
ineklerde %14.8, %16.7 ve %18.6 oraninda HP (%
KM'de) igeren rasyonlarda, PUN konsantrasyonlarn si-
raslyla 10.7, 17.4 ve 24.3 mg/dl, gebelik oranlan ise si-
rastyla %80, %63.16 ve %30 olarak belirlendi (Tablo
5). Rasyondaki HP orani arttikga hayvanlann PUN
konsantrasyonlannda artig olmus ve gebelik oran-
lannda artan PUN konsantrasyonu ile birlikte azal-
malar gériimastr. Elde edilen bu sonug, postpartum
donemdeki ineklerde ylksek oranda HP igeren ras-
yonlarin tiketimi sonucunda olusan yiiksek PUN kon-
santrasyonlarinin gebelik oranlanni negatif yonde et-
kiledigi gorusi ile uygunluk gbstermektedir (Kaim ve
ark 1983, Bruckental ve ark 1989, Mccormick ve ark
1999). Sunulan ve bahsedilen galigmalarda yiksek HP
alimlarina bagh olarak, gebelik oranlannda meydana
gelen azalma oranlanndaki farkiiiklar, calismalarda kul-
lanilan hayvanlanin ik, bakim ve besleme gartianindaki
degisikliklerden, rasyonlann HP oranlanndaki fark-
Iiiklardan kaynaklanmig olabilir (Barton ve ark 1996).

Fakat yapilan bazi galismalarda yiksek protein ti-
ketiminin gebelik oranlanni dig0rdgu ancak bunun is-
tatistiki olarak énemli olmadigi bildirilmigtir. Folman ve
ark (1981) %16 ve %20 HP igeren rasyonla beslenen
gruplarda PUN konsantrasyonlarini sirasiyla 8.8 -15.4
mg/di olarak belifemelerine, gebelik oraninda %12'lik
(%56-44 ) azaima meydana gelmesine ragmen, bu
farklihgin istatistiksel olarak onemli olmadigini bil-
dirmiglerdir. Benzer sekilde, farkh HP oranlanna sahip
(< %17 HP) rasyonlaria beslenen ineklerde ilk to-
humlamada gebelik oraninin artan protein alimiyla bir-
likte azalma egiliminde oldugu fakat bu azalmanin
6nemli olmadid ifade edilmigtir (Edwards ve ark 1980,
Roffler ve Thacker 1983, Rusche ve ark 1993). Tre-
vaskis ve Fulkerson (1999) ise artan protein aimiyla
birlikte gebelik oranlannda hicbir degisiklik olmadigini
bildirmigtir. Sunulan ¢aligmada, 1. gruptaki ineklerin ge-
belik oranlan 2. gruptaki ineklere gore yliksek olmasina
ragmen istatistiki bir fark belilenmedi ( p> 0.05). Ge-
belik oranlan ydninden 2. ile 3. gruplar arasinda
(p<0.05) ve 1. ile 3. gruplar arasinda (p<0.01) is-
tatistiksel olarak 6nemii dizeyde farklilk vardi. Eide
edilen bu sonuglar, Folman ve ark (1981)'nin ve Ed-
wards ve ark (1980)'min bulgulanna uygunluk gos-
termemektedir. Folman ve ark (1981) birden fazla ya-
pilan tohumlamalar sonucunda elde edilen gebelik
oranlanni dikkate almiglardir. Bununla birikte Edwards
ve ark (1980)'nin sadece 18 adet hayvan kullanmalar
ve en fazla %17 HP'li rasyonla galismalarn istatistiksel



Siirlarda Kan Ure-Nitrojen Diizeyinin Gebelik Oran...

bir farkiiik bulmalanni 6nlemis olabilir, CUnkl ras-
yondaki HP oraninin %17 oranini agtiktan sonra ge-
belik icin risk faktor( olusturacadi bildiriimektedir (Jor-
dan ve Swanson 1979, Butler 1998, Studer 1998).
Trevaskis ve Fulkerson (1999) ise gebelik teshisi yap-
madan tohumlama sonrasinda tekrar &strus gos-
termeyenleri gebe olarak kabul etmiglerdir.

Baz arastincilar (Jordan ve Swanson 1979, Fer-
guson ve ark 1988, Swanson 1989, Blanchard ve ark
1990, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Fer-
guscen 1996) rasyonda yiksek oranda bulunan pro-
teinin reproduksiyon (zerindeki zararh etkilerinin pro-
teinin ruminal olarak yikimlanabilme dereceleriyle
baglantill oldugunu, RUP (rumende yikimlanamayan
protein) kaynaklarindan ziyade RDP (rumende yi-
kimlanabilir protein) kaynadi olan pamuk tohumu kis-
pesi, soya, Ure gibi yem maddelerini kullanilarak an-
tinlan protein oraninin gebelik oranlanni azaltacagini
bildirmektedirier. Soya kullanilarak HP oranlanni %
16'dan % 19'a artiran Canfield ve ark (1990) gebelik
oranlarinda % 17 (% 48-31) oraninda azalma be-
liferken, Ferguson ve ark (1988) %24 (%47-23) ora-
ninda bir azalma oldugunu tespit etmiglerdir. Sunulan
galigmada pamuk tohumu kispesi kullanilarak ras-
yonun HP orani %14.8'den %16.8'e ¢gikartildiginda ge-
belik oraninda %17 oraninda bir azalma elde edilirken,
pamuk tohumu kispesi ve soya kiispesi kullanilarak
rasyonun HP orani %18.6'ya ¢ikartiidiginda 1. gruptan
%50, 2. gruptan %33 oraninda daha az gebelik elde
edildi. Bu sonug yukandaki aragtincilann da (Ferguson
ve ark 1988, Canfield ve ark 1990) ifade ettikleri gibi
rumende yikimlanma orani ylksek olan protein kay-
naklan kullanilarak rasyonun HP oraninin arttinimasi
sonucunda gebelik oranlannda ciddi diglde azalmalar
olacag! gorUsi ile uyguniuk gdstermektedir.

Bazi arastinicilar (Kaim ve ark 1983, Bruckental ve
ark 1989, Barton ve ark 1996, Laven ve Drew 1999)
yuksek oranda HP igeren yemlerin sadece bazi du-
rumlarda gebelik oranlanni olumsuz ybnde et-
kileyebilecegini, rasyondaki protein oraniyla birlikte
yasin, saglik durumunun ve management fakt6rierinin
de gebelik oranlan (zerinde etkisi oldugunu ileri sir-
mektedirier. Kaim ve ark (1983) ve Bruckental ve ark
(1989) yaptiklan g¢aligmalarda ylksek PUN de-
gerlerinin gebelik orani Uzerindeki negatif etkisinin 4.
ve sonraki laktasyonda olan inekler Uzerinde daha
yuksek oldugunu, 2. ve 3. laktasyonda olan ineklerin
gebelik oranlarinin artan PUN konsantrasyonlarindan
etkilenmedigini bildirmektedirler. Sunulan galigmada
en az 1. laktasyonda, en fazla 3. laktasyonda olan
hayvanlann kullaniimalanna ragmen artan protein
alimlan ile birlikte gebelik oranlarinda ciddi 6i¢ide azal-
malar gériimusgtir. Elrod ve Butler {1993) divelerde
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rasyonun HP oranini  %15.5'dan %21.8'e ¢I-
karttiklannda PUN konsantrasyonlarinin 17.5 mg/
dilden 236 mg/dlye ¢ikigimi ve gebelik oraninin
%82'den %61'e distiguni tespit etmislerdir. Ayni dog-
rultuda Canfield ve ark (1990) yuksek protein aliminin
gebelik oranlanni her yastaki ineklerde negatif yonde
etkileyebilecedini bildirmiglerdir.

Baz aragtincilar (Carroll ve ark 1988, Barton ve
ark 1996) reproduktif surl saghg kontrol prog-
ramlannin uygulanmasiyla, rasyondaki HP orani ve
yuksek PUN konsantrasyonlan dikkate alinmadan yik-
sek dol verimi hedeflerine ulagilabilece@ini Dbil-
dirmektedirler. Barton ve ark (1996) ve Carroll ve ark
(1988) disik (%13) ve yilksek (%20) HP igeren 2 fark-
I rasyonda gebelik oranlarinin etkilenmedigini ilen str-
muslerdir. Arastiricilar (Carroll ve ark 1988, Barton ve
ark 1996) kistik ovaryum, retensiyo sekundinarum, gl¢
dogum ve metritis problemi gegirmis olan hastaliki
ineklerin gebelik oranlarinda yiksek HP alimlarina
bagh olarak bir azalma meydana gelirken, saglikli inek-
lerin gebelik oranlarinda ylksek HP alimlan ile her-
hangi bir dedisiklik olmayacagini bildirmiglerdir. Fakat
Elrod ve Butler (1993) postpartum dbénemde rep-
roduktif managementin gebelik oranini digirecek et-
kilerinden kaginmak i¢in divelerde yaptiklan ¢alismada
ve Ferguson ve ark (1988) en iyi reproduktif ma-
nagement sartlarindaki ineklerde yaptiklan g¢aligmada,
ylksek oranda proteinle beslemenin sonucu olarak
olugan ylksek PUN konsantrasyonlarinin gebelik oran-
larim azalttigim gostermiglerdir. Yapilan ¢aligmada da
normal dogum yapmis, postpartum donemde herhangi
bir saglik problemi olmayan, normal ostrus sikiusu gos-
teren hayvanlarda, yiksek oranda protein alimi gebelik
oranlannda azalmalara neden olmustur. Barton ve ark
(1996) ve Carroll ve ark (1988)'nin yiksek oranda ti-
ketilen protein sonucu artan PUN konsantrasyonlarnin
gebelik oranlan (zerindeki olumsuz etkilerini gos-
terememelerinin nedeni, farkh ik inekleri (Holstayn,
Jersey, Guemnsey) bir arada kullanmalarindan kay-
naklanmig olabilir. Barton ve ark (1996) irk faktorind
ortaya koymak igin yaptiklan ¢alismada, yuksek oran-
da HP ile beslenen Holgtayn ki ineklerin ilk to-
humiamadaki gebelik oraninin, ayni oranda HP ile bes-
lenen Jersey irki ineklerin ilk tohumlamadaki gebelik
oranlarindan daha yiksek oldugunu bildirmislerdir.

Sigirfarda referens PUN konsantrasyonlan 7.5 ile
31.5 mg/dl arasinda degismektedir (Ferguson ve ark
1993, Wittwer ve ark 1999). Fakat laktasyondaki inek-
ler igin tavsiye edilen PUN konsantrasyonlan 12-15
mg/dl arasidir (Blanchard ve ark 1990, Carlsson ve
Pehrson 1994, Rajala-Schultz ve ark 2001). Protein
almlarina bagh olarak degisen PUN kon-
santrasyonlarinin belirli bir degerin Uzerine ¢iktigi
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raman gebeiik cranimin azalacai bidinimekiedir (Can-
fedd we mrk 1890, Miccommick ve ark 1999}, Bu de-
genn, >16 mg/d (Elrod ve Butler 1993), >19 mo/dl
(Canfigld ve ark 1880, Buller ve ark 1996) ve >20 mg/
dl (Ferguson va ark 1988, Famguson ve ark 1983, M-
cormeck v ak 1909} oldufu baliniimigtic. Sunulan ca-
igmada, Gmaklama ginlernds ofalama PUN kon-
santrasyony =20 mg/dl olan haywvaniarda gebalik orani
%30 ihozn <20 moidl de %718 oldufu balinendl. PLUN
degen 15 mg/dinin altinda cian hayvanlanda se ge-
balik orani %80'd, Yapilan galsmadan eide edien
SONUG Gofu aragtincinin belrfigl =19 mg'dl va »20 mg'
dl (Fergoson ve ark 1988, Canfield ve ark 1990, Far-
guson ve ak 1983, Buller ve ark 1996, Mocommick ve
ark 1999) osk defed Be benpedik gbsierrken, Elrod
ve Buther (1993)'n belirttify 16 mg/dl den ylksek bu-
unmugiur. Elrod ve Butler (1983)n egk PUN defenni
dislk buimalannin nedenl yemiemaden Sncekd PUN
defererini dikkale almalanndan dolay! olmus clabilir
{Gustafsson ve Palmquist 1993).

Yapilan calismalanda (Canfiedd ve ark 1890, Elrod
ve Butler 19603, Butler ve ark 1996) gebe kalan hay-
vaniann PUN konsanirasyonian le gebe kalmayan
haywaniann PUN konsanfrasyonian arassnda belirgin
bir faridiik cidufu gonimOgilr. Gebe alan ve gaba
kalmayan hayvaniann PUN konsantrasyonlan -
rasiyla, 15.7-18.6 mgidl (Canfield ve ark 1990), 12.4-
14.3 mg/dl (Elrod ve Buller 1893), 16.7 -20.7 mgidl
(Butier va ark 1896) clarak aide edimigtir, Sunulan ¢a-
igmada gebe kalan hayvaniann PUN deded 16.5 mg/
dl fkan, gebe kaimayan hayvaniann PUN deded 21.7
mgdl olarak belidenmgtir. Eide edilen bu sonug aras-
bncilannda (Canfield ve ark 1990, Ecd vo Buller
1&93,51“#&!#1%}%%#@.}“1
ve kalmayan hayvaniann PUN konsantrasyonlannin
birbinncian belirgn bir gekdde fand oldufu goris e
Uyguniuk gostemaldadir,

Nomaide siidardaki uterus pH'si Gstrus go-
ninda (0. gin) 687 va lutaal dbnomda (sikdusun 7.
gund) 7.1 ovanndadir (Butier 1998). Elrod ve Butlar
{1983) %155 HFE msyonia besienen hayvaniarda
Gstrus gUnOndekd ve sidusun 7. gOndndeki ulerus
pH'sim sirasnyla 6.87, 7.00 clarak belierken, yiksak
oranda HP (%621.8 ) msyonia besienen hayvaniarda
dstrus glnindeld ve siklusun 7. glinindekd ulerus
pH'sini sirsnyia 6.75, 6.79 olarak belidemiglerdir. Arag-
bincilar (Elrod ve Butler 1983) PUN konsantrasyonu ile
uterus pH'ssnin fers bir lkgki ipensinde oldugjunu, aran
protesn alwmiyia birfikie aan PUN konsantrasyoniannin
uterus pHsinda azalmalara neden okdufiunu bil
dirémeglerdir. Sunutan galigmada dstrus gind utenssun
pH defer gruplar amsinda farkh bulundu (p< 0001, 1.
grup=6.85, 2. grup=6.74 ve 3. grup=£.65). Aynca Osi-

rus gind PUN va ulerus pH degerien arasinda Gnemil
(p<0.001) vo ylksak dizeyde negatd (r = -0.81) ko-
redasyon belifend (Sekd 1). Artan PUN ve aralan ule-
riks pH'si gebelik orankannds azalmalara neden oldu
Elde adien bu sonusg, tiketlen HP miklan artikga
PUN konsantrasyonlannen ais), uterus pH'ssmin azal-
difji ve buna bajh olarak gebolk oranianmin digigl
porisd e uyguniuk posiermakiedis (Elrod ve Butler
1933). Sunulan calismada, ulerusa yapilacak olan mi-
dahalalerin pebelik omnlanm negall yonde el
kileyebilecedi diglncesiyle sadece Osirus gond (O
gin) uterus pH deden balinendi, takat dmokieme glin-
lerinda eide edilen PUN konsantrasyonian, sidus gin-
lerinde degigmedidy icin (Tabio 4) siklusun diger gln-

(Carmoll ve ark 1988, Ferguson ve Chalupa 1989,
McEvoy ve ark 1997, O'Callaghan ve Boland 1999).

mmum.mmhm
lor 10963 y'l:iunu mikiarda protesn (kelimi somuou
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ark 1997, O'Callaghan ve Boland 19939) eide ettiden
ormbryolan knasiadiklan zaman yiksak ormanda pro-
igin loketen hayvanlardan elde edilen embmyolania
dejanerasyoniann sekilendiging giziemigler ve kiitlne
edien embriyolann 3. ginden sonra Sldikdenini tesph
etmiglerdir, Araghncilar bu sonucu, afan profein ah-
miyla birfikle dens seknesyonunda anan Gre nitropena

hamt we ark 1880, McEvoy va ark 1997, O'Callaghan
ﬂEﬂﬂ1ﬂH}ﬂmmmgﬁ-
temeidedir.

Sonu; olarak; Sifedann tisettikden HP miktan art-
pkpa PUN konsantrasyonlannin ylkseldigl, aym ma-
manda dstrus gind ulenus pH'simn azaldify, PUN kon-
santrasyonlan Be gebell oranian arasinda negadil bir
korelasyon oldudu, lsvicre Esmen sijirarda 20 mg/
diiden ylkssk PUN dedarinin gebalik oranlannda azal-
malara neden cldufu balinend.
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