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KOVUNLARDA REAL-TiME ULTRASONOGRAFi ile EMBRivONiK ÖLÜMLERiN

iNSiDANSıNıN BELiRLENMESi*

M. Kemal SARIBAY' Hüseyin ERDEM2
@

Dctcrmination of the ineidence of embryonic dcath by mcans
of real-time ultrasound scanning in ewes

Özet : Sunulan çalışmada: koyunlarda embriyonik ölümlerin belir lenmesinde direkt bir yöntem olan real-time ultrason ve indirekt bir
yöntem olan plazm a progesteron düze yle ri ile embriyonik ölümler in insidansı belirlenmiş ve mevcut kayıplar değerlendirilmiştir.

Çalışma materyal ini en az bir doğum yapmış , 2-5 yaşlı . aynı bakım ve beslenme şartlarında barındırılan , flushing uygulanan, 17 Eylül
7 Ekim tarihleri arasında doğa l aşım yapt ı r ı lan 60 gebe Konya Merinosu ırk ı koyun oluşturdu .

Koyunların ilk gebeli k muayeneleri aşı m sonrası 18. günde linear array prob ve 5 MHz frekansla transrektal yoldan yapıl dı . Aşım sonrası

18. günde gebe olduğu beli rlenen koyunlara izleyen 22. 26, 30 ve 34 . günle rde de aynı muayene uygu land ı . Ayr ı ca aynı muayene
günlerinde (18 . 22. 26 . 30 ve 34. gün) plazma progesteron düzeyi enzyme immunoassay (E IA) yöntemiy le belirlen di.
Onsekizinci günde yapılan u ltrasonografık muayenede 73 koyundan 60'ında gebelik ve 79 embriyo belirlendi. Embriyolann 7 (% 8.9)'sinde
embr iyo nik ölü m tes pit edildi. Bu ölümlerin 2'si 22. gün, 4'ü 26 . gün ve 1'i de 34 . günde ya p ı l an muayenelerde belirlendi.
Sonuç olarak geç embriyonal dönemde önemli sayı l a b ilecek oranda embriyo kaybı olduğu, plazma progesteron düzeyinin embriyonik
ölümlerin belirlenmesinde yetersiz kaldığı, ultrasonun ise gerek ölümlerin ne zaman meydana geldiği ve gerekse insidansının belirlenmesinde
güvenilir bir yöntem olduğu kan ısına varı ld ı .

Anahtar Kelimeler: Koyun, embriyonik ölüm, ultrasonografi, progesteron

Summary: In the present study, incidence of embryonic mortality in ewes was determined directly by real-time ultrasonography and
indirectly by changes in level of plasma progesterone. Then the results were evaluated. Multiparous Konya Merino ewes (n=60), which
were housed under the same conditions, were flushed and naturali y mated between September 17 and October 7. The fırst pregnancy
detection was done transrectally 18 days after mating by using Iinear array probe ,S MHz real-time ultrasonography. Ewes, which were
confırmed pregnant on day 18, were repeatedly examined by ultrasonography for pregnancy 22, 26, 30, and 34 days after rnatinq, Blood
samples were collected simultaenously with ultrasonography and measurements of plasma progesterone with enzyme immunoassay
(ElA). Of 73 ewes, 60 ewes were pregnant and 79 embryos were detected and embryonic mortality rate was 8.9 % (7 of 79 embriyos)
on day 18. Of these embryonic morta lities, 2 on day 22,4 on day 26 and 1 on day 34 happened .
As a result, there is noticeable signi ficant embryonic loss in Iate embryon ic period . Measurements of plasma proges terone levels are
not suffıcient to determine embryonic mortality. However, ultrasonography is a depen dable method to determine the time and the
incidence of the embryonic death.

Key Words: Ewes, embryonic death, ultrasonography, progesteron

GiRiş

Embriyonikölümler, embriyonaldönemde yüksek
oranda karşılaşılan ve evcil hayvanlarda infertilitenin
en önemli nedeni olarak kabul edilen bir sorundur.
Koyunlarda embriyonal dönem; fertilizasyonu takiben
zigotun oluşmasıyla başlayan, ekstra embriyonik
membranıarın oluşması ile doku ve organların

gelişmesine kadar geçen dönem olarak tanımlanır.

Başka bir ifadeyle; koyunlarda embriyonal dönem
aşım sonrası 0-38 . saatten 34. güne kadar devam
eden bir dönemdir (Ley, 1985).

Koyunlarda embriyonik ölümler aşım sezonu
içerisinde gebe kalmanın gecikmesine ve dolayısıyla

doğum sezonunun uzamasına, çoğul gebeliklerde
ise yavru sayısının azalmasına neden olarak önemli

ekonomik kayıplara yol açmaktad ır. Koyunlarda
embriyonik ölüm oranının % 20-30 arasında değiştiğ i ,

meydana gelen bu ölümle rin çoğunun 30. günden
önce şekillend iği ve 30. günden sonraki kayıpların %
1-4 a rasında değiştiği bildirilmektedir (Bretzlaff ve
ark., 1993; Nancarrow, 1994; Kaulfuss ve ark., 1996;
Wilkins, 1997; Alosta ve ark., 1998). Michels ve ark.
(1998); toplam kayıpların % 73'ünün implantasyondan
önce, % 23'ünün implantasyondansonra ve % 4'ünün
de fötal dönemde olduğunu belirtmektedirfer. Strmsnik
ve ark. (2002) da; embriyonik ölüm/erin insidansının

3-30. günler arasında en yüksek oranda gerçekleştiğini

bildirmektedirler.

Embriyon ik ölümlerin in vivo ve direkt
belirlenmesinde real-time ultrasonunuygun bir yöntem
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Şekil 1. Rektal muayene çubuqunun rektuma
yerleştirilmesi

Vesica urinaria görüntülendikten sonra dışardan

yOnlend irilen prob , 90·180· saat yönünde veya tersi
yönde çevrile rek comu uteri ler tarandı . Aşım sonras ı

18. gOndeki muayenede embriyonik vezikOUembriyo
görülenle rde geb elik pozitif olarak deQerlendirildi.
Bun a ek olarak koyunların d ış östrüs semptomları

gözlenerek ve koç muayenesi uygulanarak ultrason
bulgula rı desteklendi. Daha sonra plazma progesteron
düzeyleri ile 18. gündeki gebelik tamlan kesinleştirildi .

Aşım sonrası 18. günde gebe olduQu belirlenen
koyunla ra izleyen 22, 26, 30 ve 34 . günlerde 4 kez
daha transrektal ultrasonografik muayene uyguland ı.

Ultrasonagrafik muayeneler sonrası ;

• Embriyonun hacminde di(;ıe r embriyolarla
kıyasland ı(;ıında beklenen gelişmenin gözlenmernesi,

- Onsekizinci ve 22 . qün muayen eler inde
flamatOz yapıda olan embriyonun 26. gün ve daha
sorvaki muayenelerde oval kompakt şekilde olmaması .

- Embriyonal sıvının hacminde beklenen artış ın

gözlenmemesi,

- Ölen embriyonun otelize olması,

-------- - _ _ --=::ı

ultrason (Sc anne r 480 Vet, Pie Data Medical.
Maastrich, Neıhertands} ile transrektal yoldan yapıld ı .

Transrektal muayenede koyun önce sı rtüstü

pozisyondaözel olarak tasarianmış muayene yatağ ına

yatırıld ı ve arka bacaklar caudale do{lru uzatılarak

ba(;ıland ı. Daha sonra ele lateks bir eldiverı giy;lerek
kayganlaştınldı , orta ve işaret parmClO ı ile rekturndaki
dışk ı dikkaUi birşeküde boşaltrkn. Prob, rektal muayene
çubuQuna (3x64 cm) yerleştiri ldikten sonra ulttason
[eli ile kayganlaştırılarak dikkatli bir şekilde rektuma
girildi ve crenial'e doğru 15-20 cm ilerletildi. (Şekil 1).
Comu uterilerin taranması için önce vesica umane'nm
görüntülenmesi sa{Jlandl.

olduQu kabul edilmektedir. ÇOnkü ultraso nog rafik
muayene ile yüksek doğru lukıa erken gebelik tan ısı

yapılabilmekte . embriyo sayıs ı belirlenebümekte ve
daha da önemlisi embriyo gelişimi izlenebilmektedir
(Bretzlaff ve ark .• 1993: Bart lewski ve ark ., 2000;
Karen ve ark., 2004b).

Bu yöntemde embriyonik ölü mlertn tespit i,
mümkün olan en erken zamanda gebeliğin belir1enefek
embriyonal dönemin sonuna kadar düzenli aralı klarla
muayenelerin yap ılması esasına dayan ı r. Buna göre
yapılan muayene bir önceki muayene bulgul a rı yla

k ıyasland ıQ 1 zaman embriyonun gelişiminde ilerleme
olmaması . embriyon un hacminin artmaması veya
küçülmesi ve etra fında daha az embriyonal s ı vı nın

olması öne mli semptomlar ola rak ka bul ed ili r
(Gearhart ve ark ., 1988 ; Shri ck ve Inskeep 1993;
Kau lfu s ve ark., 1997; Gonzales ve ark ., 1998;
Martin ez ve ark., 1998 : Strmsnik ve ark ., 200 2).
Ultrasonografik muayene ile gebeliQin 23. gününden
iti baren embriyo lar ın tamam ında kalp a tı mı

gözlenebilmektedir. Kalp atımının daha sonra yapılan

muayenelerde görülmemesi de embriyonik ölümü n
en On e ml i se m ptom la r ı n da n b ir i o l a rak
değerlendirilmektedir (Bretzlaffve ark., 1993; StrTnsnik
ve ark., 2002).

Embr iyonik ölümler indirekt ola rak plazma
p ro g e st eron hormonu düzeyine g öre de
belirlenebilmektedir. Embriyonik ölüm sonucu daha
önce yüksek olan plazm a proges teron düzeyi
düşmektedir. Bu amaçfa aşım ı izleyen 15, 16, 17 veya
18. günlerdeki progesteron düzeylerine göre gebelik
tanıs ı yapı lmakta ve izleyen gün lerde progesteron
düzeyindeki düşüşler embriyonik ölCım olarak
deQerlendi rilmektedir (Susmel ve Piasentier 1992 ;
Karen ve ark., zööaaj.

Sunulan çalışmada ; koyunlard a embriyon ik
ölümterin belirlenmesinde direkt bir yöntem olan real
time ultrason ve indirekt bir yöntem olan plazma
progesteron düzeyleri ile embriyonik ölümlerin
in s i d a n sı b elirlenmi ş ve mev cut k ayıplar

de ğerlendirilmiştir,

Materyal Ve Metot

Mat eryal

Araştınnanın materyalini: BahriDaQdaş Tarımsal

Araştırma Enstitüsü'nde en az bir do{lum yapm ış , 2
5 yaşlı, 17 Eyıül·7 Ekim tarihleri arasında flush ing
yapılm ış , aynı bakım ve beslenme şartlar ında

banndmtan. 60 baş gebe Konya Mennas'u ı rk ı koyun
oluşturdu .

Metot

Do(;ıal aş ım yaptırılan koyun ların ilk gebelik
muayeneleri aşım sonrası 18. günde B-model, lineer
array. 5-7 .5 MHz rektal probu buluna n reel-time
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birer embriyosu kaybedild i{ıi halde gebelik devam etti.
Tekli gebe liklerde ise gebelik sonlandı (Tablo 1).

Onsekizinci günde yap ı lan muayenelerde; gebe
koyun larda v. urinaria'n ın hemen önünde uterus
lumeninde ortalama 0.5 cm' nonekojenik bir alan
içerisinde ekojenik olarak pirinç tanesi büyüklü{ıünde

ve şeklinde 1-2 mm boyunda ve genişli{ıinde embriyo
görüldü . Gebe tanıs ı konulan 60 koyunda ortalam?
plazma progesteron düzeyi 4.08 nglml olarak tespıt

edildi.

Yirmiikinci günde yapılan muayenelerde; gebe
koyunlara ait uterustakl nooekojenik alanın daha da
büyüdO{ıü beliriendi. Yirmiikinci günde gebeligi d~va~
eden 59 koyunda OI1aiama plazma progesteron düzeyı

3.6 ng /ml ol a rak bu lundu . Embriyonik öl üm
gerçekleşen 2 koyunda ortalama plazma progest~
düzeyleri 18. 22, 26, 30 ve 34. günlerde sırasıyla ıkiz

gebelikteki embriyonik ölümde, 3.26, 2.23, 4.50. 4.42,
4.10 ve tekl i gebel ikteki embriyonik ölümde. 4.18,
2.40, 5.10 . 3 .98, 4.90 .ng/ml ola rak elde edildi.

Yrmiahıoo günde yapılan muayeoelerde: armion
sıvısının giderek arttı {ı ı ve amnion zarının embriyoyu
1-2 mm mesafeden hiperekojenik bir çizgi şeklinde
çevird i {ıi ve uterus endometrium kıvnmlannm daha
belirgin oldu{ıu görüld ü. Plasentomla~ ilk ke~ 26.
günde yapılan muayenelerde endometıiu~da btrka!
mm genişli!)inde ekojen ik bölgeler şek lı nde tesp ı t

edildi. Embriyonun f1ament şekl inden oval kompakt
bir hale dönüşmüş oldu{ıu gözlendi. Bu dönemde
bütün embriyolardankalp atımı alınd ı. Dört embriyonik
ölüm belirlend i. Tespit edilen embriyonik ölümlerden
1 tanesi ikiz gebelik, di\)erieri tekli gebelikti. Yirmialtıncı

günde gebeli{ıi devam eden 56 koyunun plazma
progesteron düzeyi ortalama 4.2 ng/ml olarak elde
edildi. Embriyonik ölüm gerçekleşen 4 koyunda 18,
22, 26, 30 ve 34. günlerdeki plazma progesteron
düzeyleri sırastyla ikiz gebelikteki embriyonik ölümde

,

i BULGULAR

l\ hıayen~ ı Gebe i Kalp i {::n1l:?rjyQlljk ~ln~ ljX.9!lik

Ikizjik OIO ın Venkul Baş-Popo
Dönem ı KO}111l Atım ı

ii (~o) i Tekli i İ k i z Geniş l iği Mesafesi (ının)
{gün) (II) i (II) (o,) i (11)(%\ ' 111\ f OO\ i (ının)

18 60 i (12) i (5.2) · T . . 1-2,
r-- --

5.0±2022 59 ' ~9 (62) 9 (H) ı illl) ı illl) 15.0±2.0 i
-

73 (1 00) f 16(1 00)
-t

26 56 3 (~ 2 . 8) : i (I ~ . 3) 22·O±L Q 13.0±3.0
-- -- -- -"T-- -i . i 32 . 0±~ . 0 22 .0±~ .030 56 73 (100) 16 (1 00) ·

72 1100\ ıs (1 00\t- I ı iiüı -1
25 . 0±~ .03-t 56 · 38.0±3.0

- Bir önceki muayenede embriyodan kalp atım ı

al ındı{ı ı halde izleyen muayenede kalp atımının

alınmaması ,

- Ikiz gebelik tespit edildikten sonra, gebeli{ıin

tekli olarak devam etmesi,

- Yavru su ları nı n olması ancak embriyonun
görülmemesi gibi bulgularda embriyonik ölümtere
karar verildi.

Embriyonal dönemde yapılan uıua sonografik

muayenelere ek olarak ayn ı muayene günlerinde (18,
22,26, 30 ve 34. gün) koyunların v. jugu laris'leri~en

5 ml kan alınarak 3000 devi r/dakika'da 20 dakıka

santrifüj edilerekplazmalan çıkartıkiı . Ayrılan plazrnalar
progesteron analizi yap ı l ı ncaya kadar -20 '"C'de derin
dondurucuda muhafaza edildi . Plazma progesteron
düzeylerinin tesp iti Selçuk Üniversitesi Vet.erine.~
Faküll esi Biyok imya Anabilim Dalı Endokrinolo]i
Laboratuvan'nda enz yme immunoassay (EIA)
yOnlemiyleyap ı kil. Progesteron düzeyi >1 ngi"" ~ik
değer olarak kabul edilip, bu değerin üzerinde~le.r

gebelik «).an,ndakilergebelik (.) oIatak değet1endirikj .

Utenıs ve embriyoya ait ultrasonografik öfçUmler
ve progesteron düzeylerinin ortalamas ında aritmetik
ortalama kullanı ldı.

BULGULAR

Onsekizinci günde ultrasonografık yöntemle
gebel ik muayenesi yap ılan 73 koyundan 60'ında

gebelik belirlendi. Gebeli{ı i be lirlene~eye.n vey~

şüphel i hayvanlar çalışmaya dahil edilmedi.
Onsekizina günden başlayarak 34. güne kadar beş
kez ultrason muayenesi yapılan 60 gebe koyunda 79
embriyo belir1endi ve 7 (% 8.9) embriyonik ölüm tespit
edild i. Bu ölümlerin 2'si 22. gün, a'ö 26. gün ve ri
de 34. gün de yap ı la n muayenelerde b,~ l ir l e~d.i.

Embriyonik ölüm tespit edilen 7 koyun~n 3 On~e ık~z

gebelik aünde ise tekli gebelik vardı . lkiz gebellklenn
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3.74. 5.56. 3.60 . 3.14 . 4.34 ve tekli gebelikteki
embriyonik ölümlerde 3 koyunda suasryta 2.94. 1.80.
1.60. 2.23. 3.20 nglrnl. 3.10. 2.34. 1.85. 2.41. 3.8
ng/mL, 2.32 . 1.91, 1.62 . 3 .70.4.50 ng/ml ola rak
belirlendi .

Otuzuncu günde yapılan muayenelerde; amnion
sıvısın ın biraz daha artt ığ ı . amnion zannın embriyonun
çevresinde bir bant şeklinde olduğu. embriyolan n
organ taslaklarının belirmeye başlad ığ ı ve kalp atımlan

n ın belirg in ol d u ğ u görüld ü. Otuzuncu gün
muayenesin de 26. günd en sonra g erçekleşmi ş

embriyo nik ölüm belirlenmedt. Otuzuncu gün de
gebeliğ i devam eden 56 koyunda ortalama plazma
progesteron düzeyi 4.06 ng/ml olarak elde edildi .

Otuzdördüncü günde yapılan muayenelerde;
organ taslakları iyice belirginleşen embriyolarda ön
bacakların tomurcuk şeklinde çıkıntı yaptığ ı belirlendi.
Öncek i muayenelerde birkaç mm geni şliğinde olan
pla s entomların ise daha da büyüdüğ ü görüldü.
Otuzdördüncügünde gebel iği devam eden 56 koyunda
ortalama plazma progesteron değeri 4.12 ng/ml olarak
bulundu . Embriyonik ölüm gerçekleşen 1 koyunda
18. 22. 26. 30 ve 34. günlerde ortalama plazma
progesteron düzeyi s ı rasıyla 6.12. 4.17. 3.2. 4.0 ve
4.2 ng/ml olarak belirlendi.

TARTIŞMA ve SONUÇ

Koyunlarda fertilite genellikle yüksek oranda
elde edilmekte ve ineklerde karşılaşılan intertilite
sorunlanyta (metrius. pyornetra. hydrometra. ovaryum
k tsu er t. in aktif ov ary um vs .) çok sık

karşılaşılmamaktadır. Ancak sunulan çalı şmada elde
edilen bulgulara göre koyunlarda embriyonik ve fötat
ölümle rin en öne mli interti lite sorunu old uğu

söylenebilir.

Emb riyo nik ölü mterin belirlenmesi ile ilgili
ça l ışmalarda gebeliğin mümkün olduğunca erken
dönemde tespit edilmesi en önemli noktadır. Stnnsnık

ve ark. (2002) ; gebeliğin 6, 13. 16.20,23.30 ve 37.
günlerinde 7.5 MHz transrektal (linear-array, human
prostat) probla sı rtüstü pozisyonda yapılan muayene
ile embrtyonik ölümterin i nsidansını % 20-40 aras ında

bulmuştur. Shrick ve lnskeep (1993); gebeliğin ilk 25
günü hergün ve izleyen 30. 35 ve 40. günlerde 7.5
MHz transtektat (tinear-array, human prostat) probla
sırtüstü pozisyonda yaptığ ı çalışmalarda embriyonik
ölümlerin insidansını % 11 olarak bulmuşlardır.

Gearhart ve ark. (1988); 23 gebe koyunda gebeliğin

ilk 50 günü boyunca transrektaf . 51·150. günler
arasında transabdominal yoldan yaptığı çal ışmada

embriyonal ve fötalölümleri % 16 oranında bulduklannı

bildirmektedirler. Sunulan çalışmada ; aşımdan sonraki
18. günde gebeliğin tespit edilmiş olması çalışmanın

esası nı teşkil etmektedir ve gebeliğin 18·34 . günleri
aras ınd a ya pı lan muayenelerle embriyonik ölüm
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insidansı % 8.9 olarak belirlendi. Elde edilen oranın

aynı konuda ya pı lan diğer çalışmaların bulgularına

göre düşük bulunması , embriyonik ölümlati n
insidansına Ilk-son muaye ne aral ığı. ba k ım ve
beslenme şartlarının ve ı rk faktörünün önemli bir
neden olduğunu göstermektedir. Nitekim Vanroose
ve ark . (2000) ve Vallet ve ark. (2002); beklenen
östrüs zamanında açlık veya ye tersiz beslenme
du rumlarında embriyo nik ö lümle rde a rtış

gözlenebildiğini bildirmektedirier.

Koyunlar s ırtüstü yat ı rı ldıkla rı zaman reprodüktif
orqantar, özellikle uterus yerçekimi etkisiyle rektuma
yerleştirilen probun tarama yüzeyine doğru inmektedir.
Bu sayede uteru s muhteviyatı dah a yak ından

qözlenebllmekte. ultra son dalga ların ın daha derine
ulaşmas ı ge rekl i l i ğ i azalmaktad ır. Ancak transrektal
muayenenin daha rahat ve görüntü kalitesinin daha
iyi olması için rektumdaki dışkrnm uzaklaştırılması

gerekmektedir. Çünkü dışkırım rektum duvarı ve prob
a rası na girmesi , elde edilecek görüntü kalfteslni
düşürmektedir. Dışktr nn rektumdan uzaklaşt ı rılması

amacıy la, hayvanlara muayen eden 12 saat
öncesinden itibaren yem ve su ve ril me mesi
önerilmektedir (Garcia ve ark.• 1993; Shrickve lnskeep
1993: Kahn 1994: Kaulfuss ve ark.• 1996; DeBulnes
ve ark.• 1998: Dickie ve ark.• 1997; Doize ve ark.,
1997). Bu çal ışmada kuaenue n koyunlann işletmedeki

diğer koyunla r ta birarada t utu lmalarından dolayı ,

işletmenin düzenn bozmamak için 12saal öncesinden
yem ve su kısı tlaması yapılması imkanı yoktu. Bu
nedenle muayene sıras ında dışkının belirtilen olumsuz
etkilerinin giderilmesi amacıyla rektumun parmakla
temizlenmesi i ş lemi ya pı ldı. Bu işlemin. ya pı la n

muayeneyi oldukça kolayla şt ırd ı ğ ı belirlendi. Bu
yöntemin hayvanın aç ve susuz kalmasına göre daha
avantajlı olabilece{ıi düşünülmektedir. Aynca bu işlemin

rektumda meydana gelebilecek hasarları da ön led iğ i

düşünülmekted i r. Çünkü bazı hayvanlarda hafif rektal
kanam a gözlenmesine rağmen , bu hayvanların

hiçbir inde genel durum bozukluğu veya ölüm gibi
olumsuzluklarla karşrlaşrlmadı . Nitekim Diekleve ark.
(1999) da; transrektal olarak yapılan muayenede baz ı

hayvanlarda hafif tektat kanama gözlend iğini . daha
sonra yapılan postmortem muayene sonucunda
hayvanla rın % l 'inden daha azında rektumda fiziksel
hasara rastladığını belirtmektedirler .

Real-time ultrasonograf ile en erken gebelik
tanıs ının 17·18. günlerde yüksek doğruluk oramyta
yapılabileceğ i belirtilmektedir. Muayenede ilk adım v.
urinaria'mn bulunmasıdır. Ancak v. urinana'run çok
doluolması ultrason muayenesini zorlaştırabilmekledir
(Buckrell 1988; GeLi ve ark.. 1992: Kahn 1994: Doize
ve ark., 1997; Karen ve ark., 2001).Aşımdan sonraki
18. günde gebeliğin en önemli bulgusu v. unnarie'nm
cranial'indeki uterus lumeninde nonekojen bir alan ı n

görülme sidir. Embriyo. gebeliğ in 18·20. günlerinde
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flamatöz bir yapıdad ı r. cornu uteride veya corpus
uteride bulunabilmektedir (Gotl ve ark.. 1992; Garcia
ve ark ., 1993; Kar en ve ark., 2004a) . Sunulan
ça lışmada; 18 . günde yapı lan muayenelerde, v.
urinaria'nın hemen önünde uterus rumeninde ortalama
0.5 cm2 nonekojenik bir alan içeri sind e 1·2 mm
boyunda ekojenik olarak pirinç tanesi büyüklü ğünde

ve şeklinde embri yo görüldü . Elde edilen bu bulgu
koç katımı ile koyunların östrüse gelmemesiyle ve
daha sonra belirlenenplazma progesteron düzeyieriyie
de teyit edi ldi. Ayrı ca gebelik H tanı sı konulan
koyu nla rı n daha sonraki muayenede de gebe
olmadıkla rı belirlendi.

Sırt ü stü yapılan tr ansr ek tal mua yenede,
embriyoda kalp atımı ilk kez 18-19. günlerde tespit
edilebilmektedir (Shrick ve Inskeep 1993; Mart inez
ve ark., 1998; Karen ve ark., 2001). Strmsnık ve ark.
(2002); sı rtüs tü pozisyonda 7.5 MHz (human prostat,
Iinear array) prob kullandlQ ı ça lı şmasında , sırtüstü

pozisyonda 23. günd e bütün embriyo ları ve kalp
atımlarını gözlemlediQini belirtm ektedirter. Hayvan
ayakta iken yapılan muayenede ise kalp atım ı ilk kez
24·25. günlerde tespit edilebilmektedir (Gearhart ve
ark ., 1988; Kaulfu ss ve ark ., 1997). Bu çalı şmada;

muayeneterin tamam ı sırtüstü pozisyonda yapıld ı ve
kalp atımı ilk kez 18. günde tespit edildi. Bu durumda
sırtüstü pozisyonda yapılan muayenenin erken gebelik
tan ı sında daha avantajl ı oldu ğ u söylenebilir. Ayakta
yap ıla n mua yenelerde hayvanda ıkınma eQilimi
görüldüQünden muayene güçleşmektedi r ve elde
edilen doQruluk oranı da düşmektedir. Nitekim Garda
ve ark . (1993); 91 koyunda aşırndan sonra 17·19.
günlerde 5 MHz probla transrektal yoldan ayakta
yaptlQ ı muayenede % 52, 21·23. günlerde ancak %
71 o ra nı nd a d o ğru gebelik tanısı koyduğunu

bild irmekted ir. Buckrell (1988) ise; 5 MHz probla
ayakta yap ılan transrektal muayenede hedeflenen
gebelik tanıs ı sonuçla rı na 22. günde ulaşabildiQini

belirtmektedir.

Trans rektal ultrasonograf iyle embriyolar ı n

tamam ın ın 25 . gün d e görün tülenebil eceQi
bildililmesine raQmen (Karen ve ark .. 2001 ); ilk 25
gün de yan lış tan ı iht imalinin gebe o lmay an
hayvanlarda daha yüksek olduğ u ileri sürülmektedir
(Gearhart ve ark., 1988). Buna karş ın gebeliQin 24
34. günleri arasında yap ılan muayenelerde deQiş ik

doğruluk oran la rı elde edilmektedir. Buckrell ve ark.
(1988) 25. günde % 97, Garcia ve ark. (1993) 24
26. günlerde % 87, Karen ve ark. (2004b) 29. günde
% 100 olarak beürledlklenol bildirmektedirler. Sunulan
çalışmad a elde edilen doğruluk oran ı 18. günde %
100 olarak elde ed ilm iştir. Embliyo say ım ı nın da 25.
güne kadar mümkün olmad ığ ı ileri sürülmekle beraber
(Gordon. 1997); sunulan çal ışmada da oldu ğu gibi
muayenelerin optimal şartla rda yap ı lmas ı, zapt-ı raptın

iyi o lmas ı, muayene pozisyonu gibi faktör ler daha

23

erken sürede yavru sayımına olanak vermektedir.
Ancak saha şartları nd a rut in gebe lik muayenesi
amacıyla tran srektal ullrasonografinin 26. gün ve
sonrasında yapılması hem muayene süresi ve kolayl lQ ı

hem de doğruluk oranın ı etkileyen bir unsur olarak
değerlend i rileb i lir.

Aş ım son ras ı 16-18 . günlerde prog esteron
düzeyler ine gö re gebelik % 85·100 a ras ında

belirlenebilmektedir. Plazma progesteron düzeylerine
göre yapıla n gebel ik tan ısında değişik a ra ş tı rıcıla r

0.5 nglml' yi. 1 ng/ml'yi ve 2 nglml'yi eşik değer kabul
edip; bu değelin altındakileri gebelik (-), üstündekileri
gebelik (+) olarak de ğertendirmişterdir. EIA yöntemine
göre gebe o lan la rı dol}ru belirleme oranı nı Boseos
ve ark. (2003): % 91, Flores ve ark. (1992); % 92,
RIA yöntemine göre Alaçam ve ark (1988); % 85,
Zarkewi (1997); % 100, ELlSA yöntemine göre Susmel
ve Piasentier (1992); % 95 olarak tespit ettiklerini
bildirmektedirler. Aynı günlerde elde edilen gebe
olmayanları belirleme oranlarını ise Boscos ve ark.
(2003); % 91, Alaçam ve ark. (1988); % 86 olarak
bil dirm iş lerd i r. Sunulan çalışmada ise gebe olanla rı

EIA yönt emine göre do ğru belirleme oranı % 100
olarak elde edildi . Elde edilen bu değer yukarı da

belirtilen araştırıcıların deqe rterfnden yük sek
bulunmuştur. Bunun nedeninin ça l ı şman ın yapıld ı~ı

işletmede aşımların kontrollü olarak yapılma sı ,

kayılların çok düzenl i olarak -tutulmast. koyunlara
aşım sezonunda flushing uygulanması ve kullanılan

koçların kaliteli olması düşünülmektedir. Dolayısıyla

kayıt sistemi ve idaresi iyi olan işletmelerde yapılacak

olan endoklinolojik muayenenin (progesteron analizi)
oldukça güvenil ir sonuçlar vermesi beklenebilir. Bu
du rumda yap ıl aca k erken gebelik tanısında

progesteron düzeyinin belirlenmesi diğer muayene
yöntemlerini destekleyen bir tanı yöntemi olarak
değerlendiri lebi li r. Fakat bunun embliyonik ölümün
endirekt olarak belirlenmesinde etk ili bir yöntem
olmayacağ ı belirlenmiştir. Çünkü progesteron düzeyi
gebe koyunlarda >l ng/ml olarak kabul edild iğinden .

embriyonik ölüm geçiren lerde bu değ erin alt ı na

düşmemekte ve dolay ı sıyla progesteron düzeyine
göre embriyonik ölüme karar verile memektedir.

Sunulan çalışmada elde edilen bulgulara göre;

- Koyunlarda inferti litenin {metritts. pyometra,
hydrometra. overyum kistlen. inaktif overyum vs.)
önemli bir sorun o luşturmad ığ ı ; ancak yavru kayb ı

açısından düşünüldüğünde önemli bir kayb ın olduğu

tespit edi ldi. Olaya bu açıdan bakı ld ığında mevcut
kay ıpların önlenme si koyunla rda yavru verim inin
artırılma s ı na il i şkin ça l ışmalara bir alternatif teşkil

edilebileceği ,

• Progesteron düzeyinin belir lenmesinin erken
gebelik ta nı s ında diğ er muayene yöntemlerini
destekleyen güvenilir bir yöntem olduğu , ancak erken
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embriyonik ölümlerin belirlenmesinde yetersiz kald ığ ı ,

• Progesteron düzeyinin belirlenmesinin hemen
sonuç vermemesi. saha şartlannda uygu lanmasının

zor olmas ı . Tü rkiye'de donanımlı bir labaratuvar
eks ikliQiOnemli dezavantaiı oktu{ıu.

- Reet-urne ultrasonun embriyon ik öl ümte rin
insidans ı ve ne zaman meydana geldi~i konusunda
çözüm olabil~i kanısına varı ld ı.
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