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ORNITHOBACTERIUM RHINOTRACHEALE ENFEKSIYONU VE TESHISI
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The Infection and Diagnosis of Ornithobacterium rhinotracheale

Ozet: Omithobacterium rhinotracheale; 6zellikle tavuk ve hindi kiimeslerinde solunum yolu hastalig ile seyreden patojen bir et-
kendir. Etken ilk olarak Glney Afrika'da izole edilmis ve 1994'de yeni bir tir oldugu belirtilerek rRNA superfamily V igerisinde
Omithobacterium rhinotracheale ismi veriimigtir. Bu derlemede, O. rhinotracheale'nin patojenitesi, izolasyonu, identifikasyonu

ve teghisi kisaca ele alinmigtir,

Anahtar Kelime: Omithobacterium rhinotracheale, Tavuk, Hindi

Summary : Omithobacterium rhinotracheale is a patogenic agent causing respiratory disease especially in turkeys and chic-
kens. This agent has first isolated in South Africa and classified as a new species in rRNA superfamily V with the name “Or-
nithobacterium rhinotrachealg” in 1994. In this review, the pathogenicity, isolation, identification and diagnosis of Or-

nithobacterium rhinotracheale was briefly reported.
Key Words: Omithobacterium rhinotracheale, Chicken, Turkey

Girig

Solunum yolu enfeksiyonlan; kanatlilarda &lim
oraninda artig, yumurta veriminde disme, yumurta ka-
litesinde bozulma ve dollUlik oraninda azalma ile agir
ekonomik kayiplar olusturmaktadir (Hafez 1996 ve
1998). KOtU idare, havalandirma yetersizligi, sikigiklik,
kimes sartlannin kétl olmasi, yetersiz hiyen, ki-
mesteki amonyak seviyesinin ylksek olmasi, Ki-
mesteki primer veya sekonder enfeksiyonlarin bu-
lunmasi gibi degisik faktorler hastaliklann siddetini
artirmaktadir (van Beek 1994, De Rosa ve ark 1996,
Travers ve ark 1996, Hafez 1998).

Du Preez tarafindan 1991'de Glney Afrika'da, 28
gunlik broylerierde hafif solunum belirtileri ve % 3 ora-
ninda Olim gdsteren yeni bir solunum sistemi hastaligi
bildirilmigtir (van Beek ve ark 1994), Hastalik sinuslann
siskinligi ile baglayip, beslenme periyodu sonuna kadar
devam eden, 0lUm oraninda artis ve performans pa-
rametrelerinde disme (gUnlk canli adirik artigi ve
yem tiketimi) ile tamimianmigtir (Hafez 2002). Enfekte
hayvanlarnn otopsilerinde en 6nemli bulgu, 6zellikle ab-
dominal hava keselerinde “yogurt benzer” beyaz ko-
PUKIG bir eksudat ve akcigerierde pnoméni tablosunun
bulunmasidir. Bakteriyolojik muayenelerde, yavas (ire-
yen pleomorfik Gram negatif bir bakteri izole edilmig,
ancak biyokimyasal 6zelliklerine gore bilinen bakteriler
icerisinde olmadigindan identifiye edilememigtir (Charl-

ton ve ark 1993).

Ormnithobacterium rhinotracheale enfeksiyonlan, kli-
nik belirtiler ve etkenin kiltrel 6zelliklerine gore; Pas-
teurella, Kingella, Riemerella, Flavobacterium, Spo-
rocytophaga, Capnocytophaga, Weeksella ve
Haemophilus paragallinarum enfeksiyonlan igerisinde
gosteriimigtir (Charlton ve ark 1993, van Beek ve ark
1994, Hafez 1996). Bakteri, mikroskopik goérinimtine
gore pleomorfik Gram negatif basil (PGNR), klinik be-
litilerine gbre de Pasteurella-like, Kingella, Ana-
tipestifer-like ve Bisgaard tarafindan TAXON 28 olarak
tanimlanmigtir (Chin vr Droual 1997, van Empel ve
Hafez 1999). TUm dlnyadan izole edilen suslar ile ya-
pilan ¢aligmada 1994'de yeni bir tir oldugu belirtilerek
rBNA superfamily V icerisinde Omithobacterium rhi-
notracheale (ORT) ismi verilmistir (Vandamme ve ark
1994).

Etken tanimlanmadan 6nce Amerika (Charlton ve
ark 1993), Hollanda (van Beek ve ark 1994) ve Al-
manya'da (Hinz ve ark 1994) farkli hindi ve broyler k-
meslerinde nasal akinti, aksink, 1slak gézlilik, infra or-
bital sinuslarda sisme ve gelisme geriligine ile seyreden
enfeksiyonlar ve pleomorfik Gram negatif bakterilerin
izolasyonu rapor edilmisgtir. O. rhinotrachealenin ta-
nimlanmasindan sonra; 1981'de Almanya'da 5 haftalik
hindilerin ve 1983'de kargalanin solunum sisteminden,
1990'dan énce Ingiltere, Israil, Belgika ve Amerika'da
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da hindi ve tavuk kimeslerinde bakterinin izole edildigi
fakat identifiye edilemedigi anlagiimigtir (Charlton ve
ark 1993, Hinz ve ark 1994, van Beek ve ark 1994).

Almanya (Hafez 1996, Hafez ve Sting 1996, Ryll
ve ark 1996, Hafez 1998), Fransa (Dudouyt ve ark
19895, Leroy-Setrin ve ark 1998), Belgika (Devriese ve
ark 1995), Amerika (Odor ve ark 1997, Roepke ve ark
1998, Heeder ve ark 2001), Kanada (Joubert ve ark
1999), G. Afrika (Travers 1996), Meksika (Soriano ve
ark 2002), Peru (Hung ve Aldorado 2001) ve diger Ul-
kelerden etkenin izolasyonlan rapor edilmigtir. T(r-
kiye'de etkenin ilk izolasyonu yumuriaci piliglerden (Er-
ganis ve ark 2000 ve 2002) yapilmis olup daha sonra
broyler (Turan ve Ak 2002, Tirkyimaz ve Esendal
2002) ve hindilerden (Hadimli ve ark 2003) de izole
edilmigtir.

Bulasma

Etkenin horizontal olarak aerosol yolla, vertikal
olarakta yumurta ve kloakal kontaminasyon ile bu-
lasch@r bilinmektedir (van Empel ve Hafez 1999). Da-
mizlik srllerde ovaryum ve oviduktta herhangi bir kli-
nik beliti olmaksizin etkenin yasayabildigi tespit
edilmistir (van Empel 1997). Serolojik olarak pozitif da-
mizliklann civcivierinin hava keselerinden etken izo-
lasyonu yapiimigtir (Hafez ve Sting 1996). Dis(ik oran-
da yumurta kabugu ve yeni g¢ikan civcivierin san
keselerinden etken izole edildigi (van Empel 1997) bil-
dirimekte ise de kulugka esnasinda O. rhi-
notracheale'nin yumurta ile bulagmadigi ifade edil-
mektedir (Varga ve ark 2001). O. rhinotracheale
enfeksiyonlan yeni yapilan, onarilan, temizlenen ve de-
zenfekte edilen kUmeslerde bile gorilebilmektedir.
Ozeliikle kimeslerin yogun oldugu ve farkli yaglarda
hayvanlann bulundugu igletmelerde enfeksiyon daha
sik gortlebilmektedir (van Empel ve Hafez 1999).

Tablo 1. Hindi ve broylerlerde O. rhinotracheale enfeksiyonu
(Van Empel ve Hafez 1999)

Yag Mortalite  Seyir

(Hafta) (%) (gun)
Hindi >2 1-15 7-8
Broyler 34 0-10 58
Broyler Damizlk ~ 24-52 1-3 >21

Klinik Semptomlar

Enfekte hayvanlarda depresyon, yem tiiketiminde
azalma, canh agilik kazancinda disme, tiksink ve
burun akintisi, solunum gig¢liga, sinuslann sismesi ve
yuzde 6dem gibi semptomlar gorllebilir (van Beek
1994, van Beek ve ark 1994, Travers ve ark 1996, van
Empel ve ark 1996, Odor ve ark 1997, van Empel
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1997). Broyler kumeslerinde daha ¢ok 3-4 haftaliklarda
gorilmekte ve % 2-10 oraninda Olim yapmaktadir
(Tablo 1). Broyler damizliklarda enfeksiyon siklikla 24-
52. haftalarda goriimekte olup yumurta randimaninda
azalma, kigUk ve ince kabuklu yumurta dikkat gekicidir.
Dollilik  ve kulugka randimani pek fazla et
kilenmemektedir (van Beek ve ark 1994, Travers ve
ark 1996, van Empel ve ark 1997). Daha ¢ok 14 haf-
taliktan blylk hindilerde gorilmesine ragmen 2-8 haf-
taliklarda da hastalik yapabilmektedir. Akut donemde
6lom orani % 1-10'dur (Hinz ve ark 1994, van Beek
1994, De Rosa ve ark 1996a, Hafez 1996, van Empel
ve ark 1996, Crespo ve ark 1998, Roepke ve ark
1998, Joubert ve ark 1999, Szalay ve ark 2002). Hindi
damizlik kiimeslerinde yumurta veriminde digme ve
fertilitede azalma da gorilebilmektedir (De Rosa ve ark
1996b).

Degisik kanatlilardan izole edilen suslann pa-
tojeniteleri arasinda farkhlik yoktur (van Empel ve Hafez
1999). Farkli yer ve turlerden izole edilen suslar tavuk
ve hindilere degisik yollarla verildiginde hastalik olug-
turmuslardir (De Rosa ve ark 1996a, Ryll ve ark 1996,
Travers ve ark 1996, van Empel ve ark 1996, Sprenger
ve ark 1998). Hindilerde Newcastle Disease ve Turkey
Rhinotracheitis, broyleriere ND ve Enfeksiy6z Bronc-
hitis enfeksiyonlannin olmasi O. rhinotracheale'nin hizl
yayiimasina ve daha agir seyretmesine zemin ha-
zirlamaktadir (De Rosa ve ark 1996a, Ryll ve ark 1996,
Travers 1996). Aynca, Bordetella avium ve Escherichia
coli O. rhinotracheale enfeksiyonlanni tetiklemektedir
(Travers ve ark 1996, Van Empel 1997).

Otopsi Bulgulan

Hasta ve 6l broylerlerin otopsisinde akcigerlerde
pndmoni, pleurit ve hava keselerinde yogurt benzeri ko-
pukli bir eksudat mevcuttur (van Beek 1994, Travers
ve ark 1996, van Empel ve ark 1996, Odor ve ark
1997, Hadimli ve ark 2003). Hindilerde lezyonlar ak-
cijerlerde lokalize olup tek veya ift tarafli fibrino-
purulent eksudat ve 6dem dikkat cekicidir. Ayrica, pe-
rikardit, hava kesesi yangisi, peritonit ve enterit go-
rulebilir. Bazi vakalarda kalp kasinin dejenerasyonu ile
karaciger ve dalakta blylime olabilir (van Beek ve ark
1994, De Rosa ve ark 1996a, Hafez 1996, Ryll ve ark
1996, Roepke ve ark 1998, Sprenger ve ark 1998, Jo-
ubert ve ark 1999).

Laboratuvar Teshisi

Solunum sisteminin viral ve bakteriyel etkenleri ile
O. rhinotrachealé'nin olusturdugu klinik ve patolojik bul-
gulan birbirine benzedigi icin teshiste laboratuvar mu-
ayenelerinden yararlaniimaktadir (van Empel ve Hafez
1999, Hafez 2002). Bakteriyolojik teshiste; Pasteurella
multocida, P. gallinarum, P. haemolityca, Fla-
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vobacterium ssp., Cytophaga ssp., A. anatipestifer,
Yersinia pseudotuberculosis, B. avium ve H. pa-
ragaliinarum gibi etkenler dikkate alinmalidir. Serolojik
olarak aglitinasyon, AGP ve ELISA testleri ile diger
patojenlerden (P. multocida, R. anatipestifer ve H. pa-
ragallinarum) O. rhinotracheale'nin aynmi ve ayrica
serotiplendirmesi yapilabilmektedir (van Empel 1997,
Hafez 1998, Hafez 2002). Saha sartlaninda Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PCR) (Hung ve Alvarado 2001) ve
imminohisto-kimyasal boyama (van Empel ve ark
1999) ile de teshis yapilabilmektedir.

izolasyon ve identifikasyonu

Rutin incelemelerde daha yavag Oredigi igin O.
rhinotracheale kolonileri, E. col, Proteus ssp. veya
Pseudomonas ssp. gibi hizli Greyen bakterilerin ko-
lonileri altinda kalabileceginden teshis edilemeyebilir,
Baktenyolojk muayene igin, hastaigin erken do-
nemlerinde omeklerin alinmas! daha uygundur. Dogal
enfeksiyonlarda (Chariton ve ark 1994, Hinz ve ark
1994, Odor ve ark 1997, Roepke ve ark 1998, Erganig
ve ark 2002, Hadimli ve ark 2003) ¢ogunlukia trakeal
sivap, akciger ve hava keselerinden izole edilebilirken
deneysel enfeksiyonlarda (De Rosa ve ark 1996a,
Travers 1996, van Empel ve ark 1996, Ryl ve ark
1997, Sprenger ve ark 1998) karaciger, kalp kan,
beyin, yumurtalik, follikliller ve eklemlerden de izole
edilmigtir.

O. nminotrachealenin ilk izolasyonunda, ¢o-
guniukia %10 koyun kani igeren Blood Agar Base kul-
laniimaktadir. Ekimi yapilan kilturler 37°C'de 48 saat
%10 CO2'li mikroaerofilik veya anaerobik ortamda in-
kube edilmektedir. Bunun yanisira, bakteri Tripstose
Soy Agar ve Pasteurella Broth'da aerobik veya ana-
erobik olarak Ureyebilmektedir. O. rhinotracheale izo-
latiannin goguniugu gentamisin ve polimiksine direncli
bulunmalan sebebiyle, besiyerlerine gentamisin (5
mg/mi) ve polimiksin (5 mg/ml) ilave edilerek selektif
besiyerleri haziranabilir (Hinz ve ark 1994, Chin ve
Droual 1997, Hafez 2002).

Kanl agarda 48 saatlik inkibasyondan sonra,
kugUk, gri-beyaz, opak, hemolizsiz ve farkl blyuklikte
(1-3 mm) kolonileri olugturudar. Gram boyamada,
gram negaltif pleomorfik basiller geklinde gdrilur. O.
rhinotracheale, MacConkey agar ve TSIA'da (iremez.
ORT suslan oksidaz, b-D-galaktosidaz ve (ireaz pozitif
olup katalaz, indol ve jelatinaz negatiftir. Glikoz, laktoz,
maltoz, fruktoz, pozitif, inositol, rafinoz, sorbitol, tre-
haloz ve ksiloz negatiftir. Biyokimyasal 6zelliklerine
gore ticari bir identifikasyon test kiti (AP 20NE, Bio-
Merieux, France) mevcuttur. Bununla birlikte, sipheli
izolatiann API 20 NE kiti ile test edilmesi, pozitif an-
tiserumiann kullaniimasi ve AGP ile birikte de-
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gerlendiriimesi identifikasyonda faydall olmaktadir. Or-
nithobacterium rhinotrachealeénin  enzimatik 6zel-
liklerine gbre isleyen APl ZYM ve NFT (Rapid NF Plus
Systems, Innovative Diagnostics, USA) sistem kitleri de
kullanilabilmektedir (van Empel ve Hafez 1999, Hafez
2002).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile Teghis

Spesifik bir PZR ile OR16S-F1 (5-GAG AAT TAA
TTT ACG GAT TAA G) ve OR16S-R1 (5-TTC, GCT,
TGG, CCG, AAG, AT) primerleri kullanilarak O. rhi-
notracheale teshis edilebilmektedir (Hung ve alvarado
2001, Soriano ve ark 2002).

Immiino-histokimyasal Boyama ile Teghis

Omithobacterium rhinotrachealé'nin teghisinde en
duyarl metoddur. Bakteriyolojik ve serolojik olarak %
30 oraninda Omithobacterium rhinotracheale be-
lirenebilirken, immano- histokimyasal boyamada % 70
oraninda tespit edilebilmektedir (Van empel 1998,
Hafez 2002). Etkenin hava keselerinin epitelyumiann
silialanni etkiledigi, hava keselerinin matlagid ve akut
granulamatéz bir yangi olusturdugdu belirtiimektedir. Ak-
cigerlerde; bronglaria ilgili lenfoid dokunun (BALT) bazi
kisimlannda hicre infitrasyonu ve nekrozun se-
killendigi, fakat sadece o bélgede sinirh kalarak diger
bolgelerin etkilenmedigi bildirimektedir (Van empel
1999).

Omithobacterium rhinotracheale Suslannin Tip-
lendirilmesi

Monovalan antiserumlar kullanilarak, AGP, ELISA
ve lam aglitinasyon ile O. rhinotracheale'nin 18 serotipi
(A-R) belilenmigtir (van Empel ve ark 1997, Hafez ve
ark 2000, Hafez 2002). Agar-jel Presipitasyon testi
(AGP) ile tavuk izolatlarinin bliyik bir cogunlugunun se-
rotip A (% 95), hindilerde ise heterojen bir dagiim ol-
makla birlikte daha gok serotip A, B ve D oldugu be-
lilenmigtir (Tablo 2) (van Empel ve ark 1997). Serotip
C ise sadece G. Afrika ve Amerika'da hindi ve ta-
vuklardan izole edilmigtir (Travers ve ark 1996). Serotip
A, C, D, E ve Gllerden 1si ekstrakti ile hazirlanan an-
tijlenler ile yapilan AGP testinde monospesifik re-
aksiyonlar alinmigtir. Diger yandan, serotip B'den ha-
zifanan antijenle serotip A ve E'ler arasinda kros
reaksiyonlar tespit edildigi ve sodyum dodesil silfat ile
elde edilen antijen kullanilan ELISA'nin serotip spe-
sifitesinin daha az oldugu bildiriimektedir (van Empel ve
ark 1997).

Epidemiyolojik incelemelerde ve O. rhinotracheale
suslannin molekiler biyolojik tiplendirilmesinde; PCR,
RAPD (random amplified polymorphic-DNA), AFLP
(Amplified fragment lenght polymorphism), PFGE (Pul-
sed-field gel electrophoresis), PAGE (polyacrylamide
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gel electrophoresis) gibi metotlar kullaniimaktadir (van
Empel 1998, Hung ve Alvarado 2001, Soriano ve ark
2002). Dig membran proteinlerinin AFLP ve PAGE ile
O. rhinotracheale suglannin alt grublan olabilecegi
veya daha fazla serotipi olabilecedi belifrenmigtir (Van
Empel 1998). M13 (5'-TAT GAT AAA CGA CGG CCA
GT-3) ve ERIC 1R (5-ATG TAA GCT CCT GGG
GAT TCA C-3') primerleri kullanilarak serotipler ara-
sinda farkliliklann oldugu tespit edilmigtir (Hung ve Al-
varado 2001),

Tablo 2. Omithobactenum rhinotracheale Serotipleri (Van
Empel ve ark 1996)

Serotipler %
A B C D E Digerder
Tavuk 95 2 1 2
Hindi 58 25 7 5 5

Serolojik Teshis

Saha enfeksiyonundan 1-4 hafta sonra antikor tit-
resinin hizli yUkselmesi ve azalmasindan dolayi, strl
taramalannda farkli dénemlerde émek alinmasi ge-
rekmektedir (Hafez ve ark 2000). O. rhinotracheale
enfeksiyonlannda  sekillenen  antikorlann  be-
linenmesinde farkli sertiplerden hazidanan antijenler
kullanilarak gabuk lam ve serum aglitinasyon (Back
ve ark 1998, Erganis ve Hadimli 2000, Erganig ve ark
2002), ELISA (Hafez ve Sting 1996, Turan ve Ak
2002) ve Dot- immunobinding assay (Erganis ve Ha-
dimli 2000, Erganis ve ark 2002) testleri kul-
laniimaktadir. Bununla birlikte, aglGtinasyon ve ELISA
testlerinde kullanilan antijene gore testin spesifite ve
sensitivitesi degismektedir. Kaynatilarak ekstrakte edi-
len antijen kullanildiginda serotip spesifik iken, SDS
ekstrakte edilen antijen ile daha gok kros reaksiyonlar
sekillenmektedir (Back ve ark 1998, Hafez 2002).

Enfekie kanathlann 1 ginlik civcivierinin kan ve
yumurta sansinda O. rhinotracheale'ye kargi olusan
antikoriar ELISA ile tespit edilebilmektedir (Hafez ve
Sting 1996, Heeder ve ark 2001). ELISA'nin se-
rotiplerin spesifitesi dezavantaj olmasina ragmen ticari
kitier (Biocheck ve IDEXX) gelistiriimigtir. Aerosol yolla
olusturulan deneysel enfeksiyonlarda ilk 5 gin iginde
olugan antikorlar ELISA ile belirfenebilmektedir (Ryll
ve ark 1997).

Tedavi

Omithobacterium rhinotracheale suslan an-
tibiyotiklere duyariiliklan, izole edildigi bdlgeye gére
farkliliklar gostermektedir (Devriese ve ark 1995, van
Veen ve ark 2001). Aimanya'da izole edilen suslann
% 901 enrofioksasine direngli iken, Fransa ve Belgika
izolatiannin ¢ogdu duyarh olabilmektedir (Devriese ve
ark 1995, Dudouyt ve ark 1995, Devriese ve ark
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2001). Bazi vakalarda etkin antibiyotikler kullaniimasina
ragmen istenilen sonuglar alinamamaktadir. Tum din-
yada izolatlann gogunlugu amoksisilin, ampisilin, klo-
ramfenikol, eritromisin ve spektinomisine duyarll bu-
lunurken, tilosin, doksisilin, flumequin, linkomisin,
enrofloksasin, trivetrin, gentamisin, neomisin, kolistin,
trimethoprim’e az duyarl veya direngli bulunmaktadiriar
(Devriese ve ark 1995, van Veen ve ark 2001, Ak ve
Turan 2002). O. rhinotracheale izolatlan kimyasal de-
zenfektanlara oldukga duyarli olup dzellikle organik asit
(formik ve glioksil asit) ve aldehitli dezenfektanlann %
0.5 konsantrasyonu ortamdaki tim bakterileri 15 da-
kika icerisinde 6ldarebilmektedir (Hafez 1998).

Asilama

Enfeksiyonun horizontal ve vertikal yolla kisa si-
rede kiimesten kimese yayilabiimesi ve civciviere ge-
¢ebilmesi sebebiyle hayvanlann agilanmasi ge-
rekmektedir (van Empel ve Bosch 1998). Tavuklarda
serotip A, hindilerde farkli serotiplerden hazidanan agi-
lann kullaniimasi gerekirken genellikle serotip A'dan ha-
zianan yagh adjuvantl inaktif bakterin asilar kul-
lanilimaktadir (van empel ve Hafez 1999, van Empel ve
Bosch 1998). Yagh adjvantli bakterin agilan ile 1 gunlik
yasta agilanan hindi ve broyler civcivierde aerosol ep-
ruvasyona kargi koruma saglamaktadir. Saha sar-
lannda ise 3-7 haftalik hindilere uygulanan inaktif ag! ile
6lim oranlannda belirgin bir disme (asi grupta %
1.79-3.63, kontrol grupta % 3.54-7.27) tespit edilmigtir.
Ayrica, 2-6 haftalik iken agilanan hindilerde 19. haftada
yapilan epriivasyonda hava kesesl yangisi ve pno-
moniye kargi koruma saglanmistir (van Empel ve
Bosch 1998). Bunun yanisira broyler civcivierin ko-
runmas! igin damiziiklann mutlaka asilanmasi ge-
rekmektedir (van Empel 1999). Omithobacterium rhi-
notracheale suslannin patojenitelerinin kesin olarak
tespit edilememesi ve avirulent suslannin bulunmasi
sebebiyle canli agilann kullanilabilidigi tartigiimaktadir
(van Empel ve Bosch 1998, Lopes ve ark 2002). Bu-
nunia birikte, 1stya duyarl mutant O. rhinotracheale
suglannin canh agi olarak kullaniimas: Gmit verici bu-
lunmugtur (Lopes ve ark 2002).
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