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PGF2a iLE ÖSTRUSLARI SENKRONizE EDiLEN DÜVELERDE TOHUMLAMA

SONRASıUYGULANAN GNRH'NIN FERTiLiTE ÜZERiNE ETKisi

M ustafa Sönmez l @ Seyfettin Gür1

ömürlü olduğu b i ld iri l mişti r (Evans. 1994; Rawlings.
2003). Düvelerde puberta'nm başlaması, ilk östrus be·

Iirtilerinin görülmesi ile karakterize olup ı rk, mevsim ve
beslenme gibi faktörlere bağ lı olarak ortalama 10-12 .

aylarda görülür. Yetiştirmede ku llanılma yaş ı ise hay­
vanın canlı ağ ı rlığ ı ve vücut gel işimine göre 13-17.

The Effect of GnRII Administra tion arter Insemination on Fcrfllity of Pubcrtal
Heirers Synchronizcd with PGF2a

Özet : Bu çalışma. PGF2ı. ile senkronize edilerek tohumlanan pubertal düvelerle doğal östrustannca tohumlanan peberta l
düve1erin gebelik oranlarını karşılaştı rılmak ve bu havvanla ra lohuınlamadan hemen son ra GnRH uygu lanmas ının fenilite
üzerine olum lu bir etkisinin olup olmadığını bel irlemek amacıyla yapıldı . Araştırmada. materyalolarak yaşla rı 11-13 ay ara ­
sında değ işen , 114 düve kullanıldı . Düveler tesadüfi olarak 4 gruba ayrıldı. Grup NE (11:29) ve grup NE+G (11:28)'deki dU·
veler doğal östrusıannca kızgı nl ık bel irtilerinin tespitinden yaklaşık 12 saal sonra tohumlandı . Grup SN (n=29) ve grup

SN+G (n::28)'deki düvelere ise 11 gün arayla 2 kez 0.5 mg cıccrcsteocle (Estrumate®) uygulanarak östrustan senkronize
edildı . Hayvanlar ikinc i enjeksiyonu takip eden 3&108. saatler arasında kontrOı edilerek kızgınlığ ın tespit edilmesinden yak·
ıaşık 12 saat sonra tohurraandı. Tohumlamadan hemen sonra grup NE+G ve grup SN+G'deki düve lere 0. 1 mg gonaderelin

(Ovarelin~ enjekte ed ildi. Yapılan çalışmada. senkronize edilen pubertal düvelerde ö sırus görülme oranı %78.9 olarak be­
lırlendi . Senkronize edilerek tohumlanan düvelerin gebelik oran ında (%45.8), doğal östrusla rında tohumlanan düveıenn ge­
belik oranına (%79.3) göre önemli bir azalma olduğu (P:O.O l 1) tesp it edildi. Senkronize edilen newanıara lohumlamadan
hemen sonra GnRH uygulanmas ı (Grup SN+G) sonucu ekle edilen gebelik oranı (%7 1.4). GnRH uygulanmayan senk ­
ronize edilmiş ocveıenn (Grup SN) gebe lik oranlarına göre (%4 5.8) MIŞ göstermesine rağmen aradaki fark istatistiki olarak
önemsiz (P:O. 083) bu lundu. Sonuç olarak. PGF1u ile senkronize edilen petertar düvelerde ilk tohumlama sonucu elde edi­
len gebelik oranı azalmıştı r. Bununla birlikte, senkronize edilen pubertal cöveıere tohumlamadan hemen sonra GnRH uy­
gulanması gebeli k oranın ı önemli dereceoe artırmamasına rağmen lerti liteyi olumlu yönde etkileyebili r.

Anahtar Kelimeler: Düve. Puberta. PGFıu. GnRH. Gebelik Oranı

Summary : The obfecbves ol this study were conducted lo compare pregnarıcy rates of pubertal heifers inseminaled at
natural estrus and senc hronized estrus wilh PGFıa , and lo determine whether the pos itive e ttect ol GnRH adminisl ralions
alte r insemmanon on lertility ol pubertal beners. A total of 114 pubef1al heifers at the age ol 11·13 monlhs were used
Helters were randomly euccatec lo tour groups. Pubertal neters in Group NE (n::29) and Group NE+G (n::2 8) were
inseminated artifiCially appr oxima tely 12 h alter the onset ol natural estrus. Pubef1a1 heilers in Group SN (n::::29) and Group

SN+G (n::28) we re syrıchronized using two injections of 0.5 mg crccrcsteocıe (Esırumate@) given 11 d apa rt and were
observed from 36 to 108 h alte r second injection ol PGF2ıı . They were inseminated artifiCially approxima tely 12 h after

oeıecücn ol esrrus. In addi tion . Milers in Group NE+G and group SN+G were giyerı 0.1 mg çcnaocrojn (Ovarelin~
immediately alter insemination. Helters were observed lor estrus between 19 and 21 d after inseminalion. Estrus rate ol
senc ronized pubertal he ifers was determined as 78.9%. First se rvice eoneeption rate was observed to be significan tly lower
(P=O.011) in heirers in group SN than the heifers ın group NE (45.8% vs 79 .3%). Although serıcronized pubertal heiler
ıreatec with GnRH (group SN+G) snowec e ocrease in preg nancy rate eompared with group SN, u-ere was no signilicant
oue rerce (P:O.083) in conceptıon rate betwee n group SN +G and Group SN (7 1.4% vs 45.8%). These results oocere that
ıbere was e sig nifiCant deerease in conceptıon rate at lirst service lo r pubertal reners synehronized with PGF1u. F1owever,
GnR H given arter ınsem ınat ıon to senchronized pubertal heiters mighl eüec t positively on fert ilily, lhough it dıd not
significantly ocrease corıception rate.

Kay Words : Herter . Pube rty, PGF2u' GnRH. Concept ion Rate

Giriş

Düvelerde puterra öncesi ilk ovulasyon, oldukça
değişken olmakla birlikte 4-9. aylar arasında şe­

killenebilir. Ancak bu dönem lerde östrusun d ı ş be­
Ii rtile ri nın görülmed iğ i , ovutasyonla atılan ccsrün ka­
litesinin düşü k ve şeki llenen corpus luteumun kısa
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aylar arasında de{ıişmekte olup mu işletmelerdedü­
veterin 22-24. aylar arasında buza{ıılaması amaç­
lanmaktadı r. (Donovan, 2003; SChillo, 1992).

Yetiştirmede kullanılma yaşının belirlenmesinde
duvelenn yeterli canlı ağırlığa ulaşmış olmaları dikkate
alınmaktadı r. Burada pratik olarak düvelenn olgun
vöcıt ağırlığının % 6O-6S'ine ulaşmış olmaları yeterl i
görü lmekted ir. Bu ağl rlı{ıa ulaşan düveler daha erken
bir zamanda östus gösteriı1erse tohumlanabilirler
(Lyrıch , 1997; Short, 1971). Ayrıca düvelerin erken
yaşlarda tohumlannıasında ağlı1lk artışının yetersiz ol­
masının üremeyi olumsuz yönde etkilemedi{ıini ve
gebe kalma sonrası yeterli besleme ile bu durumun
düzeltilebileceğini bild iriı1erken (Clantcn. 1983), gebe
kalmadan önce pubertal düvelenn aşın derecede bes­
lenmesinin ürerneyi (Utter, 1994) ve doğum sonras ı

süt verimini (Stetwagen, 1990) olumsuz yönde et­
kilediğ i de ileri sürü lmektedir.

Pubertaya ulaşmış düvelerin mümkün oldu{ıunca

erken tohumlanması arzu edilir. Çünkü erken to­
humlan ıp gebe kalan hayvanlar geç tohumlananlara
göre daha uzun bir üreme hayatına sahip oluı1ar. Bu
da ekonomik açıdan önemli bir avantaj sağlamaktad ı r

(l .esrreiste r, 1973). Ancak düvelenn çok erken yaşta

tohumlanmasının , abartıara ve fötüs ile anne pelvisi
arasındaki uygunsuzluğa bağlı olarak gelişen gCıç do­
ğumlara neden olabileceği de bildirilmektedir (Pat­
terson. 1992; Rice, 1994).

Yeterli canlı ağ ırlığa ulaşmış düvelerde öst­
ruslann düzensiz olması ve zamanın ın do{ıru olarak
belirlenememesi de dölverimini olumsuz yönde et­
kilemekted ir. Aynca uzun süre tohumlanmayan veya
östruslann do{ıru belirlenemarnesi nedeniyle to­
humlandıklan halde gebe kalmayan hayvanlar eko­
nomik yönden önemli bir kayıp oluşturmaktadır

(Foote, 1975; Senger, 1994).

Güçlü luteolitik etkiye sahip olan PGF2ı:ı ile ya­
pılan senkronizasyon uygulamaları özellikle öst­
rus ların belirginleştirilmesi ve istenilen zamana göre
ayarlanması bakımından oldukça bUyük bir kolaylık

sağ lamaktad ı r. PGFıa ile östrustan senkronize edilen
düvelerde östruslann şekillendiğ i ve yap ılan ilk to­
humlama sonucu nda yeterli geba rik oran ı elde edildiğ i

tespit ed ilmişt i r (Stevenson, 1984; watts, 1985). Bu­
nunla birlikte, yapılan senkronizasyon uy­
gulamala rında sadece östruslann senkron ize edikl iği ,

ovulasyonlann ise farklı zamanlarda olması nedeniyle
döIveriminin belli oranda düşebileceği de bil­
dirilmektedir (Morrel, 199 1).
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Gonadotroptn salgılatıcı homıon (GnRH) oooaı

olarak hipotalamusta sentezlenen ve evcü hay­
vanlarda adeno-hipofizden fail ikül uyarıc ı hormon
(FSH) ve lütelnleştirci hormon (LH) salg ılanmas ını

uyaran bir hormondur. Düvelere. GnRH ve sentetik
analoglan exogen olarak uygulandığında kandaki FSH
ve LH yo{ıunlu{ıu 30-60 dakika içinde en yüksek dü­
zeye ulaşmaktadır (Kaltenbach, 1974). öeuueıen

senkron ize edilen ineklerde tohumlama ile birlikte ya­
pılacak GnRH uygulamalannın plazma LH kon­
santrasyonunu yükseltt iğ i , ovulasyonu hızlandırdığı ve
dölverimini artırdığı ileri söröımaştür (Pursley, 1995;
saccx. 1995).

Sunulan çalışma, PGF2u ile senkronize edilerek
tohumlanan pubertal düvelerle do{ıal östrusları nda to­
humlanan pubertar düvelerin gebelik orantannı kar­
şı laştı rılmak ve bu hayvanlara tohumlarnadan hemen
sonra GnRH uygulanmasının fertilite üzerine olumlu
bir etkisinin olup olmadığın ı belirlemek amacıyla ya·
pıldı .

Materyal ve Metot

Bu çalışma, E lazığ ve çevre köylerinde 200 1·
2002 yıllan arasında bir saha çatışması olarak yaprkn.
Araştınnada materyal olarak farkl ı işletmelerden se­
çilen yaşlan 11-13 ayarasında değ işen 64 Montofon
ve 50 Sirrentat ırklan olmak üzere toplam 114 baş

düve kullanıld ı .

Düvelerin seçiminde annelerin in canl ı ağırlı ğ ının

213'üne ulaşmış , en az bir kez kızgınlık göstermiş ve
daha önce hiç tohumlanmamış o lma la rına dikkat edil­
di. Ayrıca hayvanlara rektal muayene uygu lanarak ge­
nıta l organların nonnal geliştiğ i, ovaryumların fonk­
siyonel olduğu ve hayvanların seksuel siklusun
değişik dönemlerinde bulundukları belirlendi.

Çalışmada kullanılan oöveıer. farklı işletmelerden

seçildiği için mevs im, beslenme ve ırksat farkl ı lıkla r

dikkate alınarak düvelerin gruplar arasında eşit da·
Qılmas ı sağlarup tesadüfi olarak kend i aralarında nor­
mal östrustannda tohumlanan düveler (grup NE), nor­
mal Ostruslannda tohumlanıp tohumlamadan hemen
sonra GnRH uygulanan düveler (grup NE+G), PGF2ı:ı

ile östruslan senkronize edilerek tohumlanan düveler
(grup SN) ve PGFıa ile östruslan senkronize edilerek
tohumlanıp tohumlamadan hemen sonra GnRH uy­
gulanan düveler (grup SN+G) şeklinde dört gruba ay­
nldr.

Araştınnada grup NE (n=29) ve grup NE+G
(n=28)'deki düveler senkronize edilmeksizin doğal öst-
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ruslarında kızgınlık belirtilerinin tespitindenyaklaşık 12
saat sonra tohumlandı. Grup SN (n=29) ve grup
SN+G (n=28)'deki düvelere ise seksüel siklus dö­
nemine bakılmaksızın 11 gün arayla 2 kez kas içi
yolla 0.5 mg cloprostenole (Estrumate; PGF2a, en­
jektabl solüsyon, DIF, Istanbul) enjekte edildi. Hay­
vanlar, ikinci enjeksiyonu takip eden 36-108. saatler
arasında gözlem ve rektal muayene yöntemiyle kont­
rol edilerek kızgınlık belirtilerinin tespit edilmesinden
yaklaşık 12 saat sonra tohumlandı. Tohumlamadan
hemen sonra grup NE+G ve grup SN+G'deki dü­
velere kas içi yolla 0.1 mg Gonadorelin (Ovarelin;
GnRH, eniektabl solüsyon, DIF, Istanbul) enjekte edil­
di.

Östruslar normal gözlem yöntemiyle belirlendi.
Östrusların tespitinde hayvanın, diğer ineklerin üze­
rine atlaması ve onların kendisi üzerine atlaması es­
nasında hareketsiz kalması, çara akıntısı, vulvanın

hipremik, ödemli ve nemli bir hal alması, yem tü­
ketiminde azalma, böğürme ve huysuzluk gibi be­
lirtiler dikkate alındı. Ayrıca hayvanlara rektal muyene
yapılarak graaf follikülünün varlığı ve uterustaki tonu
artışı incelendi. Östrusta olduğu belirlenen bütün dü­
veler, aynı boğanın dondurulup çözdürülmüş sper­
ması kullanılarak rekto-vaginal yöntemle tohumlandı.

Yapılan senkronizasyon sonrası östrus göstermeyen
düveler de kaydedildi.

Tohumlanan düvelere yaklaşık 90. günde rektal
muayene yapılarak gebe olup olmadıkları belirlendi.

Araştırmada, gruplar arasında elde edilen ge­
belik oranları yönünden istatistiki farklılık olup ol­
madığının belirlenmesi amacıyla Minitab istatistik
programında Ki-Kare (X2) testi kullanıldı.

Bulgular

Yapılan çalışmada, 11 gün arayla PGF2a uy­
gulanarak senkronize edilip östrus gösteren düvelerin
ikinci enjeksiyon sonrası tohumlanma saatleri Şekil

1'de gösterilmiştir.

PGF2a ile östrusları senkronize edilen düvelerde
östrus görülme oranı ve gruplar arasında ilk to­
humlama sonucu elde edilen gebelik oranları Tablo
1'de gösterilmiştir.

Yapılan çalışmada, senkronize edilerek to­
humlanan düvelerden elde edilen gebelik oranı, doğal

östruslarında tohumlanan düvelerden elde edilen ge­
belik oranıyla karşılaştırıldığında önemli bir azalma
(P=0.011) görülmektedir. Bununla birlikte senkronize
edilerek tohumlanan hayvanlara tohumlamadan
hemen sonra GnRH uygulanması neticesinde elde
edilen gebelik oranı ise doğal östruslarında to­
humlanan düvelerden elde edilen gebelik oranlarına

benzer bulunmuştur.
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Şekil 1. PGFıa ile östrusları senkronize edilendüvelerin ikinci
enjeksiyon sonrası tohumlanma saatleri

Grup NE GrupNE+G Grup SN GrupSN+G Toplam

N % N % N % N O/o N %

24129 %82.8 21128 %75.0 45157 %78.9

23129 %79.38 24128 %85.78- 11124 %45.Bb 15121 %71.400 751102 %71.6

Tablo 1. PGFıa ile ö strustarı senkronize edilendüvelerde östrus görülme oranı ile gruplar arasında ilk tohumlama sonucu elde
edilen gebelik oranları

Senkronizasyon
sonrası östrus
gösterme oranı

Ilktohumlama
Sonrası gebelik
oranı

a,b,: Aynı satır içindefarklı harf taşıyan değer1er arasındaki farkönemlidir (P<0.05)
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Tartışma ve Sonuç

Yapılan çalışmada, 11 gün arayla PGFıCl hor­

monu uygulanarak senkronize edilen 11·13 aylık dü­
velerde östrus görülme oranı % 78.9 olarak be­
liı1enmiştir. Elde edilen bu de{ıer, Stevenson ve ark.
( 1996)'nın 12 aylık düve1ere PGFıu uygulanarak ya­

pılan senkronizasyon sonrası tespit ettikleri % 83.Tl ik
ve Rorie ve ark. ( l 999)'nı n PGFıu uygulanarak ya­
pılan senkronizasyon sonras ı tespit ettikleri % 70.8'lik
östrus gösterme oran ına benzer bulunurken, Martinez
ve ark. (2oo 1 )'n ın 14·16 ayl ık döveere 6 gün MGA ve­
rilmesi sonrası 7. günde uygulanan tek enjeksiyon
PGFıa ile senkronizasyon sonrası elde ettikleri % 62.5

ve Lamb ve ark. (2OOO)'nın pubertal düvelere 14 gün
MGA verilmesi sonras ı 17 yada 19. günde uygulanan
tek enjeksiyen PGF2a ile senkronizasyon sonrası tes­

pit ettikleri % 68.2'lik östrus gösterme oranından yük­
sek, Alaçam ve ark. ( 1 989)'nın yaşlan 2-5 arasında de­
ğişen düvelere 11 gün arayta PGF2u uygulanmas ı

sonrası tespit ettikleri % l00'lük ve Nonıp ve eo,
(2001)'nın PGF2a uygulanarak yapılan senk­

ronizasyon sonrası tespit ettikleri % 93.3'lük östrus
gösterme oranından ise düşük bulunmuştur, Dü­
veıeroe senkronizasyon sonrası östrus gösterme ora­
nında görülen bu far1dlllklar, araştırmacı lann uy­
guladıklan senkronizasyon programlann ın de{ıişik

olmasına , materyal olarak kullandıklan düvelerin dü­
zenli östrus göstermesine ve yaşça daha büyük ol­
masına bağlı olabilir.

Düzenli siklik aktivite göstermeyen düvelerin
senkronizasyon programlanna alınması ve ikinci en­
jeksiyon zamanında futeoüztsln beklenilen ölçüde şe­

killenmemesi veya şeki llenmesinin gecikmesi sonucu
luteclizis için gerekli olan corpus luteumun bu­
lunmaması gibi faktöı1erin senkronlzasyon sonrası Ö5t­
rus gösterme oranın ı düşürdüğü bildirilmektedir ISte­
venson, 1987). Sunulan çalışmada da genç ve
düzensiz östrus gösteren bazı düvelerin yapılan senk­
ronizasyon sonucu östrus göstermemesi luteal do­
Kunun ikinci enjekSiyon s ırasında yeterince şe­

killetvnemesinden kaynaklanabilir.

Yapılan çalışmada, doğal östruslanrda tc­
humlanan (Grup NE), doğal östrusıanma tohumlanıp

tohumlamadan hemen sonra GnRH uygulanan (Grup
NE+G), PGFıu honoonu ile ösırusıan senkronize edi·

lerek tohumlarıan (Grup SN) ve PGFıa hormonu ile

östruslan senkronize edilerek tohumlanıp to­
humlamadan hemen sonra GnRH uygulanan (Grup
SN+G) pubertal düvelerden elde edilen gebelik oran­
lan s ı ras ıyla % 79.3, % 85.7, % 45.8 ve % 71.4 olarak
be lirlenmiştir.
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Sunulan çalışmada, grup SN'deki dövelerden elde
edilen gebelik oranı , Stevenson ve ark. ( 1996)'n ın

senkronizasyon sonrası ö smıs belirtilerinin baş­

lamas ından 12 saat sonra yapılan tohumlamalar so­
nucu elde ettikleri % 5T lik ve Lynch ve ark. (1 997)'n ın

14 gün arayla PGF2Cl uygulanarak senkronize edilen

düvelerde ilk tohumlama sonucu elde ettikleri %
55,3'lük gebelik oranlarına benzer bulunurken, Çoyan
ve ark. (1990)'nın % 29.4 olarak bildirdikleri de­
ğerlerden yüksek, Lamb ve ark. (2000)'nın % 78.6 ola­
rak bildirdikleri değerlerden ise düşük bulunmuştur.

Senkronize edilen düvelem gebelik oranları aras ında

görülen bu Iarklıhklar, araştırmacılann kulland ıkları hay­
vanlann yaş ı ve beslenme şekline bağ lı olabileceğ i gibi
östrus tespit etme yöntemi ve tohumlama zamanındaki

farklılıklardan da kaynaklanabilir. Ntelcrn, Lamb ve ark.
(2000), PGFıu ile senkronize edilen dövelerde ilk to­

humlarna sonras ı elde ettikleri gebelik oranının yüksek
olmasının düvelerin puberta ve öncesinde yüksek bir
beslenme programına bağlı olarak yet iştirilmesinden

kayrıaldanabileceğini bildirmiştir.

Bazı araştırmacılar (Denevan. 2003: Morrel,
1991), PGF2a ile senkronize edilerek tohumlarıan dü­

velerde ilk tohumlarna sonras ı elde edilen gebelik ora­
nın ın doğal östnıslannda tohumlarıan düvelere göre
daha düşük olduğunu , bu azalmanın ovatasyon za­
manının tam olarak belirlenemarnesinden kay­
naklanabilece{ıi bildiri lmişlerdir. Bu çalışmada elde edi­
len sonuçlar araştırmac ıların bulgulanyla paralellik
göstermektedir. Yapı lan çalışmada, senkronize edilerek
tohumlanan düvelerden elde edilen gebelik oranında

(% 45.8), doğal östruslarında tohumlanan düveletden
elde edilen gebelik oran ına (% 79.3) göre önemli bir
azalma (P=O.Ol l ) görülmektedir (Tablo 1). Bu azal­
manın sebebi, senkronize edilen grupta ikinci en·
jeksiyon sonrası östrustann de{ıişik zamanlarda göz­
lenmesi, buna bağlı olarak hayvanlann far1d1
zamanlarda tohumlanması (Şekil 1) ve ovulasyon za­
manının tam olarak belirtenememesi olabilir.

Östruslan senkronize edilen düvelerde sabit za­
manlı yapılan toburraarnatarda, tohumlamaların geç ya­
pırmasının elde edilen gebelik oranlannı azalttığın ı,

ancak tohumlama zamanının iyi ayarlanabilmesi ha­
linde yüksek gebelik oranı elde editebilece{)i bil·
dirilmektedir (Stevenson, 1984: Wans, 1985). Benzer
şekilde, Martinez ve ark. (2001)'da PGF2u ile senk·

ronlze edilen düvelerde yapılan tobumıamaıe r sonras ı

elde edilen gebelik oranının düşük olmasının östrusun
baştarras ı ve devam etme süresinin oldukça de{Jişken

olmasına bağ lı olabileceğ ini ileri sürmektedir.

Sunulan çalışmada senkronize edilen hayvanlara
tohumlarnadan hemen sonra GnRH uygulanmas ı elde
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edilen gebelik oranında bir artışa yol açmasına mOmen
aradaki far1< istatistiki olarak önemsiz (?::O.083) bu­
lunmuştur (Tablo 1). Pursey ve ark. (1995) PGFıa. uy­

gulamalarının östruslan senkronize ettiOini ancak ow­
tasyonlarm deoiş ik zamanlarda olmasının fertilileyi
olumsuz etkilediQini, bu yüzden senkronizasyon son­
rası belir1enen östrusta tohumlarlan hayvanıara GnRH
uygulanmasının LH salı nımını artırmak suretiyle 01lU·

lasyonlan h ız land ırdlQın l ve bu uygulamanın gebelik
oranlannı yükselttlQini bild irmişt ir. Benzer şekilde, Lee
ve ark. (1983)'da düvelerde seksüel siklusun baş­

langıcında ecuasyon gecikmesi ve arıovulasyon ol·
gula rı nı n sık görüldü{ıünü ve gebe kalamayan cü­
velerde ovuıasyon gecikmesinin önemli bir faktör
olduğunu belirterek tohumlama anında GnRH uy.
gulamaları ile gebelik oranının yükseltilebilece{ıini ileri
sürmektedir.

Sonuç olarak, PGFıa ile senkronize edilerek to­
humlanarı pubertat düvelerde ilk tohumlama sonucu
elde edilen gebelik oranının ~i ôstruslannda to­
hulTianan döveere göre azaldlOı tespit edilmişIi r. Bu­
nunla birlikte, senkronize edilen pubertal düvelere to­
humlamadan hemen sonra GnRH uygulanmasının

gebelik oranın ı önemli derecede artırmamasına raO­
men fertilileyi olumlu yönde etkiledi\')i görülmüştür.
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