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PASTIRMA URETIMINDE DEGISIK TUZLAMA TEKNIKLERININ UYGULANMASI
VE KALITEYE ETKILERI*

Umit Gurbuz@1

The Application of Various Salting Techniques on Pastirma Production and its Effects
on the Quality

Ozet: Bu aragtirma, Trkiye'nin milli bir et Griindi olan pastirmanin geleneksel Gretim safhalanndan “fuziama teknigini” ge-
listirmek ve yeni metotlar kazandirmak amacryla yapildi. Aragtirmada, 3 gruba aynlan pastimalik etlere "kuru salamura’, “sa-
lamuraya daldirma” ve "salamuranin enjeksiyonu” geklinde Ug degisik tuzlama teknigi uygulandi. Pastima Gretiminin diger saf-
halarinda herhangi bir degigikiige gidilmedi. Kurutma iglemi sicaklik, rutubet ve hava sirkillasyonu kontrol edilebilen atmosferik
sartlarda gergeklestirildi, Her grubun 4 degisik Gretim ddneminde; taze et (DN4), kurutma 6ncesi (DNp), cemenieme dncesi
(DNg) ve gemenleme sonrasi numunelerinde (DN4), meklerin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal ozeliiklen in-
celendi, Pastirma (retiminde kullanilan taze et numunelerinde (DNy), fiziksel ve kimyasal &zellikler bakimindan, gruplar ara-
sinda herhangi bir farkliligin olmacdhigi belidendi. DNz numunelerinde, kuru salamura uygulananlarda ortalama % 24.57 protein,
% 6.36 Kiil, % 6,62 tuz; daldirma teknigi uygulananlarda % 21.79 protein, % 7.61 kill ve % 8.76; tuz enjeksiyon teknigi uy-
gulananlarda ise % 24.08 protein, % 5.09 ki, % 5.45 tuz bulundu. Bu numunelerin protein, kil ve tuz oranlannin, tuzlama tek-
nigine bagh olarak degistigi ve gruplar aras: farkliliklann olugtugu gériildd. Bununla birlikte, numunelerin rutubet ve yag mik-
tarlan, pH ve ay, degerler lle adilik kaybinda dikkate de@er bir farkiik gérilmedi. DN3 numunelerinde, kuru salamura
uygulananlarda % 9.64 kiil, % 10.96 tuz; daldirma teknidi uygulananlarda % 11.77 ki, % 11.19 tuz; enjeksiyon teknigi uy-
gulananlarda ise % 8.18 kil ve % 7.84 tuz; tesbit edildi. Numunelerin kil ve tuz miktarlannda elde edilen verilere gore gruplar
arasinda farkliliklar saptandi. Uretim safhasi tamamlanmig nihai pastirma numunelerinde (DNy) ise, tuzlama tekniklerinin et-
kisine bagh olarak, gruplar arasinda fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakimindan 6nemli bir farklihigin olmadigi gézlemlendi. Diger
taraftan pastirma numunelerinin genel canli, koliform grubu, Staphylococcus- Micrococeus spp, Lactobacillus spp., halofilik
mikroorganizmalar ile maya- kif sayilannda bitin Gretim dénemlerinde, tuzlama tekniginin etkisine bagh olarak gruplar ara-
sinda énemli bir farkhiik bulunamadi. Bununla birfikte, DN3 6meklerinde anaerob mikroorganizma sayisinda gruplar arasi dik-
kate deger bir farklilik tesbit edildi. Bu dénemde kuru salamura, daldirma ve enjeksiyon teknidi uygulanan numunelerde ana-
erob mikroorganizma sayilan, sirasiyla 1.2x106 koblg; 2.7x105 kob/g; 2.5x105 kob/g olarak belirlendi. Fakat, Gretim
periyodunun baglangicinda 1.3x103 - 3,7x104 kob/g arasinda belidenen koliform grubu mikroorganizmalarin, satiga hazir hale
gelen pastirma numunelerinde dremedigi goriildi. Duyusal degerlendirmelerde ise, daldirma teknigi ile Gretilen pastirma nu-
muneleri lezzet, renk, goriiniim ve tekstlir agisindan sirasiyla 8.10; 8.73; 8.60; 8.47 olmak (izere en ylksek puanlan aldi. Elde
edilen sonuglara gore, renk ve gdrinim bakimindan kuru salamura teknigi ile Gretilen numunelerin diger iki grupla benzerlik
gosterdigi, ancak daldirma teknidi ile Gretilenlerin, enjeksiyon teknigi ile Gretilen pastirma numunelerinden daha Ustin 6zel-
liklere sahip oldugu; lezzet ve tekstlr bakimindan ise gruplar arasinda belirgin bir farkin olmadigi belidendi. Sonug olarak,

daldirma teknigi ile yapilan deneysel pastirmalarin, dzellikle duyusal kalite yoniinden, diger tuzlama teknikleriyle Gretilenlere
nazaran daha Ustln nitelikli oldugu, s6z konusu bu teknigin de pastirnacilik sanayinde denenmesinin yararll olabilecedi ka-
nisina vanidi.

Anahtar Kelimeler: Pastirma, Tuzlama, Kalite

Summary: This research was carried out in order to develop “salting technique” and to acquire new methods in the traditional
pastirma production technique which is the national food product of Turkey. In this research, three types of salting techniques
named “dry salting®, "dipping technique® and "brine injection technique” were applied to the meats which were divided into 3
groups. No changes were made in the rest of the stages of pastirma manufacturing. The drying process was realized in a
controlled atmospheric conditions in terms of temperature, humidity and wind velocity. In 4 various production periods for each
groups, the physical, chemical, microbiological and organoleptic characteristics of the samples were evaluated in the fresh
meat (DN4), pre-drying stage (DN5), pre-gemen application stage (DNg3) and post-gemen application stage (DNg). In the fresh
meat samples (DNy) used for pastirma production it was determined that there was no significant differences between the gro-
ups in terms of the physical and chemical characteristics. In the samples DN, in those of which the dry salting technique used
an average of 24.57 % protein, 6.36 % ash, 6.62 % salt; in those of which the dipping technique used an average of 21.79 %
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protein, 7.61 % ash, 8.76 % salt; in those of which the brine injection technique used an average of 24.08 % protein, 5.09 % ash,
5.45 salt were obtained. In these samples, it was observed that the percentages of protein, ash and salt have been changed with
regard to salting technique and the variances have occurred among the groups. However, any significant differences was not de-
termined in the percentages of humudity and fat, pH and aw values and the weight loss of the samples. In the samples of DNg,
in those of which the dry salting technique used an average of 9.64 % ash, 10.96 % salt; in those of which the dipping technique
used an average of 11.77 % ash, 11.77 % salt; in those of which the brine injection technique used an average of 8.18 % ash,
8.84 % salt were determined. In these samples differences were observed in the percentages of ash and salt among the groups.
In the final pastirma products of which all the production stages completed (DNj), it was concluded that the differences occurred
in the physical and chemical characteristics were not significant according to the effects of salting technigues between the groups.
On the other hand, no significant difference was found in the numbers of total viable colony, coliform groups, Staphylococcus —
Micrococcus spp, Lactobacillus spp. and halophylic microorganisms yeast and mold - with regard to the effects of salting tech-
niques during all of the production stages between the groups. In the mean time, in the samples of DNg, a significant difference
was seen in the numbers of anaerobic microorganisms among the groups. In this period, in the samples in which the dry salting,
dipping and brine injection techniques used, the numbers of anaerob microorganisms were found to be as 1.2x1086 cfu/g, 2.7x105
cfu/g and 2.5x105cfw/g respectively. But, coliform group microorganisms counted in the inital stage of pastima production
(1.3x103 -3.7x104 cfu/g) have not growen in the final pastirma samples. In the organoleptic evaluations, the flavor, color, ap-
pearance and texture of the pastirma samples produced with the dipping technique have obtained the highest points, as 8.10,
8.73, 8.60 and 8.47, respectively. Depends on the findings it was deduced that, the samples manufactured by dry salting tech-
nique showed similarity with the other two groups as regard to color and appearance, however, the pastirma samples produced
by dipping technique had possessed higher qualifications than those produced by the brine injection technique, and there was not
any significant differences between the groups as regard to flavor and texture. As a result, it was decided thal the experimental
pastirmas made by the dipping technique have had highest quality compared to those produced by other methods, specifically
with regard to sensorial qualities. Therefore, it would be suggested that the application of this “dipping technique" in pastima in-
dustry may be beneficial.
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Girig

Pastirma, kendine 6zgl Uretim teknolojisiyle asir-
lardan beri Uretilen Turklerin milli bir et GrinGdar. Tirk-
¢e "bastirmak- bastirma" kelimelerinden tlremistir.
Orta Asya Turkleri, Selgukiular ve Harzemsahlar ku-
rutuimus et ve pastirmay! "kak, kak et'; Osmanlilar
pastirma yapimini "kaklamak”, Misirdaki Memlik dev-
letinde ise pastirma dogrudan dogruya "kak", riizgarda
kurutulmus et de "slret, str-et" olarak ifade edilmistir
(Ogel, 1978; Ozdemir 1981).

Pastirma, Uretim teknolojisi geregi bltin kas ve
kas gruplanindan elde edildiginden igine yabanci et, sa-
katat ve yenilmesi uygun olmayan dokular ka-
tilamadigindan hile kabul etmemektedir. Ayrica digik
rutubetli olmasi, tuz ve antibakteriyel etkisi oldugu bi-
linen sanmsagin ilave edimesi nedeniyle de patojen
mikroorganizmalar igin elverigsiz bir ortam olus-
turmaktadir. Bu nedenle de glvenle tiketilebilecek bir
besin maddesi oldugu sOylenebilir (Berkmen
1940;0zeren 1980).

Tuz, etlerin muhafaza edilmesinde bilinen ve kul-
lanilan kimyasal maddelerin en eskisidir.Tuz, et ve et
Uranlerinin bozulmalarina neden olan ve tuza karsi to-
leranslan duglk olan bakteri, maya ve kiflerin gelisip
¢ogalmalanni énleyici etkiye sahiptir. Tuzun bu etkisi
difftzyon prensibine dayanir. Tuz, mikroorganizmalarin
faaliyetleri i¢in gerekli olan hiicredeki suyu azaltarak
protoplazmay dehidre eder. Plazmoliz olugturarak re-

meyi durdurur. Diger bir ifade ile ortamin ozmotik ba-
sincinl yUkselterek ve su aktivitesi (a,) degerini di-
strerek mikrobiyel geligmeyi inhibe eder. Ayrnica besin
maddesinin igindeki suda mevcut oksijenin eriyebilirlik
Ozelligini azaltarak aerob mikroorganizmalarin Ure-
melerini engeller. Bu etkilere ek olarak CI" iyonu halinde
iyonlagarak mikroorganizmalar (zerine OldUricu etk
yapar ve proteolitik enzimlerin aktivasyonunu engeller.
Bdylece mikroorganizmalarin buyik bir gogunlugunun
Uremeleri imkansiz hale gelir (Anil, 1988; Desrosier,
1959; Hunt ve Kroph, 1987;Lawrie, 1974; Lechowich
ve ark. 1978, Pearson ve Tauber,1987),

Taze et, cgesitli etkenlerle kisa sirede  bo-
zulabildiginden, degisik yontemlerle korunmasi ve da-
yanikiliginin  arttinimasi zorunludur. Tuzlama ile da-
yaniklilik artarken, Urinde renk kaybi
onlenememektedir. Renk stabilitesini saglamak (zere
ete, tuzla birlikte bazi yardimci katki maddelerinin ila-
vesi gerekmektedir. llave edilecek katki maddelerinin
en 6nemlisi nitrat ve nitrit tuzlandir. Ancak nitrat ve nit-
ritin fazla miktarlarda kullaniimasi kanserojenik etkiye
sahip nitrozaminlerin  olusumuna neden olmaktadir
(Pamukgu 1984;Sebranek ve Fox 1985). Bu nedenle
Gida Katki Maddeleri Yonetmeliginde (Resmi Gazete
1990) nitrat ve nitritin  kullanim miktarlan  si-
nifandinimistir. Bu ydnetmelige gére, sodyum nitritin
kullanim miktan 150 mg /kg; sodyum nitratin ise 400
mg/kg dir.
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Pastirma taze etin igerdigi protein, yag ve mineral
maddelerin tamamina yakin kismini ihtiva etmektedir.
Rutubet ise kurutma sonucu taze ete oranla oldukga
diglk seviyelerdedir. Ayrica pastirma Gretiminde kul-
lanilan tuz da pastirmanin bilesimine girmektedir. Pas-
tirmanin  {retim periyodu suresince rutubet miktannin
azalmasina bagh olarak géreceli bir gekilde protein,
tuz, yag ve kil miktarlannda artig goralir. Bununla bir-
likte tuzlama iglemi sirasinda tuzun etkisine bagl ola-
rak, etten aynian sivi igerisinde bulunan ¢dzunir pro-
teinlerden dolayl protein miktannda bir azalmanin
meydana geldigi birgok aragtirmaci (Begendik, 1991,
Dogruer, 1994, Goma ve ark. 1978; Heikal ve
ark.1972; Karasoy, 1952; Salama ve Khalafalla, 1987)
tarafindan belirtilmigtir.

Pastirma Uzerine yapilan birgok aragtimanin
(Anil, 1988; Begendik 1991; Berkmen 1840; Dogruer,
1994; Goma ve ark. 1978; Heikal ve ark.1972; Ka-
rasoy, 1952; Karatag, 1984: Kotzekidou ve Lazarides,
1991; Ozeren, 1980; Salama ve Khalafalla, 1987; Ya-
kisik ve ark. 1992; Yildinm, 1981) neticesinde pas-
tirmanin fizikokimyasal 6zelliklerinde farkliliklann ortaya
¢iktigi saptanmigtir.

Pastirma mikrobiyolojik stabilite yoniinden orta
rutubetli besinlerin en iyi dmeklerinden biridir. Pas-
tirmanin bu 6zelligi yapisinda bulunan gesitli faktérierin
etkisiyle saglanmaktadir. Leistner (1987), bu faktérleri,
pastirmanin et kisminda ve ¢emen kisminda bu-
lunaniar olarak iki sekilde ele alarak, pastirmanin et
kisminin a,, ve pH degerinin ortamdaki mikroorganiz-
malann gelismesinde onemli bir etkiye sahip ol-
dugunu belirtmigtir. Aragtirmaci, ayni zamanda or-
tama hakim hale gelen laktik asit bakterilerinin 6zel-
likle  Enterobacteriaceae'larin gelismesini inhibe
ettigini ileri sUrmusgtar.

Cemenleme sonrasinda aerob mezofil genel canli
mikroorganizma sayisinda artigin meydana geldigi
bazi aragtrmacilar (Ozeren, 1980, Salama ve Kha-
lafalla, 1987) tarafindan tespit edilmigtir.

Besinlerde hijyenik kaliteyi belireyen ve bir hijyen
indikatorli  olarak bilinen kolform grubu mik-
roorganizmalarin, pastirmada Uremedidi birgok aras-
timaci (Anar ve ark. 1992; Anil, 1988; Dogruer, 1994;
Ozeren, 1980, Salama ve Khalafalla, 1987) tarafindan
belifenmigtir.

Pastirmanin duyusal nitelikleri birgok aragtirmaci
(Anil, 1988; Dogruer, 1994; Askar ve ark,1993; Be-
gendik 1991; Dogruer 1994; Salama ve Khalafalla
1987) tarafindan incelenerek ortaya konulmusgtur. Anil
(1988), 20 °C sicakhda, % 6515 rutubete ve 1.5 m/sn
rizgar hizina sahip orlamlarda olgunlagtinian pas-
tirmalann lezzet, renk, gérinim ve gevreklik yo-

ninden en iyi duyusal 6zelliklere sahip oldugunu be-
litmigtir.

Bu aragtirma, milli bir et GrinOm{z olan pas-
tirmanin geleneksel yapim safhalanndan “tuzlama'yi
geligtirmeye yonelik, farkl gekilde tuzlama teknikleri uy-
gulayarak, bu tekniklerin pastirmanin fiziksel, kimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal niteliklerine etkisini be-
liremek amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada kullanilan et, Konya Et ve Balik Ku-
rumu Kombinasindan temin edildi. Sonuglan et-
kilememesi igin deneysel pastirma Uretiminde sigir sirt
etleri (kontrfile) kullanildi. Tuz ve gemen unsurlan (sa-
nmsak, kimizi biber, ¢emen unu) ise Konya pi-
yasasindan saglandi.

Deneysel Pastima Uretimi

Geleneksel pastirma (retim teknolojisinin ge-
listiriimesi ve yeni tekniklerin kazandinimasi amaciyla,
deneysel pastirma numunelerinin yapiminda degisik
tuzlama teknikleri uygulandi. Pastirma Gretiminin diger
safhalannda herhangi bir degisiklige gidiimedi. Tuz-
lama slresi 72 saat, baskilama agihig ise 1.0 kg/cm?
olarak uygulandi (Dogruer 1994).

Deneysel pastirma Uretiminde kullanilacak et par-
galan sinir, yag ve bag dokulanndan temizlendikten ve
enine ikiye ayridiktan sonra traglanip pastirma for-
muna sokuldu. Pastirma formuna sokulan etler ¢
gruba aynildi. Birinci grup etlerin bir ylzine bigakla sak-
lar yapilarak "kuru salamura teknigi" ile tuzlandi. Tuz-
lama iglemi sirasinda her parga agirhiginin % 10 'u ora-
ninda, % 1 sodyum nitrat ve % 0.05 geker ihtiva eden
tuz kullanildi. Ikinci grup etler "salamuranin et igine en-
jeksiyonu teknigi*(Enjeksiyon teknigi) ile tuzlandi. Bu
yontem igin % 25 tuz, % 2.5 sodyum nitrat, % 0.5
seker kangimi hazidandi ve 100 litre su iginde kay-
natildi (Lawrie,1974). Kaynatma esnasinda olugan ké-
plkler diganya atidi. Salamura kangimi 5° C'ye kadar
sogutuldu ve her parga agifiginin % 10'u oraninda &zel
bir enjektor yardimiyla et igine enjekte edildi . Uglincu
grup pastirmalik etler ise yukanda belitilen salamura
kangiminin igine direkt olarak yatinidi (Daldirma tek-
nigi). Pastirma Uretiminin diger safhalannda herhangi
bir degisiklige gidilmedi.

Degisik tuzlama teknigi uygulanan pastirmalik
etler 48 saat sonra ters gevrilerek 24 saat streyle ikinci
tuzlama iglemine tabi tutuldular. Birinci ve ikinci tuz-
lama iglemi sonrasinda bitin gruplar gesme suyu ile
yikandi. Yikama iglemleri tamamlanan pastirmalik etler
kurutmaya alindi. Kurutma iglemi agik hava yerine iklim
sartlan kontrol edilebilen kurutma dolabinda (Mebay
Inkiibatdr, Ostim Sanayi Sitesi- Ankara) kurutuldu. De-
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neysel pastirmakk eller kunuima dolabinda (22 °C s-
cakdik, 2 m'sn hava sirkilasyonu ve %5545 rutubetie)
Ug gun birini kunudma iglemine 1abi tufuldu, Birnci ku-
futma iglami sonras: blton Hidrolilkk El- Pres
aletinde 1.0 kglem®lk baskiama afihids 12 saat si-
rayle uyguiandi.

Birinci baskilama slemi tamamiandikian sonra,
dengysel pastirma numungler 25°C sicakdik, 2 mésn
hava sirkillasyonu v % 5545 rutubete sahip iklim do-
labenda iki gin sdreyle ikingi kurutmaya ahnd:. kil ku-
rubma sonrasi o pancalan 2 saal strevie 1.0 kgleme
baskilama afuriginda ikincl baskilama igleming tabi tu-
tuidu, Ikinci baskilamarin bitiminda pastrma yapelacak
ol parcalan aym sartlar alhinda (25°C sicaklik, 2 mfsn
rizgar bz, % 5555 nulubel) O¢ gon sOreyvie 3. ku-
rutrmaya alindilar. Bu gekilde kuruima ve baskilama is-
lemler tamamlanan pashrmalk e pamalan o=
masnlameye hazir hale geldiler.

Baskilarma ve kurutma igiemien tamamlanan pas-
mmakk of pamcalan EBK Pashrma Yapm Y6
netmeiiinde (1989) yer alan oraniar dikkale abnarak
hanfdanan gemen hamuruna yabinkd ve pemaniend,
Cetio O tekermor halind destirich

Pastrma Numunelernin Deneyvier igin - Ha-
zirianmasi : Ug gruba aynian deneysel pastrmalik et-
lerdan, Oretirn safhalanmn dor ayn déneminde; tare
efte (DNy), kurutma Gncesinde (D), pamenlerme &n-
casinda (DNg) va gemanianarak O gin lounutuldulktan
sonra (DMy) kimyasal analizier igin 100 g numune afm-
o ve blendende (WARING Commercial Blender) ho-
majen hale getird].

Rutubel Yaj Kol Proigin v Tuz Mikian Tayind
Numunslerdels rutubet, yag ve kil mikiadan Pearson
v Tauber (1964)%n belidfiden yontema gine; prolein
miktaran ADAC (1984)'ve tuz miktaran iss modifiye
ediimis Mohr metoduna gore yapildi (Yikdinm 1984)

Su Aldivitesi (a,) ve pH Defehnin Saptarmas::
Deneysal pastmmalik numunalann aw dededer, por-
tatd bir higrometre cihazinda (a,-Wen Messer) (Troller
ve Christian 1978), pH dederer ise diftal bir pH metra
(NEL mod. 821 )'de lespit edildi (TSE 1878).

Afirik Kaybimin Beldenmesi: Numunelern afirmk
kanyiplann: tesbit efmek igin her gruptan aynlan 0¢ pas-
hirrma nurmunesi, Oretim safhasinin bolidl donsmisnnde
(luziama ve kurutma Gncesi, cemenlame OGncesi ve
sonrasi) tatid. Dénemier arasinda tarm fakdanndan
hier donem igin afertik kayiplan % olarak belirendi,

Mumunalor, inboratuvarda aseptik sartiarda steril
bir bistur lle kiglk parcatara aynidi. Kanstinginin (Sto-
macher Lab, Blander 400) dzal sterl plastik 1ovbasing

mumuneden 10 g tartild. 14 glcindeld rnger 0b-
2eflisindan 90 ml plasiik lorbadakd numunenin (zeding

lave edidi. Kanym iyice ezilerek kanghnid. Boyleca
rumunenin 101 seyreliisi hanrdandi, Seyrelli 10 dk
bekietidkien sonra ringar cozeltisi 107 've kadar dilue
edildi, Miknoorganizma kolonilennin sayis:, fumunenin
her diusyonundan birer mi kullandarak ve Of paralal
halinde akim yapilarak, patd Kutusuna dikma melodu
ke saptand). Patn kutusunda Oreyan kolonilerden 30 e
300  arasindakl  mikroorganizmatar sayilarak de-
Serdondididi  [APHA 1976, Hamigan we Mc Cance
1976).

Aerob mezofil ganed canh mikroorganiama sayimi
igin Plate Count Agar (PCA, Oxoid CM 325), kolilomm
grubu mikroorganizmalann sayiminda Vickd Red Bla
Agar (VRBA Owoid CM 107) (APHA 1976, Hamgan
va Mc Cance1976), anasrob miknoorganizmalann sa-
yimi igin Clostridien Agar (Reinforced Clostricial Agar,

lilenmesinde Mannitol Sal Agar (MSA, Oxosd CM B5)
(O 1876), Lactobacillus spp. mikroonganizrmalann
sayminda Rogosa Agar (RA, Oxold CM 627), halofill
mikroorganizmaiann  sayimi igin 5e 15 sodyum Korlr
iceran Plate Count Agar (PCA, Cxoid CM 325) (Har-
rigan v Mo Cance1876), Maya- kif saywminda pH de-
ferd 3.5e disirlimis Potalo Dextrosa Agar (PDA,
Oxoid CM 139) besl yerlan kullamids (Oxold 1978).

Duyusal Muayeneler; Numunelenn duyusal yon-
den defedendinimesinde hedonik lip bir skala kul-
Eanid, Numuneder alt kiziden olusan bir lest panaeli ta-
rafindan rank, lexzet, gbrinim ve fekstlr agsandan
defedendiridi. Hodonk skala, en yiksek puan olan 10
sovilan dzolfiklen, on disik puan olan 1'de sevimeayen
Szediklan posterscak gakdida, 1 il 10 arasnda dogisen
defeder e direntend (Sione and Sidal1985). Pa-
nedistiare defedendirme igin 10 puanll duyusal de-
farandirme kart venidi.

Istatisticsel Analirler-Arastimmada incelenen Grel
iderin whntemiore gire oalama defedend arasindaki
farkdsiklar Studants 1 testl lla (Steol and Torra 1981)
aymi bpelldann donemior aras: farklibkian iso "esler
aresindaki fafan Gnem kontroll, 1 testi® e do-
Berendirldi (Kutsal ve ark 1950

Bulgular

Pasbrma MNumunelernin  Kimyasal Bilegimier,
Afirik Kaywplan  pH ve a,, Dededer

Gelenaksal pastwma drefiminin modemizasyonu
va gelstidimesi amacnda pastirma Gretimi esnasinda
defigk ftuzlama teknikled uyguland. Oretim pe-
riyodunun baslangicinda kulanikan etfedn kimyasal bi-
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legimiari, pH ve a,, dedederi lespll edidi. Pastirma Gre-
timinde kullarlan etlenn kimyasal bdegimian pH ve a,,
deferen Tablo 1'de numunelenn kunima ncesi ge-

menkame igemi ve Gncesi wa sonras: kimyasal bi-
legimieri pH ve a, deferder ise siasiyla Tablo 2.3 ve
4 phsterimeitadir.

Tabilo. 1. Pastirma Uretiminds Kullandan Etlern (DN, ) Kirmyasal Blegimied, pH ve a,, degeder (n=3)

Yas Salpmura
KL Salamurn
Daidhrma Teknidi Enjaksiyon Telmifi

i+ 5K x+ 8y K+ 5x
Rutubel (%) 71.9740.70 71,4040 67 71.3640.90
Protein (%) 22 03+1.00 21.0440.63 21514107
Yoy (%) 4845111 5.60:1.50 627116
Kol (%) 1.31+0.08 1.26:0.07 1.47+0.18
pH 5.42+0.07 55140.11 BETH,.19
a, 0.9840.00 0.97+0.00 0.8740.00

Gruplar arasinda statistiksal bakimdan bir farkilik bulmmanmigiir (P=0.05)

Tabio 2, Nurmunalerin Kuntma Oncesi (DN,) Kimyasal Blagimiar, Ak Kayplan, pH ve a_ Degorer (n=3)

Yag Salamura

Wy Salamura

Diaichrrma Toknidji Enjekatyon Teknigi

xt Sx xt Sx xt Bx
Putubal (%) 84,6442 05 65162019 63.BE40.87
Prosn (%) 24 5740 229 217840260 24 DB40. 530
Yafj %) 5 644000 5.08:023 £.90+1.00
Kl %) 6.36:0, TA 7612027 5.00:0. 710
Tz (%) f.62+0 aab B TG0 47 5.45+1 360
pH 5.82:0.24 5.63+0.10 591017
a, 0844002 0.6340.00 0.83+0.01
Afy Kaybn %) 92822 36 6.66:2.18 11.8641,.72

@b Ayni sirada farkd har fagyan onalamalar aras: faddikdar Snomiide (P<0.05).

Tabio 3. Numunelerin Cemaniema lglami Onoesinde ([DN,) Kimyasal  Blegimier, Afirsk Kayiplan pH ve a,, Degederl (n=3)

Yag Salamura
Kumi Salamura
Dualchirma Teknig Enjokstyon Teknidi

x+5x %+ Bx £+ 5K
Flutubet (%) 42134120 44,1821 51 £3.7241.76
Protein (%) 36814065 34.5541.74 36.77+1.53
Yadj (%) B.32:2 23 9.40+0.75 11424144
Kl (%) 8,540 480 11.7710.57% B.1840,68°
Tuz (%) 10.96+1.07% 11, 19+0.60° 7,441,028
pH 578013 5.75:0.18 6.1240.16
a, 0.A30.02 0.83+0.02 0.8610.02
A, Kaytn (%) 36914260 A7 4ATH34 #0,6641,04

& Ayri srada farkd har tagyan onsamalar ars: fariiddar Onemadic (P<0.05)

G
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Tablo 4. Gemenkorna ksemi Sonrasinda (DNy) Nurmunsienin Kimyasal Blagimion, Agitkk Kayiplan, pH ve 8, Dederler) (n=3]

Yag Salarmes
Huni Salemura
Daldirma Tekrudi Enjaksiyon Takmij

x + S £+ Bx p ]
Flustubed (%) 42 65+ 1 60 45.36+1 44 45 16:1.58
Protein (%) 35.28+1.80 33.B6:43.02 3EA241.63
Y %) 13,6041 .42 12.25+1.74 10.0621.68
il %) 7538035 B.48:0.38 B25H0.82
Tuez %) T4710.25 8264066 B.18+1.26
pH B, FOH, D4 5.66:0.04 6.97+1.15
A 0,850,030 0862002 0.8840.02
Ag. Famyal (%} 22.23+2 BE 28.38:2 33 2rEsh e

Gruplar srasinds siatstkesl bakimdsn b taddilik bulinmamagtir (P>0.08)

Pastrma Gretim pefyodu siresince defigik tuz- dana gelen farkklikdar ve buniara Egkili 1-testi sonuclan
lamatekniklenne bajl clarak dénemier arasinda mey- Tabio 5.6 ve Tde pistedimekiadir.

Tablo & Kuru Salamura Teknigl Uygulanan Denoysel Pastrma Numunelerinin Uretim Periyodu Siresince Bilegimlar,
Afpriik Kayplan, pH ve 8. Dederdedne Bigkin t Testl Sonuglan

DM, DNg 1 DNa Dy 1 Dhy DN t
Futubet (%) T71.97 84564 338" 4,04 42,13 9,49 4213 4265 025
Protoin (%) 2203 2457 249 24.57 36,81 17.58"  36.81 828 027
Yag (%) 464 5.64 0.67 5.64 832 1,10 812 13650 -1.96
Kl (%) 1.31 6.36 HAT 6.36 064 -asa- .64 7.53 3.53"
Tuz (%) - 6.62 <748 g.62 109 213 10.86 7.47 a8
pH 542 582 -1.58 582 578 0.13 578 5.70 0,63
B 0.08 0.94 2.23 0.94 0.83 are 0.83 0.85 073
A Kaybi (%) - 028 544" 9.28 36.91 -8.93" 36.91 2923 a4

" PO ** P=0.01

Tabls 8. Enjoksiyon Toknigl Uygulanan Deneysel Pastirms Numunslannin Unetim Periyodu SOresince Bilegirmben, Afirlik
Kmynplan, pH ve a. Dadererine ligkin t Testi Sonugtan

DMy DiMg 1 DiNg DM 1 Dby D, 1
Autubel (%) 71.38 G368 5.65 63.88 a2 1027 43.72 45.16  -0.61
Protein (%) 21.57 2408 -203 24.08 38.77 -7.87" 36.77 /42 015
Yaf (%) 5.60 .50 <068 £.80 142 281 11.42 1006 061
Kl (%) 147 E.09 -4 81 509 818 a1 818 B.2% .07
Tuz (%) - 5.45 -4.01* 5.45 7.84 -1.41 7.84 6.18 1.01
H 567 BOY 083 5.91 6.12 088 6.12 5.87 0.69
B 097 093 B.93" 0.93 0.86 246" 0.88 0.88 0,70
Aj. Kaydbi (%) - 11.87  -T25* 11,87 40.66 A4B5" 4068 2763  T.o28%
* P<i0.05 = P01

10
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Tabla T, Daldsima Toknigina Tabi Tululen Donoysol Pastirma Mumunelernin Uratim Paryadu Sirasncs Bilegimiad, Afsr-
Ik Kayiplan, pH ve 8,  Deferlerine ligkin | Test Sonuglan

DN1 DN2 1 DN2 DN3 1 DN3 DMNd ¢
Futubat (%) 71,40 85.18 10.38™ €518 4418 13,76™ 44 .18 45.36 0.57
Protesn (%) 21.04 21.78 -1.10 2197 34,55 -F.28*" 34 55 33.86 020
Yag (%) 827 5,048 0.25 5.58 8,40 -4.35% 840 12.28 151
Eul %) 1.28 .61 =23,04" T.81 1177 820" 177 A48 4.9
Tuz (%) - BTa -18.84 876 11.18 -3.20* 11.19 B.2% -
pH 5.51 b.G63 -0.81 5.63 5TE ~0.58 5.TE 564 069
- 0.87 088 a2 0.88 0.E3 2.18 0.B3 oL.86 -1.30
AlKayhi (%) - 9,59 -4.00" 9.59 3747  -5@2* ar.47 28.38 238"
* P05 ** P=0.01

Pastirma Numunelerinin Mikrofloras: (Dy) mikrofloras: Tablo 8 'de DMN2.DNy ve DN.'dekl

Deneysel pastrma numunelerinin Gretiminda kul- mikrofiorasi (se sirasiyla Table 9, 10 ve 11'de gos-
landan efierin Uretim perfyodunun  baglanguoindaki leriimekiedir.

Tablo 8. Deneysel Pastirma Ureliminde Kullandan Etiorin (DN, ) Mikrofloras: (kobvg)

¥ag Satamurs
Fun Salamura
Diabchrma Tk Enjoksiyen Teknigi
Cianel canh Bdnipd b5 o T.BxicH
Kl grubu 35100 a 7wt 1.3x109
Anagmob 280103 33108 30109
Staph.-Micrococ. spp 7.3x10% 4.4x108 2.5¢109
Lactobacilus spp. 2108 291 28002
Hishorlikk: 475109 180100 30109
Mmya- Kol 37108 8.8x109 1.4x108

Giruplar armsinda istatetioe bakmdan bir lark balunmamegtir (P>0.05}

Tablo & Kunuima lslami Oncesi (DNg) Numunalerin Mikrofloras: (keb/g)

Yig Salamur
Huru Salarmura
Daidurna Toknidi Enjoksiyon Tokni
Gianal canh 75108 B.ow 106 520107
Kolform grubu 21x108 B.ow105 1.3=108
Anaerob 4 Ex 106 Ao 10 6.4x106
Staph -Merococ. Spp. A7x108 7.0t a.5x108
Laciobacilius spp, T304 200 25105
Halofiik 1.4xiod 2008 B.4x106
Maya-kid 1.4x108 B.Ax10S 13108

Gruplar arasmda istatistiksel bakimdan bir {askilik buknmamigtr (P>0.05)
1"
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Imiumm&ﬂmjmw

¥ag Salamurs
Kury Salarmen
Daidirrna Tk Enjekasiyon Tekrug

Genel cank 2 an107 BOxiOR T gane

Kediform grubu 6.6x102 - .

Anasioh 1.2w1058 2 7108 2 Bxj0sh

Siaph. -Micrococ. spp 4. Ax108 BENI0E 83108
Lactobacihs spp. BAx108 Eowi0d B5x108

HalcHiil 1.9x108 31008 E0x105
Maya-kid 3 4x105 16105 720108

a,bcAynd sirada farkl harf tageyan oralamalar aras: deferier birbinnden fask) bulunmusgtur ( P 05)

Tabds 11, Comanioma lglomi Sonras) [DM,) Numunalerin Mikroflotas: (kab'g)

¥y Salarmurs
K Salamira
Daldima Tekrelp  Enjekmiyon Teknii
Caenel canh BAx108 &.5x108 7.5x108
Kealorm grubu = : i
Anasrct 38108 B 1x108 B8
Staph-Mcrococ. Spp.  9.20108 3 B0 AEx108
Laciobacdius spp, BEx1D4 D4x100 azos
Halctik 7.Ax108 150108 7.5x100
Maya-hidf G.duitd 4 Ex 100 1 awigh

Ginuplar arnamda istobabkoel Dakamcan bir tafkddh buurmmamighs |P=0.05)

Deneysel pastirma numunelerinin mikrofiorasinga ~ dana gelen degygikiikier ve bunlara ait Hesti sonuctan

Tablo 12,13 va 14'de gostanimeidadi,

Tablo 12, Kuru Salamura Teknigi Uygulansn Deneysel Pastirma Numunelennin Uretim Penyodu Sdresince Dbnemier

Arams Mikrofiorya Alt 1-Testi Sonucian

WMikroorganizma DN, o, i DN, O, 1 BN, TR i
Cisned cank BAzID?  75e100  -1.82  7.5a1 24a10’ 110 24x107 B6x100 108
Koliform grob 350107 21008 72 2wt ee? 197 aEnipf - 1.10
Anserob 280107 48a10 28 45010% 120" 090  1200% 3S00* 199
Stuph -Microcoe. 73010 a7mao? 28 arae®  dace® 07 dano® p2ao® 13
Lactobacilus  2.1x107 73w 130 7axi0* 330" 083 23000 BE«0' 088
Halatilik aTaie? Ao am tanig®  rex® 008 1o10®  TE10% 107
Maya-kit ara0?  taw0® 000 1axie®  3ax10® 083 3410 B4 122

Dénermior arasinda istatistiksal bakimdan bir larkilik bulunmamaghe [P>0,05)
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Tablo 13. Enjeksiyon Teknidi Uyguianan Deneysel Pastirma Nemunalerinin Uretim Peryodu Sdresince Danemiss Aras:
Mikroliorayn At 1-Test Sonuglan

Mikroorganizma DM, l::ll"-l2 I DH.‘, DH: 1 DH‘:, DNy 1
Genel cank 7610  Bang’ 208 53107 saxio® 177 Bam10® 7aEx10f 017
Mollorm grubu 1.3x107  1.4x10%  -2.06 1.3x0% - 2.08

Anmerob 3.0x107  B4xIF  -1.72 64x10% 25x10° 1.02 PEx10F B4x107 1,02

Staph.-Microcos. 2501070 3sx0f 179 ascint  pawio® 13 B3x105 aano® 157
Lactobacillus  2.8x10°  2.5x10°  -1.80 25x10%  Bsx10®  1.54 BSx10® 32a0® 216
HalaFilik 40x10°7  Ga4x10® <114 Gax10f T.m10°  1.01 Tox10® 7Eo0! 092

Maya-kil Laxio?  1axio®  -1.10 ta0®  7ani?  1n 7o10f 180107 -1
Dénamies arasinda estadistiksal bakemdan i farkdibik bulunmamisgtir (P=00.05)

Tablo 14, Daldirma Teknif Uygulanan Deneyssl Pastirma Numunelernin Urelim Pasyodu Soresince Donamlar Aras
Mikrodlaraya Alf 1 Toesh Sonuglan

Mikroorganizma DN, DN, t DN, DN, 1 DN, DN, ¢
Genel canh 310t Box10® 134 o20x10° Bowi0f 127 Box10® &s5x10% 008
Kolform grubu 38x10*  Bgn0®  -1.04 aanig® - 109 - -

Anastob 330t B@a0® 197 sex10®  2&a0° 139 28:10° 810”191

Staph.Microcoe. 4.4x10*  TEx10% 058 7eEx10% pex10® 158 BAEx10% A&0° 085
Lactobacilus 28108 23x10% 200 v @80 080 aEx10? asxio? 114
Halodilik 15010 2ox10% .18 20x10°  39x10% D486 a0 14008 o7

Miaya-kid p.ox107 aex10’ 090 BEx10®  1.8x10° o080 &0 4si0® 197
Dénemier arasinda istatistiksed bakimdan bir (arkdilk bulunmamagtic [P=0,05)

Dadisik tuziama teknikied kullanlarak elde edilen ninden dederendime sonuclan Tablo 15'de gos-
denaysal pastima numunelennin duyusal niteliien yo- tenlmeidedir,

Tabla 15. Pastirma Numunelarinin Duyusal Nislikder Yandnden
Deferendirme Sonuclan (n=18)

Yay Salamura
Kuru Salamura
Daldimma Tekniji Enjedsiyon Teknidi

xt Bx X+ 5% ut By
Lozzet B,03+0.70 8,100, 14 T.7340.19
Rank B.30:+0,308 B. 73020 T.57 40,000
Ganinim B.2040, 3980 B.6040.250 74080, 150
Toksilr BATHI3A BLATH 27 7803028

o beAvyne sicada farkd harf tagsyan ortalamalar aras farkdilikdar Gnamiidr | P<0.05)

13
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Tarhigma ve Sonug

Il bir et GrinGmile olan pastrmann eetiminde
onemil bir salhay olusiuran urkamaya yenl teknider
karandimmak amacryia, deneysel pasima Greliminde
kubanilacak ele defigik tuzlama tesnikler uyguland.
Sicaklik, naubet va hava sirklilasyon hiz kontrol ed-
lebilen sartlarda Greflen deneysel pastirma nu-
mungkernin clguniasma dbnamiernds fizkssl, kim-
yasal, mikrobiyoioik ve duyusal nilelkiannds meydana
pelen dedisiklikier incelendl.

Urelim periyodunun baglangicnda (DNg) de-
naysel pastrma yapeminda kullarlan eflerin nutubet
miktafan % 71.36-71.97 aras:nda tespdt adimistr
(Tabio 1). Pastima Gretiminde kulanilan etledn nutubet
miktarian pegitl arasimmacilar [ Dofruer 1994; Goma
ve ark. 1978; Heikal ve ark. 1972, Ozeren 1880; Sa-
“mm1m;?ﬂnﬂmam 1892 Yildsnm
1881) tamahndan larkl mikiaranda bicdmistic.

Goma ve ark. (1978), pashrma Gretiminde kul-
lanilacak eflenn, welama iglemi Gncesinde pepsin 5o-
Iusyonlannda bekdetiimas! esnas:nda rutubatinin
% 76.18den % T9.57ye yikseldifini belirmiglards.
Amastirmacilar, bu arigp pastimmalk etlerin pepsin so-
lusyonlannda bekletme esnasinda meydana galen su
absorbisyonu fle su Wutma lapasitesinin afmasndan
kaynaldandifinu  lled simislerdic. Heikal ve ank
(1872}, pashrma Oretiminde kullandan eliedn kesim
sonrasindaki rutubet mikianm % 81,16 olarak tesplt et-
friglar v pastrmalik ellenn, postmortern defigikiider
i dopolama esnasinda meydana gelan evaporasyon
netcesinds nulubet miktanmn % 1.1- 1.2 oranmda
azakdifin belirtmiglerdr, Dofruer (1994), pastirma dre-
timunda kullamiban etienn i nutubet rikdanm
% 72.63-75.63 amsinda, Ozeren (1980) % 70.6-71.2,
Salama ve Khalafalla (1987) % 76.0, Yakisik ve ark
(1992) da % T2.47 olarak lespit etmisierdir. Daneysal
pastrma Gretiminda kullamslan etlerin ihtiva ettifji -
tubet mikiannda tesplt edilen dederler, birgok arag-
trmacimn (Dofruer 1094, Ozeren 1980, Yakigik ve
ark.1982) bidirdiy degererde benzedik gdstarirken:
baz amgbhrmacilann  (Goma ve arc1978Heikal ve
ark.1972 e Salama ve Khalafalla 1087) belintili de-
ferarden dlgik bulunmustur. Bu farkhlk, ellern elde
edildigi hayvanin (irine, cnsine, karkas bolgesine, et
Kilesinin incelik kahnhfjina, kesim sonmas postmortem
defigidikers ve Oretim dncesi enzim uygulamalanna
bagianabilir,

DMy de; daldima tekmilyi lle tuzlanan numunelerin
futubet miktan, kun salamura ve enjeksiyon teknidi le
fuziananiann  rutubet  mikiardanndan  yOksek bu-
lunmugiur, Ancak, bu ddnemde luzlama yonteming
bagh olarak gruplar arasi farklik tespll edilememistir

(P=0.05) (Tablo 2). Buna larplik donemier iibanyle
DiNg'de, DNy'e glre biltin gruplann niubsat miklannda

gnemli azalmalar bulunmugher  (P<0.01)
(Table11,12.13). Rutube! mikiannda DNg'da, DNy'e
gire meydana gelen aralmalar gestl amghrmacilar
[Dojruar 1094, Goma v ak.1978; Haokal ve
arc 1972, Ozeren 1080, Yakgk ve ark 1002) ta-
rahindan da lespit edimistir. Dhy'de, pastrma  Ore-
timinde kullanlan atledn ndubsllednde gbrilan kayp
oram (% B8.73-10.48), Goma ve arnin (1978), tespl
oitifl orandan (% 14.21-16.15) disik, Helkal ve ark.
{1872), tarafindan belifilen kaysp o (% 5.83-7.16)
e Dofjruerin (1994), lespit etliyi orandan (% 5.22-
5,65) yiksek bulunmugtur, Bu durum wygulanan fuz-
mikianndakl faklibfa vo wuzlama esnasindaki oramn
mizina bajlanabilr, Ogzdemir (1981), pastrma Ore-
timinde rce SHtlims uz kdanimasmin eliemde fazia
nuubet kavbina nedon olacalor fade aimistr, Goma
ve ark [1878) ke helama klemi sirasinda iz kon-
santrasyonunun rutubet kaytenin anmasinda dnemil
bir atien olabilsoadini ler stemsiendir,

DiNy'de numunelerin rutubet mikiadannda grupiar
aras: farkdibk gorGimemigtir (P=0.05) (Tablo 3). Bu-
nunia birikde bu donemde Ohy'ye gire numunelenn
rutubel miktardannda cok dnemli dereceds bir azalma
tespll edimistic (P<0.01) (Tablo 5,6,7).

DiNy'de deneysel pastirma numunelennin nutubed
mikiariannda gosien gruplar aras vo donemior arasi
farkibidar islatstki olarak Gnemsiz  bulunmugiur
(P=>0.05) (Tabio 4,5,6,7).

Dengysel pastirma numunelerinin niubel mik-
tarlan % 42.65 - 45.36 armsinda bulunmustur. Bu de-
Berer birpok arastrmacinen (Amil 1988; Hedkal ve arfk
1972, Karatas 1984; Ozeren 1980; Yakisik ve ark
1982; Yidinm 1881) belittili dejerers benzedik gis-
teridkeen baz aragtirmacidann, (Bedendik 1991;Dodrusr
19594; Goma ve ark. 1978 va Kotrekidou ve Lazanides
1991) tespll eftigi defererden digik, Tirk Standarian
Enstitisii (1883) “Pastirma” standardinda befitilen de-
fevlerden cok ar bir fardda ylksek olduju pfe-
lermigrimestir.

Pastrmalann niubet mikdardannda gnllen bu
farkdibkdar, kullanilan ebe, holama yonteming ve fuz
miktanna, kurutma, cemends yabrma, gemenl ku-

fulrma suresi ve oramn isisimin defisik olmasnia agik-
lanabsir.

Pastirma Oretiminde kulanilan aflann prolein mik-
taran % 21.04-22.03 armsinda tespil edilmistic (Tablo
1} DiNy'de deneysel pastimma numunelennin igandii
prolain miktan bakomindan gruplar arasi Gnemil tark-
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lihidar bubsnmustur (P<0.01) (Tablo 2). Bu donemds
huru salamura ve enjeksiyon teknii Be tuzlanan nu-
mungler, profein miktan bakimindan benzerik gos-
lenrken, daldrma teknii uygulanantann probein mik-
tan dijer ik gruptan oGnemii dizeyde dipik
bulunmusgiur (P<0.01) (Tablo 2). Buna kargiik DNo'da,
Ddy'e pre numunokenn toplam proteln miktarannda
pohreced bir artg lespil edilmistr. Ancak bitln gruplann
baglangecta sahip oldufu kuny maddededd pooledn mik-
tartan DNy'de azalmighr, Protein miktarlannda en fazla
kayyp e daldima teknifl  uygulanan deneysel pas-
trmalik eerde gozlermlenmistir. Bu durum daldirma
teknigy  uygulanan numunelerin uzlama slresi bo-
yunca aetlerden ayrilan siilada bidikie baz tuzda ¢
zinlr proleiniarin salamum suyvu ginda  kalmasiyla
agikianabilir, Tuzlama iglemi sirmsinda eflerde gérlilan
prolein kaybemi birgok arastimmac [Dodruer 1994; Ha-
ikal ve ark.1972; Karasoy 1852, Salama ve Khalafalla
1987} lurlama slresince ellerden aynlan smlara bir-
fkte bDaz chzinir protinledn aynsmasina  bag-
lmakiachrar,

DNy'de tuzlama yonleming badl olarak gruplar
dras: protein mikladannda gdnllen farkdiikiar Snemsiz
bulunmusgtur (P=0,05) (Tablo 3). Dénomier dikkate
aindifpnda, DihNy'de DNg'ye gore bitln numunelerin
prolein mikdadannda ¢ok Gnemil dizeyde arbs lespll
edimigtir (P<0.01) (Tablo 5,6,7). Bu ddnemde protein
miktafannda gbziemlenen arligiar kuruima iglemledne
bafl olarak numunelenn rutubet kaybetmeshye, aran
kury madde mikian e aciklanabilir, DMNy'de, pastrma
numuneleninin  ihiiva ofiider prolein midaran ba-
kimindan gruplar aras: Snemil bir farkdilk gorlimamigtic
(P=0.05] (Tablo 4).

Deneysel pasbrma numunalanning protein  mik-
fanan % 33,86 - 36,42 arasinda lespil edimigtic (Tablo
4}, Bu dederiar bir cok arastmaciren (&nil, 1988; Be-
dendik, 1931; Dojruer, 1994; Karasoy, 1952; Karalag,
19684, Yakigik ve ark, 1992) belimily deberere ben-
zerik gistermeakdedir,

Linghirn peryodu siresince deneysel pastimma nu-
muneennin yaf) oranlannda gruplar aras: dnemil of
mayan farkhlikdar  bulunmugtur  (P=0.05) (Tablo
1,2.3,4). Donamier incelendijindes sadece dakiirma ve
enjelsiyon eknifl  uypulanan daneysel pastirma nu-
munalannde DMN~yde DNs've gire sirasila dnamil ar-
tiglar tespit ediimistir (P<0.01,P< 0.05) (Tablo 6,7).

Donaysed pastrmadann ya§ orandan % 10.08 -
13,60 arasinda lesphl edimigte (Tablo 4). Bu dededar
Dojruer (1994) ve Karalagn (1984) defederiyle ben-
zerik gosterirken, Amil (1986) ve Kamsoy'un (1852)
deferienndan diglk; Bedendik (1991), Kotzekidou va
Lazandes(1991) ve Yakigik ve afk ‘mn (1992) belirtiji

Pastirma Gretim safhalanndan, DMNs va DNy'de bir
ancekd ddnemlere nazaran bOOn gruplann kol mik-
tarfannda &nemll ariglar tespll edilmigtir (P<0.01,
P<0.05) (Tablo 5,6,7). Buna kargilik, gemenieme k-
leminde cemen hamury e fuziu ku e arasinda ce-
reyan eden hz-su diffuryonuna bafh olarak nu-
muneenn kil mikiadannda Dhy'de Dhy'e cranla kur
salamura ve daldirma leknifji le fuzlananlarda Snemli
azalmalar (P<0.01) bulunmugtur. Enjeksivon teknifi
uwygulananiarda maydana golen fadkddiklann ise Snam-
siz ohdufu gbriimistir, (P=0.05) (Tabose,T). Pas-
irma numuneladnin kil mikdarannda ofaya glan bu
tarkdiiklann ihtva affikded fuz mikiadan e dodru orarhl
oldufu giromianmestic. Difer bir ifade lla  donayeal
pastmma numuneledinin, tuzama iglernl ve kunsama si-
resince rufubet miklannin azalmasi ve fuz miktannm
anmasina paralel olarak kil mikiarian artmistr.

Deneysel pastirma numnehsnnin kil mikiasan
% 7.53 -8.48 arasinda tespit edilmistr (Tablo 4). Bu
deferder, Dojruer (1984), Kotzekidou we Lazandes
(1281) ve Yalogik ve arcmin (1882) bidirdili deferderds
benzerik gostericken, Aril (1988), Begendk (1981)
ve Karasoy'un (1952) defedernden yliksek bu-
lunmugtur, Bu durum, uygulanan dedigik luzlama tek-
nigi e deneysel pastirma numunelerinin ihiva ettiden
luz mikgaranmun farkdh olmasnya agikdanabili,
Deneysal pastirma Oretiminde kullarilan eflern
DMNZ'daki tuz mikiafan % 5.45 - .76 arasinda tespil
edimis ve gruptar aras faklildann oldugu gSniimisior
[F*-:nCE:I I:Tabhz}. Bu ddnemde kuns satamurn v ar-
numunelann fuz mikdaran,
Dnﬂn.ﬂ' ['Iﬂﬂ-l-] (1980), Yakisik ve ark.mn
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(1992) bidirdify dederere benzedik gisterirken, dal-
dirma teknifl Bo turanan numunaledn hivva efligi uz
miktaran yuksek bulunmugtur. Bu  durum, huzlama
yonlaminin va slresinin, baslangicta kullanilan tuz mik-
tannin dijer amghimmaciardan fadd cimasnda acik-
lanakbsdr,

Diyde, luzama yonlemine bajh olarak gruplar
aras dnemll farkiilhiklar tespil edimigtir (P<0.05) (Tablo
3). Bu donmamde en ylksek tuz mikdanna (%11.19)
daldirma teknifl wygulanan numuneler, en dikgok uz
miktanna da (% 7.84) onjoksivon teknigi ygulanan
numunelenn sahip oldufu gdrlimstir. DEnemilar it
baryie DNo'de bltin gruplann tuz midaran afmigtr
(P<0.01). DNy'de, buru salamura we daidimma Tekmi
wygulanan gruplarda bir dncekd ddneme gioe  Snemii
(P<0.05), enjeksivon teknifi e tuzlananiarda ise
onemsiz aiglar tespit adilmistr (P=0005). Buna kar-
sk, DNd'de  kunu satamura ve daldima teknidi  uy-
pulanan pasbmma numunelennin  fuz  midarannda
gnomli  (P=0.05) enjeksiyon teknidi mmwhm

Daneysal pastirma numunakaninin tuz mildasan %
6.18 - 8.26 arasinda tespit edimigtir (Tablo 4), En
diglk e miktan (% 6.18) enjeksiyon leknidi uy-
guianan numunelerda bulunmugiur. Bunu sirasiyla %
7.47a kuru salamura, % 8.26 ile  daldima tesmifi lle
elde edilen pastrma numunelon izlemigte. Enjeksiyon
teknids ile elde edilen pashrma numunelarnin itiva et
tiklgn tur miktadan Anil (1968), Dogruer (1994), El-
Khateib ve ark. (1987), Ozeren (1980), Soyutemiz ve
ark. (1982) de Yidinmin (1981) bidirdigi dejedede
banzedik gbsterrken; Befendik (1981), Berkmaen
(1840), Karasoy (1952) ve Tirk Standariian Ens-
Itusu'nun {1983) “Pastirma® standardinda belirilen de-
ferden (an tazla % &) ylksek bulunmusiur. Diger iek-
nikderio Grollen deneysel pastirma numunalarinin luz
mikdarian =8, Goma ve arc(1978) Helkal va ark,
(1872) lle Yakagik ve ark 'nin (1992) bidirdifi dededere
benzorik gosterirken difer amgtirmacilann (Anil 1988;
nn-gnm 1994; El-Kahateib ve af 1087, Ozeren,

hirlama simsnda wygulanan yonleme

1991), baskdama afiifpna .[nnqm
hrmalann fazia mwﬂmhl;dnywlm
leming ve siresine (Yaligik ve ark. 1092)
mima esnasinda uygulanan sicakdh@a ve sireye,
camenlema iglemi simsindaki  su-fuz diffuzyon
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recesine, pemenli kurutma sdresine ve sartianna bagh
olarak (Dofruer, 1894, Soyuteniz ve anc 1992) may-
dana gelmeaktedir,

Pastirma (retiminde kullanmlan atierin pH dededern
Uretim panyodunun baslangicenda 5.42-5.67 arasinda
tespit edimigtir (Tablo 1). Deneysal pastirma mu-
munelerinin pH dederannde gruplar aras dnemsiz
tarklilikdar gdzlemienmistic (P>0.05) ( Tablo 1234)
Dénamier itibamyda bitin gruplann pH dederarinde
Diiy'e kadar Gnemii olmayan artigiar goriimis, buna
karsiik DMg'da bir dnceki ddneme gine dnemsiz azal-
malar bulunmugtur (P=0.05) (Tablo 557). pH de-
ferndeld yikselmeler Bachiafin (1986) tuzun kor
wyonkannin proteinin pozitl ikl gruplamyda otkilesmesi
gbrisiyie acikianabiir. Buna karplik Goma vie ak
(19780}, kuru luzlama sonucunda etlerden sizan 5i-
vilaria birikte |akiik asitin aynimasimin pH deferini az
da oisa dislrdifind ifade etmigerdir. E-hataib ve
ari. (1987) da pastrmalann pH degererndeld azal-
manin lakiik asit balklerlarinin taalyetiednden kay-
nakiandijina ilen sirmilisglerdir.

Deneysel pastimna numunalerinin pH debeder
5.66-5.97 arasinda flespit adimistir (Tablo 4), Bu de-
Godar, Anil (1988), Bagendik (1991), Dogruer (1894),
Goma ve ark. (1878b) , Kolzekidou ve Lazarides
(1981), Ozaren (1980), Soyulemiz ve ark. (1992), Ya-
kgik ve ark(1982) ve Yidinm'in (1981) belirtiy da-
ferers banzeril glstermekiedsr,

Deneysal pastirma numunelennin dretiminda kul-
lanilan atierin aw defeden 0.97-0.98 armsinda fespit
edilmigtir (Tablo 1). DNg'de farkh tuziama teknifi uy-
gulanan numunglandn a, dederen birbideryie ben-
Lok goslemakiedir,

DMy ve DNgde gruplar amsinda aw yonldndan
Gnemll oimayan farkhihiklar meydana geimistic (F=0.05)
(Tabda 3.4), Donemer ilibaryde kuru satamura leknigi
uygulanan numuneledn Dhg'de Dhoye pbre; en-
jeksiyon va daldema teknigi | uygulanan numunalarin
Dig'de bir dnceld doneme gire cok Gnemil dizeyde
aralmalar tespit edimistir (P<0.01). Aynca enjaksiyon
teknifi uygulanan numunelerin DMNg'de DNa'ye gone a,,
Wwwwﬂm} {Tabio

Pastmma numunalannin a, dedjedarnde tespi
adien farddibklar muhtemelen sahip olduldan nutubot
mikladannda meydana gelen defigklideris agk-
lanabilir, GonkD, pastrma Oretim agamalanndan olan
luzlama ve kurutma iglemiernde deneysel pastirma
numunalannin niubset mikdan azaldikca A, dedorer
da azalmigtir. Buna kargibk DN,'de denaysal pastirma
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numunelennin A, dederernde meydana gelen ve
el artglar se gamen hamurundan tuziu
kuiry obe U poCMes nebcesings,  MUMLUNGSEN nulLibel
mikian e birkce a, degenerini de yOkselrmigtir.

Deneysel pashma numuneleninin &, dederen
0.85-0.88 arasinda tespi edimigtir (Tablo 4). Bu de-
forar Anil (1988), Dofruer (1994), El- Khatels ve ark
(1887), Kotrekidou v Lazandes (1991), Soyulamez ve
ark.(1902) ve Yildinm (1981) tarahindan balidensn ow
deharian @8 benrerdik gostermestedic. Aynca, sap-
tanan aw deforer, normal olguniasma devresinl ge-
qiren dayanikh et Grinlan igin venlen ve pastimmanin
ora rutubeti besinler sinfina girmesinde kriter olarak
kullanidan 0.85-0.91 a, defedenne de uyguniuk gbs-
temeldedis (Dofreer, 1894; El-Khateib ve arfe 1987;
Yildinm, 1981}

Deneysal pastirma numunalednds tuziama lek-
nigine bagh clarak dnemii dizeyde afirik iayplan tes-
pit edimigtr (P<0.05). Ancak gruplar arasi farkdilidar
onemsiz bulunmugtur (Tablo 3.4.5). Donemier in-
celendignde blon numunelarin DMy ve DMyda
onemil dizeyde aleiik kaybetider (P<0.01), buna
karghk  Dhy'de ise afprik kazandddan befidenmistic
(P<0.01, P<0.05) (Tablo 56.7). Dinemier arasinda
pastirma numuneleninin  afrik kayiplannda gz
lemienan bu fardkddddar birgok aragtirmacinen da (Dof-
ruer, 1904 Kamasoy, 1952;0zdemir, 1981) iade e
fiken gibi, niubet midannda meydana peden
azaimaiania afikdanabiie. DhNgde numunaledn afer-
Iinca balidoren ylkselmeler ise, camen abakasanin
kalinkfina verveya tuziu kuru of ile cemendeki su ara-
sinda meydana gelen su-tuz diffuzyonunn baflanabilir,
Baz amghrmacilar (Dofruer, 1094;0zdemir, 1981)
cemen fabakasmin kalmhfprin, pasirmatarda afjik
kayts oranin atidiadidin bildimmisiardir.

Bu arastimmada, pasbrma numonelarnin  mik-

arass Onoml farkikidar bulunmusiur (P<0.05) (Tabilo
10). Dijer asamalarda B8 gruplar arasmda Gnami bir
(Tablo 8.9,11). it

Pastrma Gretim safhalannda defigh tuglama
yontemierne badh olarak asrob mezoll gensl canh
mikroonmanizma  saylan balomindan gruplar arasi

Gnemil  fandibkiar goriimemistc (P>-0.05) (Tabio
B,9,10,11).

Deneysel pastrma numunelennin asrob mazofl
genad cank mikroorganizma sayilannda lesplt adien
deferiories  (B.5x108-TSx108 kobig), Anar ve ark
(1962), Amal (1988), Dofruer (1994), El-ihateib ve

L)

ark. (1987), Ozeren (1980) ve Salama ve Kha-
latalia’'min (1987) bobrti)i deberer arasinda benzerik
bulnmaliacr.

Deneysel pastrma Oreiminde kulanilan ethern
Oretim peryodunun baslangicindaki kolifiorm  grubu
milroorganizma  sayilan 1.3x10%-3.7x104 kobdp ars-
sinda lespit edimiglir (Tablo 8). Dhg'de bOiin grup-
larda kolform grubu mikroorganizma saylannda bir
oncokl ddneme gore Onemill oimayan amiglar ghe-
lemilanmegtic (P>0005) (Tablo 12,13,14). Buna kargshi,
Diiy'de kury salamura tekmifl uyguianan numunsands
bir Gnooki dénamae gbre azalma meydana gelirken,
dijer yontermlede elde edien numunelarde kolomm
grubu mikroorganizmaya rasianimarmghie.  Benzer
durum Ozeren (1980) tarahindan da tespit edimigsr
Arastirnacy, kolilomn grubu mikroorganizmatann bu
asgamadaki varifine denldemeler esnasinda  kon-
aminasyona bajlamighr, DiNg'de bliln numunelends
kolorm  grubu  mikroorganizmalarda Greme  gib-
riimemiglir, Yapilan birpok aragbrma (Anar ve ark
1892; Anil, 1988.Dogruer, 1894; Laleye ve ark 1984;
Ormurtag, 1868; Ozeren 1980; Salama ve Khalafalla,
1887) neticasinde kalfom grubu mikroomganizmalann
trmacidar (Laleye ve ark 1984:Ozeren, 1980; Salama
wmimmmm'mriﬂhﬁmnm-
lamaltadiriar,

Deneysel pastirma dretim agamalannda tuglama
yontemine bajh olarak Stapiyiococcus-Microcoocus
spp. mikroorganizmalann saylannda gruplar amsmda
onomsiz fardilklar gbOrdmisiir (P>0.05) (Tablo
8,9,10,11). Dénemiler incelendijinde bOtin gruplarda
Dh2'de bir dnceki doneme ghre Gnemili olmayan ar-
tglann meydana geldify gozlemienmigtir (P>0.05)
(Table 12,1314} DMNyde Staphylococous-
Micrococcus spp. mikroorpanizmalannda gordan ams
Dojruer (1994) va Ozaren (1980) taratndan da tespit
edilmigtir.

DiNyde kuru salamura v daldirma ekrebing tabi
tutulan numunelenn | Staphylococous-Micrococeus
spp. smyilannda bir Snoeki ddneme gore Gnemll ok
mayan arbigiar lesbit edimigtie (P=0.05) (Tabilo 12,14),
Birpok araghrmac (Dofruer, 1094; Ozeren, 1980; Sa-
lama ve Khalafalla, 1967) DNy'de  Staphdococrus-
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Micrococcus spp. mikroomganizma sayilannda be n-
ceki diname gore bir azalma meydana gelmisti
{(P=0.05) (Tablo 12.13,14). Bu durum Salama ve Ka-
halafaliain (1987), DNy'de Staphylococcus spp. mik-
roorganizmalann fuz konsantmsyonunu  digmesine
hﬁlﬂhﬂh&&ﬂhﬂﬁﬁﬂﬂyﬂmgﬂﬁﬁm
arskdanahilic,

Denovasl pastinma numunolannds tespt odon
Staphylococous-Micrococcus  spp. mikroorganizma-
lann saysi ﬂﬂuiﬂ.ﬁiﬂﬁrﬂb’g}ﬂﬂ#ﬂlﬁ'ﬂ]
Krause va ark. (1972) ve Ozerenin (1880), bildendifi
deferlere benzerik gosterirken; Anifin (1988) ban de-
Gorerinden ve Salama wve Khalafalla'nin (1987) be-
lirfli§i deferderden ylksek bulunmustur, Balidenen bu
faddik  amsgirmacilann [(Salama we Khalafalla'nin
(1887) Meorococcus spp.  mikroorganizmalan  de-
fodendirmeye almayip sadece Staphylococcus mik-
rnd-rqwm'mhn deferendirmale-rindan k-

Pastirma numunoladnin intiva ofifii halofililkc mik-
recrganismalann saywsinda Oretim safhalan ieredilge
istafisti agidan Gnemill olmayan (P=0.05) azalma ve
artiglar lespit edilmigtir, Tuzlama yontemine badh ola-
rak pgruplar aras we dGnemier arasi bliln nu-
munelerde, Snemll fadddidar gSrlimamistic (P=0.05)
(Table 89,10,11,1213,14). Deneysal pastirmalarda
lespit edilen halaliik mikroorganizmatann says: Dog-
ruer (1854) ve Ozeoren (1880), tarafindan bildirlen de-
Herlare banzerik gostermektedi,

Tuzlama iglemindan gamenleme iglemi sonesina
kaciar olan pastrma Gretim asamalannda luziama yon-
teming badl olarak gruplar arasi Lactobacilius spp.
mikroorganizmalann saydannda Snemll olmayan fark-
Ilwmwmﬂﬂﬁﬁiﬂﬂﬂﬂ.ﬁ}m

3.2x105/g) Hmﬂwmt.{ﬂ?ﬁlhﬁmmh (1980)
biidindifi deferlers benzerik gosterirkan; Anar ve ark
(1882), Dofruer (1994), El-Khated ve ark. (1087) ve
Lakrye ve ark'ran (1984) belritdy defdedarden disik
butunmugtur. Laciobacillus spp. mikroorganizmalann
mmmmm.mm

fazia tuz iceren oramiarda geligememeshie agik-
\anabilir. o

Pastirma Orefim agamalannda tuzlama yonteming

bajh olwak anasrob mikmonganioma  sayisinda,
Diyde gruplar arasinda farkhlikiar tespit odimigt

18

{P<0.05). Bu ddnemde daldirma ve enjeksnyon teknigi
uygulanan numuneledn sahip olduju anaerb mik-
rorganizma sayisinda bonzedik bulunurkan, kur sa-
lamura wyguisnaniarda lespil edilen anaemb mik-
roorganizma sayisi differ ild gruptan dnemli ddzeyds
tariiik gistermistir (P<0.05) (Tablo 10). Gruplar arma-
sinda meydana gelen bu tarkhihk, mublomelen anaerob
mikroorganizmalann inkibasyony esnasinda tam an-
larmnda ansercbik gartiann sajlanamamassndan lay-
nakdanabidir.,

Doneysal pastirma numunalerinda tespit edilen
anaerch mikroorganizma sayis (3.9x105-8,1x105 kob/
gl: Anar v ari.(1592) ve Lakye va arkinen (1984) beé-
dirchy deferede benzerik gosiearken; Amlen (1888)
defererinden ylksek bulunmuster. Bu farklibk ana-
emb mEroorganzmalann remelerd esnasinda ana-
embik sarlann yeernnce sajlanamamasndan -
nakdanabilir,
halannda fuzlama yiniemine badh olarak mayva-kif sa-
wsinda  gruplar arasinda Gnemil bir fadklibin bu-
unmadify gorlimisgtar (P>0.05) (Tablo 89,1011},
Donemier dikkale akndsfinda, kuru salamura teknigi
uygulanan rumunalann DMz ve DMNy'de maya-kid sa-
yisinda bir nceld ddnemlere ghre meydana gelen ar-
tiglar fla daldimma ve enjeksiyon leknid uygulanan nu-
munilerdn DMNa'de  bir Oncekl dinema gl lespit
odilen artiglann, DNg'de meydana gelsn azalmanm
onemli  olmadif pOndmistlr (P>0.05) (Tablo
12,13,14).

Dhgde kuru salamura ve daidirma teknidl uy-
guianan deneysal pastimma numunelednin  igerddi
maya-kil sayismnda bir Snooki ddnama nazaran Gnem-
gir azalmalar (P=0.05) gorlenirken, enpksiyon leknigl
uygulanan numunelerde Snemli olmayan aizar inspi
adilmigtir (P>0.05) (Tablo 12,13,14).

Deneysal pastimrma numunalennin maya-kdl sa-
yisinda lespll edien deferler (4, 5x103-1.3x10% koab/g)
Anar ve ark. (1992}, Dofruor (1954), Krausa va ark
(1872), Gzeren (1980), tarahndan bididlen dederens
banzadik gostericken ; El-kKhateib ve ark (1967) ve
Omurtag'in (1966) bildirdid defarlerden ylksak bu-
inmuglur. Bu fardilk muihiamelen cemen  ha-
murundaki sanmsak miktannin  (%10) dlgik of
masindan kaynakdanabilir. El-Khateb ve arkc (1287),
pemends %35 veva daha faria oranda sanmaak k-
lanaimasinin kil gedgimini inhibe attijini, sanmsain bu
efidsinin yapsinda bulunan allisindan keynakiandidn
vurgularmeglardir,

Pastirma numunalerinin lezzet, renk, gdrnim ve
fekcstlr ydninden yapilan duyusal deferendirmelar



1nspit adimiglir (P<0.05) (Tabio 15).
Rerk balrmndan en yiksek puani (8.73) dak

Toplanmes
neficesinde renk defepiididend olugturmas: garlindm
bakirundan fardilsfin difer bir nedoni olabiir.

Sonug olarak, mill bir et Orondmiz olan pas-
trmanin geleneksel Orotim teknolofising yeni teknilda:
mmmwmmm
niklerinin, pastirma numunelennin fiziksel, iirmyasal ve
mikrabiyolojik kalitesing afkisinin oimadifp, buna kar-
gilik duyusal nitelikien (enne atill oldudu lespit edild,
Aragtirmada, daldirma teknidi e tuzianan pasbrma nu-
munalerinin, Gzelide duyusal nitelider ydndndon,
dijer wriama leknikerd uygulanan numunelenden
daha Ostin drelilder ghstendifi balidendi ve pratice bu

tuzlama yinteminin de pastirma sanayinde oe-
nenmesinn varar olacalp kanaating varnids,
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