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KULUGCKALIK KEKLIK (Alectoris graeca) YUMURTALARININ
DEPOLANMASINDA SURE, POZISYON VE ON ISITMANIN EMBRiYO OLUMLERI
UZERINE ETKILERI*

Alper Yilmaz1@ Cafer Tepeli

The Effects of Storage Time, Position and Prewarming of Hatching Partridge
(Alectoris graeca) Eggs on Embriyo Deads

Ozet: Bu aragtima, keklik yumurtalaninin depolanmasinda siire, pozisyon ve 6n isitma uygulamalannin embriyo élumleri Gze-
rine etkisini belilemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada kekliklerden elde edilen 1394 adet yumurta kullanilrigtir. Depolama
stresine gére yumurtalar 1-7 giin, 8-14 glin, 15-21 glin ve 22-28 giin olacak gekilde 4 ana gruba ayriimigtir. Her bir ana grupta
depolama esnasinda yumurtalanin pozisyon durumuna gore kendi igerisinde 45° a¢ ile ginlik iki defa sada ve sola gevirme,
alt Gst etmeme (-) ve alt (ist etme (+) seklinde Ug alt gruba bollinmUgtir. Her bir alt grup da kendi iginde depolama bagt 6n isit-
ma yapilanlar (DB, db, Db}, kulugka dncesi dn isitma yapilanlar (KO, k&, K8) ve her hangi bir 6n isitma yapiimayan (K, k, Kk)
gruplar olmak tizere (i¢ alt gruba ayrilmigtir. Batlin yumurtalar 12.8 °C sicaklikta, % 70-75 nemde depolama odasinda olug-
turulan gruplara gére bekletiimiglerdir. Depolama esnasinda uygulanan pozisyon degisikliklerinden alt st etmenin (+), 8-14
giin depolamada diger pozisyon gruplarina gére embriyo élimler bakimindan Gstinlik sagladigr belilenmigtir (p<0.05). Bir
grup (K) (p<0.05) diginda yumurtalara 6n Isitma uygulamasinin embriyo élimleri (zerine her hangi bir olumiu etkisi be-
lirenememigtir.

Anahtar Kelimeler: Keklik, depolama siresi, depolama pozisyonu, &n isitma, embriyo 6limleri

Summary: This study was carried out to determine the effects of storage time, position and prewarming of hatching partridge
(Alsctoris graeca) eggs on embriyo deads. In this research, 1394 partridge eggs were used. The preincubation egg storage
groups were 1-7, 8-14, 15-21 and 22-28 days. Each principal group of totally four egg storage groups was divided into three
egg position groups which were 45° rotation twice a daily, not tuming egg (-) and turning egg (+) daily acording to egg position.
Each egg position group was separated three prewarming groups prewarmed before storage (DB, db, Db), prewarmed before
incubation (KO, ko, K&) and without prewarmed (K, k, Kk). All the eggs were storaged in the egg storage rooms with 12.8°C
temperature and 70-75 % relative humidity. The egg position group which were tuming egg (+) was found be better than other
eqg position groups from the point of view of the embriyo deads in the 8-14 storage time (p<0.05). The except for one group
(K) (p<0.05) prewarming of hatching eggs had no positive effect on embriyo deads.

Key Words: Partridge, Storage Time, Storage Position, Prewarming, Embriyo Deads

Girig

Son yillarda alternatif kanath yetistiriciliginde
dnemli geligmeler olmustur. Bu yetistiricilik kolu, en-
tansif ve yar entansif sekilde baslica av turizmine
materyal olugturma amaciyla ve et Gretimi saglamak
igin yapilmaktadir. Ozellikle av turizmine materyal
saglamak amaciyla yetistirilen kanath tirderinin ba-
ginda keklik gelmektedir. Et Gretimi igin izmir
Cesme'de, av turizmine materyal saflamak ama-
ciyla Aydin'in Nagzilli ilgesi, Alamut kdylnde keklik
uretimi yapilmaktadir (Cetin ve Kirkgi 2000, Sipal
1998).

Keklikier igin fizyolojik sifir degerinin 21.1 °C ol-

dugu belitiimektedir (Harvey 1993, Robbins 1998).
D4l yumuntalar fizyolojik sifir degerinden asagi si-
caklikta bekletildigi taktirde embriyolar bir nevi uy-
kuya dalmig gibidir. Bu isleme yumunralann de-
polanmasi da denebilir.

Woodard ve ark (1993), keklik yumurtalarinin de-
polanabilecedi en iyi sicakhdin 10-16 °C oldugunu,
ideal depolama sicakhiginin ise ortalama 13 °C olmasi
gerektigini bildirmektedirler.

Baz arasgtiricilar (Harvey 1993, Robbins 1998),
keklik yumurtalarinin en iyi 12.7 °C sicaklikta mu-
hafaza edildigini, sicakiiktaki dalgalanmalarin oldukga
zararll oldugunu ve kulugka sonuglarini clumsuz
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yonde etkiledigini, depclamadaki Ihtiya¢ duyulan
nemin ise % 65-75 arasinda olmas: gerektigini bi-
dirmektedirder.

Dogal ortamda kuslann kulugkaya yatmadan
once zaman zaman yumuralann Gzerine 1-2 saat
oturdukian ve bu yumurtalar belli bir sire isitiikian
gozlenebilir. Dofal kulugka sonunda civcivierin
hemen hemen ayni zamanda yumurlalardan ¢iktiklar
gorhidr. Bu durum bize kuglann iggldise! olarak on
isiima yaptiklanm gdstermektedir (Elibol ve ark 2000,
Harvey 1993, Robbins 1998).

Alternatif kanatli yetigtiricilifinde de diger kanatl
yetigtiriciliginde oldugu gibl kulugkalik yumurtalann
elde edilmesi, depolanmas! ve uygun kulucka sart-
larinin sajlanmas buyUk 6nem tagimaktadir. Bu sart-
lann optimum sinidaninin belidenmesi ekenomik bir
yeligtiricilik i¢in gereklidir (Robbins 1998, Woodard
ve ark 1993).

Uygun sartlarda depeclanmayan yumuralarda
kulugkamin farkli dénemlerinde embriyo &limlerine
rastlanir. Bu o6lomlerin hangi dénemde ve ne du-
zeyde gergeklegtiginin tespit edilmesi ticari ig-
letmelerde oldukga Gnemlidir. Genel olarak kulugka
isletmelerinde dikkate alinan kriterler; ddlidlik (fer-
tilite), kulucka ve makine (gikim gicl) ran-
dimanlandir. Bunun yaninda embriyo &limiler de yi-
zeysel olarak incelenir. Fakal embriyo 6lim
dénemlerinin oransal olarak tespiline genel olarak
dikkat edilmemektedir. Kulugkadaki embriyo olim-
lenni, dOIGIGHA, kulugka ve makine randimanlanni et-
kileyen faktérlerin yani sira yumurtalarin depolanmasi
esnasinda uygulanan sire, pozisyon ve on 1sitma is-
lemlerinin de etkiledigi bir ¢ok aragtirmaci tarafindan
bildiriimektedir (Brake ve ark 1997, Fasenko ve ark
1892, Lapao ve ark 1999, Mayes ve Takeballi 1984,
Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994, Obioha ve
ark 1986, Reis ve ark 1997, Robbins 1998).

Depolama stresinin  kulugkada farkh do-
nemlerde gdrulen embriyo dlumlerini etkiledigi ve de-
polama suresinin uzamasiyla embriyo dlimleri ara-
sinda dofru orantll bir artigin olduju bazi
aragtirmacilar tarafindan bildiriimektedir (Akinci 1996,
Brake ve ark 1997, Goodrum ve ark 1989, Meijerhof
1892, Miller ve Wilson 1976, Scott ve Mackenzie
1993, Yoo ve Wienties 1991). Bir bagka aragtirmada
is@ 22-28 gun kadar depolanan yumurtalarda % 11-
21 dizeyinde erken ddnem embriyo Slmler gé-
ruldogu ve bunun da yumuntalarin genotip farkhihi ile
depclama esnasinda uygulanan farkh sartlardan kay-
naklanti§ belittiimekiedir (Reinhart ve Humnik 1982).

Plastik posetler Iginde depolanan yumurtalarda
COo2 kayiplannin agik sekilde depolanan yumurtalara

gbre daha az gergeklestigi, poset igine CO2 gazi ve-
rildiginde yumurtanin CO2 miktannin taze yu-
murtaninkine yakin bir seviyede 8-14 gln kadar
devam eltiji, bu yumunralarda kulugkada embriyo
Slamlerinin daha kisa ve uzun depclamalara kiyasla
az oranlarda gergeklesti§i baz aragtiniciar ta-
rafindan bildiriimektedir (Kosin ve Konishi 1973, Re-
inhart ve Humik 1982).

Kulugkada gdrilen embriyo 6lumlerinin  yu-
murtalann depolanmasi esnasindaki pozisyon de-
gisikliginden de kaynakianabildigi bazi aragtirmacilar
tarafindan bildirlmektedir (Merritt ve Clarridge 1959,
Proudfoot 1969, Robbins 1998).

Proudfoot (1969) sivri ucu asad dogru de-
polanan yumunalarda blastodisk yapilannin kabuga
yapigmalar ile ak kalitesinin bozularak hem emb-
riyolarnin yumurtadaki uygun geligim pozisyonlannda
bozuklua hem de yasama gugclerini daha da du-
slrecedini bildirmektedir. Robbins (1938) ise uzun
shre sivri uglan asag! yonde (standan gekilde) de-
polanan yumurtalarda, yumuna sansinin kabufun i¢
kismina badlantisini saflayan galazin zamanla uza-
yacadini ve bu durumun da embriyo geligimini olum-~
suz etkileyerek Olimleri arttiracadini ifade et-
mektedir.

Merritt ve Clarridge (19859) 7.2-12.8 °C si-
caklikla ve % 70 nemde bir ve ki hafta kadar de-
polanan Pilgrim irka kaz yurnurtalan (izerinde yapilan
bir calismada; yumurtalarin, her glin alt-0s! edilerek
gevrildigi, bir hafltadan uzun sureli depolamalarda
dolsizlik oranlannda artiglann tespit edildigi ve bu
durumun erken embriyo  Oldmlerinin be-
lirenememaesinden kaynaklanmig olabilecedini bil-
dirmektedirler.

Bazi aragtincilar (Akinci 1996, Reinhart ve Hur-
nik 1982) ise pozisyon degisikliginin uzun sdreli de-
polamalarda olumlu etkilerinin gérulddgund bil-
dirmektedirler. Aynica depolama sirasinda pozisyon
defigikligi yapmanin yumurla i¢ Kkalitesini elumiu
ybnde etkiledigini bildiren aragtirmacilar da bu-
lunmakiadir (Peebles ve Brake 1987, Peebles ve
ark 1987).

Degisik aragtincilar (Akinci 1996, Bakst ve
Gupta 1997, Bogenflrst 1990, Meijerhof 1892, Me-
ijerhof ve ark 1994, Pawluczuk 1984, Scott ve Mac-
kenzie 1993) kulugkallk yumurtalara depolama es-
nasinda belli sirelerde yapilan bazi 6n 1sitma
uygulamalanmin kulugkada gbrGlen embriyo olom-
lerinin azalmasinda etkili oldugunu bildirirlerken, ba-
zilan (Bowling ve Howarth 1981, Elibol ve ark 2000,
Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994, Scott ve
Mackenzie 1993) ise farkh 1si uygulamalarimin emb-
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riyo 6limlerinde artiglara yol actigini belitmektedirler.

Depolama dncesi yada depolama sirasinda ya-
pilan 6n i1sitma iglemleri, blastodisklern bir miktar ge-
lismelerini saflayarak embriyolann agiriklanni art-
urdigl, bunun da embriyolan depolama kosullarina
daha da dayanikli hale getirdigi ve kulugkada embriyo
olimlerini azaltig bildirimektedir (Meijerhof 1992,
Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993). Scott ve
Mackenzie (1993} en dusik embriyo dlimlerinin 18
°C sicakilkta 24 saat kadar depolanan yumurtalarn
derhal kulugka makinesine konulmasi sonucu goé-
raldgana belitirken, Meijerhof ve ark (1994) yaptiklan
¢aligmada 20 °C’de 16 saat 6n 1sitma yapilan grubun
diger gruplara gére daha disik embriyo élimlerine
sahip oldugunu ve yumurtlama yaginin artmasiyla
embriyo élumlerinin de arttigini belinmektedir.

Akinci (1996), kisa slreli depolamalarda de-
polama bagt 6n 1sitma, uzun slreli depolamalarda ise
pozisyon de§isiklidi ile birlikte kulugka dncesi yapilan
&én 1sitmanin embriyo  6lumlerini  azaltigini  bil-
dirmektedir.

Bogenflrst (1990)'(in kaz yumurtalan uzerinde
yaptigi bir galismada, 10-15 °C sicaklikta, % 75 nem
kosullannda ilk iki hafta, daha sonra 18-22 °C isida
10 ginden 24 gine kadar olmak tzere 10, 17 ve 24
glin depolama yapilmig, depolama baginda ilk gun ve
devaminda her beg glnde bir 37.8 °C sicaklikta 5
saat kadar 6n 1sitma uygulanmigtir. Bu ¢alisma so-
nucunda her iki depolama sicakhiginda da kulugkada
olumlu etkilerin gorildigu, 6zellikle belli periyotlar
halinde yapilan 6n 1sitma uygulamalarinin uzun sureli
yapilan depolamalarda yararh oldugu ve kulugka so-
nuglanna olumiu etki yapt§, ayrica erken dénem
embriyo 6lim oranlann azaltti§i belirtiimektedir.

Meijerhof (1992), kulugka oncesi 6n isitma ig-
leminin délli yumurtanin ak pH’sinin taze yumurtada
7.4-7.6 olan degerden daha da yukarlara gikmasina
sebep oldudunu, bu durumun embriyonun metabolik
faaliyetlerini olumsuz ydnde etkiledigini bildirmektedir.

Bowling ve Howarth (1981) 4 giin boyunca 15.6
°C sicaklikta depoladiklan etgi itk tavuk yumurtalarini
bu depolama slresi sonunda kulugkaya koymadan
once 6 ila 12 saat kadar 35 °Cta &n 1sitma uy-
gulanmasinin etkilerini aragtirmiglar, isitma siresi ve
sicakliginin artmasi ile erken ve ge¢ dénem embriyo
olum oranlarinda da bir aris oldugunu bil-
dirmektedirler.

Elibol ve ark (2000} tavuk yumurtalan Gzerinde
yaptiklar galigmada; 15 °C sicaklikta ve % 75 nem
kosullanindaki 21 gin depolamada, uygulanan farkli
sure ve On isitma sicakliklarinda; erken, orta ve geg
dénem embriyo éldmlerini tespit etmislerdir. Sonug
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olarak butin depolama dénemlerinde On 1sitma ya-
pilan gruplarda yapilmayanlara gére erken dénem
embriyo  6lumlerinde  artig  oldugunu  bil-
dirmektedirler.

Akinct (1996), depolama bagl 6n isitmanin
embriyo élumlerini pozisyon degisikligi yapilan grup-
ta arttirdiini belitmektedir. Ayni arastirici depolama
stresinin  uzamasi ile birlikte 6n 1sitma uy-
gulamalarinin hepsinde ve Ozellikle depolama bag!
6n 1sitma uygulanan yumurtalarda daha yiiksek du-
zeyde embriyo dlumleri bildirmektedir.

Bu c¢aligma, keklk yumurtalaninin  de-
polanmasinda slre, pozisyon ve On Isitma uy-
gulamalaninin embriyo élumleri Gzerine etkilerini or-
taya koymak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada yumurta materyalini Selguk Uni-
versitesi Veteriner Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama
Unitesinde, ayni ¢evre sartlarinda ve ayni yasta ye-
tistirilen Kaya kekliklerinden (Alectoris graeca) elde
edilen yumurtalar olusturmugtur. Yumurtlama se-
zonunda kekliklerden elde edilen toplam 1394 adet
yumurta aragtirmada kullanilmigtir.

Arastirmada kekliklerin beslenmesinde Selguk
Universitesi Veteriner Fakultesi Aragtirma ve Uy-
gulama Unitesinde hazirlanan rasyon kullaniimigtir.
Rasyonun bilesimi ve ham besin madde degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Galismada Kullanilan Rasyonun Bilegimi (%) ve
Ham Besin Madde Degerleri *

Ham madde Yem miktan (%)
Arpa 10
Bugday 47
Misir 15
SFK 13.4
Balik Unu 2

Asit Yag 4
Mermer tozu 6.65
DCP(Dikalsiyumfosfat)*** 1.2

Tuz 0.25
Vit + Min*" 0.50

*: HP % 16.472 ME kcal 2928.16 Ca %253 P % 0.59

** Her 2,5 kg iginde: Vitamin A 10 000 000 1U, Vitamin D3 2 000
000 IU, Vitamin E 20 000 mg, Vitamin K3 4 000 mg, Vitamin B1
3 000 mg, Vitamin B2 5 000 mg, Niacin 25 000 mg, Cal.D-
Pantothenate 8 000 mg, Vitamin B6 4 000 mg, Vitamin B12 15
myg, Folic Acid 500 mg, Choline Chloride 125 000 mg, Vitamin C
50 000 mg, Manganez 100 000 mg, Demir 60 000 mg, Cinko 60
000 mg, Bakir 5 000 mg, Kobalt 200 mg, lyot 1 000 mg, Se-
lenyum 150 mg, Capsozyme P 180 000 mg.
*** DCP: % 18 Fosfor (P) (+/- % 0,5): % 18.2 Fosfor, % 24 Kal-
siyum, % 2 Nem.
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Kafesler; Arastirmada kullanilan keklikler 4 kath
ve her katta 4 ayn bdlme bulunan apartman gek-
lindeki kafeslerde barindtrilmiglardir.

Depolama bdlmeleri; Yumurtalarin depolanmasi
icin iki adet depolama bélmesi yaptirimistir. De-
polama bdlmelerinden birincisi, istenilen 1s1 ve neme
ayarlanabilen, 100 X 82 X 195 cm ebatlarnda, kabin,
isitma, sogutma, nemlendirme, kumanda panosu,
ikisi sabit dider ikisi de hareketli raf sistemine sa-
hiptir. Ikinci depolama bolmesi ise yine her tarll 1s1 ve
neme ayarlanabilen 190 X 82 X 195 cm ebatlarinda,
5 sabit ve dont adet hareketli raf sisteminden olugan
bir bdimedir. Bu depolama bdlmesinde yumurtalarin
depolanmasi esnasinda sicaklik 12.8 °C, nem ise %
70-75 diizeyinde sabit tutulmustur.

Derece ve nem Olger; Depolama bdlmeleri ile
kulugka makinesinin sicaklik ve neminin kontrolinde
kullaniimigtir.

Kerevetler; Keklik yumurtalarini depolamak ve
kulugka makinesine koymak igin 6zel yaptirnimigtir.

Terazi; Fumigasyon iglemlerinde kullanilan po-
tasyum permanganat miktannin 8lgiminde 0.01
gram hassasiyetli 620 g kadar tartabilen terazi kul-
laniimistir.

Kulugka makinesi; Kulugka islemleri S.U Ve-
teriner Fakiftesi Arastirma ve Uygulama ¢iftliginde
bulunan, gelisim ve ¢ikim Gnitesi ihtiva eden SOK-
TAV marka kulugka makinesinde yarutimistor.

Tdl torbalar; Yumurtalarin karigmamasi igin her
bir torbaya 1 adet yumuria yerlestirilecek bigimde
toplam 1400 adet (15 x 5 cm ebatlarinda) tdl torba
yaptinimighir.

Arastirma, Kkekliklerin yumurtlama donemi olan
Nisan-Temmuz aylan arasinda yapilmistir. Keklikler
kafeslere Mart ayinin sonlarina dogru 1 erkek 2 disi
olacak gekilde yerlestiriimistir. Erkek keklikler ise ka-
feslere digilerden iki hafta 6nce konarak ginde 12
saat aydinlatmaya tabi tutulmustur. Daha sonra ka-
feslere digiler alinarak, isiklandirma ilk yumurtalann
elde edilmesinden itibaren her hafta 1 saat artinlarak
16 saate ¢ikanlmig ve sabit tutulmustur (Cetin ve ark
2001, Kinkgi ve ark 1999, Woodard ve ark 1986, Wo-
odard ve ark 1993),

Aragtirmanin deneme plani Tablo 2'de ve-
rilmigtir. Tablo 2 incelendiginde depolama suresi ile
ilgili olarak yumurtalar 1-7 gtn, 8-14 gln, 15-21 giin
ve 22-28 gun olacak gekilde dort ana gruba ay-
rilmistir. Her bir ana grupta depolama esnasinda yu-
murtalarin pozisyon durumuna gére kendi igerisinde
457 ag ile gunluk iki defa saga ve sola gevirme, alt
Ust etmeme (-) ve alt lst etme (+) seklinde 3 alt
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gruba bolinmustur. Yine her bir alt grup da kendi
icinde depolama bagi on Isitma yapilanlar (DB, db,
Db), kulugka éncesi 6n 1sitma yapilanlar (KO, ko,
K&) ve her hangi bir &n 1sitma yapiimayan (K, k, Kk)
gruplar olmak (izere 3 alt gruba ayriimigtir. Son
grupta k seklinde bildirilen grup konrol grubudur. Bu
gruplar ve yumurta sayilarn Tablo 2'de verilmistir.

Arastirmada ilk yumurtalar 14 Nisan 2002 1ta-
rininde alinmaya baglamig ve ilk iki hafta boyunca
elde edilen yumurtalar déllGiGgln istenilen dizeye
ulagmasl igin degerlendirimeye alinmamigtir. Yu-
murtalar her giin 6gleden sonra saat 15 ile 17 arasi
toplanmis ve 18-21 °C sicakliktaki odada bir gece
bekletiimistir. Daha sonra ertesi gun rast gele ve
mimkiin oldugu kadar egit olacak gekilde depolama
pozisyonu ve 6n Isitma durumlarina gére 9 gruba
aynimigtir. BOtin yumurtalar bu agamada 20 dakika
kadar 20 g potasyum permanganat ve 40 ml for-
malin ile fumige edilmigtir (Meijerhof ve ark 1994).

On 1sitma durumuna gére olusturuimus 3 grup
(DB, db, Db) kulugka makinesinde 3 saat kadar
37.8 °C sicaklikta depolama bagi 6n isitmaya tabi
tutulmustur  (Bednarczyk ve ark 1985, Cherms
1959, Fasenko ve ark 2001a,b). Bu arada kiigtk
depolama odasinin Isisi da 37 °C sicakliga ge-
tirilmistir. Ug saat sonunda kulugka makinesinden
cikanlan yumurtalar derhal buraya konarak o6n-
celikie 1.5 saatte oda isisina (21°C) getirilmigtir.
Daha sonra diger 6 gruptaki (KO, kd, Ko, K, k, Kk)
yumurtalar da konularak oda Isisindan 2 saatte 12.8
°C sicakhga getirilerek bu 1sida ve % 70-75 nemde
devamli sabit tutulan blyiik depolama bélmesine
gruplanna goére yerlestiriimislerdir. Her gin alt Gst
edilecek olan gruplardaki yumurtalar (Db, K6, Kk)
sabah 9.00-10.00 saatleri arasinda depolama boi-
mesinden ¢ikanlarak cevrilmigtir. Boylelikle yu-
murtalarin pozisyoniari bir gln kit ucu yukariya er-
tesi glin sivri ucu yukariya gelecek sekilde 7, 14, 21
ve 28 ginlik depolama sdreleri boyunca de-
Jistiriimistir. Bu asamalarin hepsinde her hangi bir
bulagmayi engellemek igin eller antiseptikli sa-
buniarla yikanip kagdit haviularla silinerek ku-
rulandiktan sonra yumurtalara mudahale ediimistir.
Cevirme guruplanindaki (DB, KO, K) yumurtalara
gunlik 2 sefer 45° agiyla ¢gevirme iglemi, depolama
cdasinin igindeki gevirme koluna badll kumanda
ginde 2 sefer gevirmeye ayarlanarak ve otomatik
olarak makine tarafindan yapilmgtir.

Yumurtalar kulugka makinesine konulmadan
dnce, makinenin i¢i ve igerisindeki kullanilan mal-
zemeler antiseptikli sularla iyice yikanmis ve de-
zenfekte edilip kurumasi igin makine ¢alistirdmigtir.
Makinenin iginin kurumasinin tamamlanmasini ta-
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Tablo 2. Bir Aylik Deneme Plant

Depolama Siresi Pozisyon On Isitma Uygulamast
45° agi ile glnde iki kez, 12 saatte Depolama bag! 3 saat (37.8°C) n=42 DB
bir, saga ve sola gevirme  n=128 Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=43 KO
Isitma yok n=43 K
1 Hafta Alt (st etmeme (-) Depolama bagt 3 saat (37.8°C) n=42 db
(1-7 gin) n=126 Kulugka éncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 kd
n=383 Isitma yok n=42 K
Alt Gst etme (+) Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=42 Db
n=129 Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 Ko
Isitma yok n=45 Kk
45° ag ile gunde iki kez, 12 saatte Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=40 DB
bir, saga ve sola gevirme Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=40 KO
n=120 Isitma yok n=40 K
2 Hafta Alt Ust etmeme (-) Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=43 db
(8-14 giin) n=126 Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 ko
n=372 Isitma yok n=41 k
Alt Gst etme (+) Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=41 Db
n=126 Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 Ko
Isitma yok n=43 Kk
45° agt ile glinde iki kez, 12 saatte Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=38 DB
bir, saga ve sola gevirme Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=39 KO
n=116 Isitma yok n=39 K
3 Halta Alt Gst etmeme (-) Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=36 db
(15-21 glin) n=110 Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=37 k&
n=342 Isitma yok n=37 Kk
Alt Gist etme (+) Depclama basi 3 saat (37.8°C}) n=38 Db
n=116 Kulugka éncesi 3 saat (21-37.8°C) n=39 K&
Isitma yok n=39 Kk
45° agl ile gunde iki kez, 12 saatte Depclama bagi 3 saat (37.8°C) n=32 DB
bir, saga ve sola gevirme Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=32 KO
n=96 ‘ Isitma yok n=32 K
4 Hafta Alt Ust etmeme (-) Depolama bagi 3 saat {(37.8°C) n=33 db
(22-28 glin) n=99 Kulugka éncesi 3 saat (21-37.8°C) n=33 ko
n=297 Isitma yok n=33 k
Alt st etme (+) Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=32 Db
n=102 Kulugka dncesi 3 saat {21-37.8°C) n=36 Ko
Isitma yok n=34 Kk

DB, db, Db: Depolama bagi 1sitma uygulananlar
KO, k&, Ké: Kulugka 6ncesi 1sitma uygulananlar

K, k, Kk: Isitma uygulanmayanlar
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kiben fumigasyon yapilip iyice havalandinidiidan
sonra makinenin sicakhigt 37.8 °C sicaklija ve nemi
% B0 neme ayarlanarak kulugkaya hazir hale ge-
tiritmisgtir.

Yumurtalar depolama basindan itibaren 7, 14,
21 ve 28 giin gegtikten sonra ertesi ginler kulugkaya
konulmustur. Kulugkaya kenulmadan énce 12.8 °C
olan depolama odasinin sicakliy her yanm saatte 0.5
°C arttinlarak yaklagik 8 saatte 21 °C'ye gefirilmigtir,
Boylece btin yumurtalar 21 °C'a kadar isitilmig ol-
dular. Bu sicaklik defen yumurtalar igin aym za-
manda fizyolojik sifir deGeridir (Harvey 1993, Rob-
bins 1998). Kulu¢ka oncesl i1sitma yapilacak gruplar
(KO, kb, K&) aynlarak dnceden oda 1sssina (21 °C)
ayarlanmis olan dier depolama kismina konularak
37.8 °C sicaklifa 3 saatle yavag yavas geliriidikten
sonra depelama basi 1sitma uygulanan (DB, db, Db)
ve 1siima uygulanmayan (K, k, Kk) gruptaki yu-
murtalaria birlikte kulugka makinesine konularak ku-
lugka iglemi baglatiimigtir.

Kulugkarin 21. glnG bGtdn yumurtalar bha-
zirlanan tl torbalann igine tek tek yerlegtirimigtir. TGl
torba igindeki yumurtalar ¢ok dikkatli bir gekilde agiz-
lan badlanarak yukan gelecek sekilde ¢ikis se-
petlerine dizilmigtir. Aynca gruplarnn kangmamalan
icin 10l torbalann igine yumurtanin depolama haf-
tasini, pozisyon grubunu ve on isitma tipinin yazih ol-
dugu kagriar da konulmustur. Yumurtalardan civ-
civierin ¢ikiginin baglamas: ile birlikte ¢ikan civcivier
hafta, pozisyon ve 6n isitma gruplanna gbre ayn ayn
kaydedilmigtir, Civeivierin ¢skim zaman( boyunca de-
vamh surette kayilar ainmigtir. Cikim iglemleri bit-
tikten sonra geride kalan yumurtalar tek tek kinlarak
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ddlslz, erkan, orta ve geg dénem embriyonik olum-
ler kaydedilmigtir. Bu dénemlerin belirenmesinde
basta Hamburger ve Hemilton (1951)'un tavuk yu-
murtalanndaki embriyolann gelisim donemierini be-
liten skala ve Akinci (1996)'nin galigmasinda emb-
riyo 6lim donemierini belinen kriterler dikkate
alinmistir. Bu kriterler dikkate alinirken kekliklerde
kulugka sGresi tavuk embriyolanndan daha uzun ol-
dufu i¢in bu dénemler sadece erken, orla ve geg
dénem embriyo dlimleri ile dolsiz yumurtalar gek-
linda degerlendirilmigtir.

Bu dénemlerde embriyonun durumu agagida
belirtilmistir;

Dolstz yumurtalar; Embriyo taslag olugmamis
yurnurialardir.

Erken embriyo Slimleri; kulugkanin 4-7 gun
arasinda meydana gelen olimlerdir. Bu dénemde
g6z olugmus ve embriyo kabuk igini doldurmamigtir.

Orta dénem embriyo Olamleri; 8-17 gln arasi
olusan &lomlerdir. Bu donemde tly olugmaya bag-
lamis ve embriyo kabudu doldurmugtur. San ke-
senin yansindan ¢ogu da vicudun digindadir.

Geg dénem embriyo oldm.er; Yumurla sa-
nsinn ya tamam vicut icine gekilmig veya Gok az
bir kismi digandadir. Yumurtalar civciv tarafindan
gatlatilmig veya kinlrmug olabilir,

Aragtirmadaki verilerin degerlendiriimesinde
Khi-kare testi kullaniimigtir (Inal 1998, Tekin 2003).
Verilerin analizi Windows 98 programi altinda ca-
ligan Minitab 11 paket programi Kkullanilarak ya-
piimistir (Ozdamar 1997).
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Bulgular

Tablo 3. Sire, Pozisyon ve On sitma Gruplarina Gére Her Bir Gruptaki Dolli Yumurta Sayilar, Erken, Orta, Ge¢ Dénem ve Toplam Emb-
riyo Olam Sayilan

Sire Pozisyon Ol Grubu DYS EkED oned GegEO TopEQ
1-7g0n 45° DB 34 1 6 7 14
KO 36 0 i 10 11
K 35 2 5 3 10
- db 33 1 2 9 12
ko a3 2 2 8 12
K a2 0 5 4 9
+ Db a2 1 1 9 11
K& 34 1 2 10 13
Kk 39 1 4 1 16
8-14 giin 45° DB 27 0 1 2 3
KO a3 2 4 8
K 37 0 1 2 3
db 34 1 0 4 5
ko 36 0 0 7 7
k 32 0 0 5 5
+ Db 34 2 1 0 3
K& 31 0 0 0 0
Kk 3s 0 0 3 3
15-21 giin 45° DB 30 0 5 7
KO a7 2 1 5 8
K 30 0 1 7 8
- db 30 2 1 5 8
kK 27 0 3 4 7
k 30 3 1 3 7
£ Db 29 1 1 1 3
K& 30 2 1 3 6
Kk 31 1 2 5 8
22-28 gin 45° DB 25 2 0 4 6
KO 25 2 4 i 7
K 26 3 3 6 12
db 23 2 3 7 12
kd 22 1 3 3 7
k 21 1 5 1 z
+ Db 27 0 7 2 9
K& 28 1 2 B 1
Kk 28 3 6 4 13
Genel 45° DB 116 3 9 18 30
KO 131 6 8 20 34
K 128 5 10 18 33
db 120 6 6 25 37
Kd 118 3 8 22 33
k 115 4 11 13 28
+ Db 122 4 10 12 26
K& 123 4 5 21 30
Kk 137 5 12 23 40
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Tablo 4. Farkh Sirelerde Depolanan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Olim Sayilan

s U R E
EO Dénemleri 1-7 gin 8-14 giin 15-21gin  22-28gin  Onemliik  Genel
ErkEOQ gbc 5bB 1108 1588 : 40¢
ORrEOQ 2808 598 13¢B 3324 . 798
GegEO 7124 27¢A 3g0A 36PA . 1724
dnemlilik . d . . y
‘TopEO 1082 37¢ 620 842 . 291

" p<0.05

a,b,c,d: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar 6nemlidir (p< 0.05).
A.B,C: Ayni slitunda farkli harfleri tagiyan gruplar aras: farklar énemlidir (p< 0.05).
ErkEQ: Erken Dénem Embriyonik Oltim

OnEQ: Orta Danem Embriyonik Olim

GegEO: Geg Dénem Embriyonik Olim

TopEQ: Toplam Embriyonik Olim

Farkh sarelerde (1-7 gan, 8-14 gin, 15-21 gin, Depolama slrelerine gore 45° ¢evrilen, alt Ust
22-28 gun) depolanan yumurta gruplarinda erken, edilmeyen (-) ve edilen (+) pozisyon gruplarinda bu-

orta, geg dénem ve toplam embriyo 6lim sayilan ile lunan délld yumurtaiarda; erken, orta, ge¢ donem
khi- kare analiz sonuclarl Tablo 4'd imisti ve toplam embriyo élum sayilari ile khi- kare analiz
giar 1ablo 4de verimighr. sonuglar da Tablo 5'de verilmigtir.

Tablo 5. Sireye Gére 45° Gevrilen, Alt Ust Edilmeyen (-) ve Edilen (+) Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Olum Sa-
yilari

Siire Pozisyon ErkEQ onEQ GegEO TopEQ TopE® Onemililik

45° 3 12 20 35

1-7 giin ) 3 9 21 a3 -
(+ 3 7 30 40
45° 2 4 8 148

8-14 giin ) 1 0 16 17a .
(+) 2 1 3 6b
45° 2 4 17 23

15-21 gn ) 5 5 12 22 -
() 4 4 9 17
45° 7 7 11 25

22-28 giin ) 4 11 1 26 -
(+) 4 15 14 33
45° 14 27 56 97

Genel -) 13 25 60 98
(+) 13 27 56 96

Genel dnemiilik - - - N

*: p<0.05; - : Onemli degil

a.b: Ayni stire iginde ve aymi sdtunda farkii harfleri tagiyan gruplar arasi farklar énemiidir (p< 0.05).
ErkEQO: Erken Ddnem Embriyonik Olim

OnrEQ: Orta Dénem Embriyonik Olam

GegEO: Geg Dénem Embriyonik Olim

TopEO: Toplam Embriyonik Olom

45°. 45° ag ile glinde iki kez, 12 saatte bir, saga ve sola egme

(-): Alt st etlmeme

(+): Alt st etme
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Depolama suresi, pozisyonu ve on i1sima uy- dénem ve toplam embriyo 8lUm sayilari ile khi-kare
gulamalarn birlikte ele ahndiginda; erken, ora, ge¢ analiz sonuglar ise Tablo 6'da verilmigtir.

Tablo 6. Siire, Pozisyon ve On Isitma Gruplarina Gdre Depolanan Yumurta Gruplannda Elde Edilen Embriyo Olom Sayilan

Pozisyoniar

Sdare eD 45° agyla ¢evirme Alt dst etmeme (-) Alt gsl elme (+)
Donemleri DB KO K Onemliik db k6 k  Onemliik Db Kd Kk Onemiilik

1-7 gin  EkEO 1 0 2 1 0 1 1 1

Oned 6 1 5 1 2 4

GegEQ 7 10 3 4 9 10 11

TopED 14 11 108 - 12b 12 9 - 112 132 162 -
8-14 glin ErkED 0 2 0 1 0 0 2

OnED 1 2 1 0 0 0 !

GegEO 2 4 2 4 7 5 0

TopEO 3 8 ab - 5b 7 5 - 3b ob 3b
15-21 giin ErkEQ 0 2 0 2 0 3 1 2 1

onEd 2 1 1 3 1 1 1

GegEQ 5 5 7 5 4 1 3

TopEQ 7 8 82 - gb 7 - 30 6a 82 -
22-28 giin ErkEC 2 2 3 2 1 1 0 1 3

OREO 0 4 3 3 5

GecEO 4 1 6 7 3 1 2 4

TopEO 6 7 128 . 122 7 7 - 92 118 132
TopEQ Onemillik - - . . - - . : :

ErkED 3b 6b sb gb 3b 4 4 4b 5b
Genel  OnES gb ab 100 gb 8o 11 10 5b 1ob

Geged 18a 208 1ga 252 222 {3 12 21a 234
Genel Onemililik - - " . . . ; - .
Genel TopEQ 30 34 33 - 37 33 28 - 26 30 40 -

*:p<0.05; - : Onemli degil

a,br Ayni situnda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar nemlidir (p< 0.05).
ErkEQ: Erken Dénem Embriyonik Olam

OnEO:Ona Ddnem Embriyonik Olim

GegEO:Geg Ddnem Embriyonik Olam

TopEO:Toplam Embriyonik Oliim

DB, db, Db: Farkli pozisyon gruplan altinda depolama bag 1sitma uygulananiar
KO, ko, K&; Farklh pozisyon gruplan alunda Kulugka 6necesi 1sitma uygulananlar
K, k, Kk: Farkli pozisyon gruplan allinda i1siima uygulanmayanlar
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Sekil 1. Erken dénem embriyonik olum.

Sekil 3. Geg ddnem embriyonik 8lGm.

Tartigma ve Sonug

Keklikle ilgili galigmalarda (Cetin ve Kirikgi 2000,
Cetin ve ark 2001, Kinkgl ve ark 1999, Robbins
1998, Woodard ve ark 1993) depolama siresinin
embriyo oltimleri Gzerine etkisiyle ilgili her hangi bir
aragtirmaya rastlanmadigl icin arastirma bulgulan
diger kanatl turlerinin yumurtalan kullanilarak yapilan
caligmalarla mukayese edilmistir. Embriyo 6limleri
bakimindan ¢alismada elde edilen en az Slumlerin 8-
14 gun depolanan yumurtalarda gergeklestigi sek-
lindeki bulgular (Tablo 4), bazi aragtirmacilarin (Kosin
ve Konishi 1973, Reinhart ve Humik 1982) bil-
dirigleriyle benzerlik gdsterirken, bazi arastirmacilarnn
(Akinci 1996, Brake ve ark 1997, Goodrum ve ark
1989, Meijerhot 1992, Miller ve Wilson 1976, Scott
ve Mackenzie 1993, Yoo ve Wientjes 1991) bil-
dirisleriyle benzerlik géstermemektedir. Caligma so-
nucunda elde edilen bulgulann diger aragtirmacilarin
bildiklerinden farklilik gdstermesi, arastirmada di-
gerlerinden farkh olarak keklik yumurtas: kullaniimasi
ve depolama igleminde i1si ve nem gibi bazi uy-
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gulamalardaki degigiklikien kaynaklanmig olabilir.
Nitekim Scott ve Mackenzie (1993) erken dénem
embriyo 6l0m oranlarinin farkh genotipe sahip hay-
vanlarda degisiklik gosterdigini bildirmektedir. Bu
durum genotip ve tir farkhili§inin ayni depolama sart-
lan kullanilsa bile sonuglar agisindan degigiklik gés-
terebilecedini ve ¢alismadaki bulgulann diger arag-
tincilann  bildirdiklerinden  farkli  gikabilecegini
destekler niteliktedir. Bunun yaninda digi kekliklerin
yumurtlama aralidinin 2-3 gin gibi uzun olmasi ve
her kulugkada 10-15 yumuria yapip kulugkaya yat-
tiklan dogindldrse yumurtalarin genetik olarak iki-O¢
hafta kadar beklemeye uygun sekilde oldugu ve
embriyo dlimlerinin iki, G¢ hafta beklemede az oran-
larda gergeklegsmesinin bu nedenle olabilecedi soy-
lenebilir.

Arastirmada yumurialann depolama pozisyonu
depolama sdlresi ile birlikte incelendiginde embriyo
olamleri bakimindan; erken, orta, ge¢ ve toplamda
en az sayinin 8-14 giin depolanan ve alt st edilen
(+) yumurialarda gergeklestigi tespit edilmistir



Kuluckalik Keklik (Alectoris graeca) Yumurtalaron...

(Tablo 5). Elde edilen bu bulguya gdre; diger kanath
trleriyle ilgili bazi arastirmalarda (Merritt ve Clarridge
1959, Proudfoot 1969, Robbins 1998) embriyo 8lum-
lerinin - yumurtalann  depolanmast esnasinda uy-
gulanan pozisyon degisikliginden kaynaklanmis ola-
bilecegi seklinde bildiriglerini  desteklememektedir.
Bununla birlikte bazi arastirmalarda (Akinct 1996, Re-
inhart ve Hurnik 1982) pozisyon degisikligi yapmanin
uzun suren depolamalarda olumiu etkilerinin go-
rildugi  seklinde bildirislerle  ve  pozisyon de-
gisikliginin yumurta i¢ kalitesini olumlu etkiledigi sek-
linde bazl arastirmalarda (Peebles ve Brake 1987,
Peebles ve ark 1987) bildirilenlerle elde edilen so-
nuglar uyum gostermektedir. Aynt zamanda Pro-
udfoot (1969) ve Robbins (1998) sivri ucu asag
dofru depolanan yumurtalarda, yumurtanin igindeki
sar kisim ile blastodiskin yumurtanin kit ucuna dogru
hareket ederek kabuk zarina yaklasmasi ve bir-
birlerine degmelerinin, sivri ucu yukarn dogru de-
polanan yumurtalara kiyasla daha gok gorildugunu,
bu nedenle sivri uglari asagi sekilde depolanan yu-
murtalardaki blastodisk yapilarinin  kabuda vya-
pismalar ile ak kalitesinin bozularak hem emb-
riyolarin yumurtadaki uygun gelisim pozisyonlarnnda
bozukluga hem de yasama glglerini daha da du-
surecegini bildirmektedirler. Elde edilen sonuglar agi-
sindan alt {ist etmenin embriyo dlimlerini azaltid
seklinde bir durum ortaya ¢ikmakta ve bu durum Pro-
udfoot (1969) ve Robbins (1998)'in yukarida bildirdigi
ile uyum gbdstermektedir. Robbins (1998)'in bildirdigi
gibi yabani hayaltta disi bir kekligin (¢ hafta kadar bir
sure sonunda yumurtalan tamamlayarak kulugkaya
yatacaQgl ve bu slre boyunca zaman zaman yu-
murtalan gevirdigi seklinde bildirgesiyle elde edilen
sonuglar uyum goéstermektedir. Bu durumun keklik
yumuralarinin diger kanath yumurtalarindan farki
olarak kendine 6zgl bir yapisinin olmasi, digi kKusun
kulugkadan once yumurtalan biriktirmesi sirasinda
yaklagik ug haftalik strede yumunalan gevirmesi alig-
kanhg ile ilgili olabilecegi sdylenebilir.

Aragtirmada tespit edilen embriyo O6limleri
(Table 6), bazi aragtincilann (Akinci 1996, Bowling ve
Howarth 1981, Elibol ve ark 2000, Meijerhof 1992,
Meijerhof ve ark 1994, Scott ve Mackenzie 1993) 6n
Isitma uygulamalarinin embriyo Slumlerini anttirdig
seklinde bildirigleriyle benzerlik gdsterirken, bazi
arastincilann (Akinci 1996, Bakst ve Gupta 1997, Bo-
genflarst 1990, Meijerhof 1992, Meijerhot ve ark
1994, Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993)
embriyo olimlerinin azalmasinda 6n isitmanin etkili
oldugu seklinde Dbildirigleriyle  benzerlik  gos-
termemektedir. Calismada elde edilen bulgulardaki
farklliklar; keklik yumurasi Kullanmimasi, uygulanan
on isitma suresi ve geklindeki degisiklik ve depolama

saresi ile sicakiigi gibi nedenlerden dolayr meydana
gelmis olabilir.

Bu arastirmada elde ediien sonuglar agsagidaki
sekilde siralanabilir;

1. Keklik yumurtlarinin depolanmasinda en az
dizeyde embriyo 6limlerinin 8-14 gun sureyle de-
polamada gorildigu, bunu 15-21 gin depolamanin
izledigi ve en kot sonuglarin da 1-7 lle 22-28 gln
depolamalarda elde edildigi tespit edilmigtir.

2. 8-14 gun sireyle depolanan keklik yu-
murtalarinda alt ust etmenin diger pozisyon grup-
larina gére embriyo olamleri bakimindan Gstanlik
sagladigl belirlenmistir. Bunun digindaki depolama
sirelerinde pozisyon degisikliginin embriyo dlumleri
Uzerine etkisi gérilmemistir.

3. Keklik yumurtalarinin depolanmasi sirasinda
genel olarak ¢n 1sitma uygulamasinin embriyo olim-
lerini arttirdigr gézlenmistir.

4, Arastirma sonuglanna gore, keklik yu-
murtlarinin depolanmas! konusunda depoloma su-
resinin diginda ¢evirme ve 6n isitma ile ilgili daha
detayh arastirmalarin  yapiimasi gerekligi  soy-
lenebilir.
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