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TUJ IRKI KUZULARDA RASYONA FARKLI DUZEYLERDE MESE YAPRAGI
(Quercus hartwissiana) ve POLIETILEN GLIKOL KATILMASININ RUMEN
PROTOZOONLARINA ETKISI

Feyyaz Onder 1@ ismail Kaya2 Sedat Yildiz1

Effect of Diets Supplemented with Different Levels of Oak Leave (Quercus
hartwissiana) and Polyethylene Glycol on Rumen Protozoa in Tuj Lambs

Ozet: Bu arastirma, tanen igerdidi bilinen mege (Quercus hartwissiana) yapraklarinin tek bagina veya tanenleri baglayan bir
madde olan polietilen glikol (PEG) ile birlikte Tuj irki kuzulara yediriimesinin rumen protozoonlan Gzerine etkilerini belifemek
amaciyla yapildi. Toplam 42 adet 8-9 aylik kuzu, 7 esit gruba ayriidi: 1) Kontrol (0 g yaprak + 0 g PEG); 2) 185 g yaprak + 0
g PEG; 3) 185 g yaprak + 10 g PEG; 4) 185 g yaprak + 20 g PEG; 5) 370 g yaprak + 0 g PEG; 6) 370 g yaprak + 20 g
PEG; 7) 370 g yaprak + 40 g PEG. Tim gruplara 272 g konsantre yem ve yaprakla birlikte kaba yem miktari 645 g olacak
sekilde kuru ot verildi. Deneme, aligtirma déneminden sonra 60 giin devam etti ve kuzular bireysel kafeslerde tutuldu.
Rumen icerikleri denemenin ortasinda (30. giin) ve sonunda (60. giin) yemlemeden 2 saat sonra alindi. Rumen ige-
riklerinde siliyali protozoonlarin sayilan ve farkli protozoonlann oranlan belilendi. Rumen igerigi total protozoon sayisi grup-
larda sirasiyla 30. giinde 799x103/ml, 924 x103/ml, 1014 x103/ml, 729 x103/ml, 824 x103/ml, 717 x103/ml ve 872 x10%ml ve
60. giinde 678 x103/ml, 755 x103/ml, 972 x103/ml, 637 x103/ml, 693 x103/ml, 765 x103/ml ve 1026 x103/ml olarak be-
lilendi. Aragtirmada Holotrich (Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma ve Dasytricha ruminantium) ve Oligotrich (En-
todinium minimum, Entodinium caudatum, Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Ophyroscolex caudatum) sinifina ait
toplam 8 protozoon tirli belifenirken, Entodinium tlreri ¢ogunlugu (yaklagik % 90) olugturmaktaydi. Rumen pro-
tozoonlarinin sayisi ve tir ylizdeleri agisindan gruplar arasinda ve émekleme zamanlarinda (30. ve 60. giin) istatistiksel bir
farkliiga rastlanmadi (P>0.05). Sonug olarak, denemede kullanilan dizeylerde mege (Quercus hartwissiana) yapraginin
Tuj kuzularina yediriimesi ve rasyona PEG ilavesi rumen protozoonlan izerine herhangi bir etki olugturmamigtir.

Anahtar Kelimeler: Mese yaprag, Polietilen glikol, Tanenler, Rumen protozoonlar, Kuzu

Summary: Aim of this study was to investigate the effects of feeding tanniniferous oak (Quercus hartwissiana) leaves with
or without a tannin binding agent, polyethylene glycol (PEG), on rumen protozoa in Tuj lambs. A total of 42 lambs (8-9-
month-old) were equally divided into 7 groups as follows: 1) control ( 0 g leaf + 0 g PEG); 2) 185 g leaf + 0 g PEG; 3) 185 g
leaf + 10 g PEG; 4) 185 g leaf + 20 g PEG; 5) 370 g leaf + 0 g PEG; 6) 370 g leaf + 20 g PEG; 7) 370 g leaf + 40 g PEG. All
groups were given 272 g concentrate and varying amounts of hay, such that the amount of leaf plus hay was equal to 645
g. The experiment continued for 60 days following adaptation period and the lambs were kept in individual cages. Rumen
samples were taken 2 h post-feeding in the middle (Day 30) and at the end of the experiment (Day 60). It were determined
the ciliate protozoa counts and the differential protozoa counts in the rumen contents. Total protozoa counts of groups were
799x103/ml, 924 x103/ml, 1014 x103/ml, 729 x103/ml, 824 x103/ml, 717 x10%/ml and 872 x103/ml, respectively for groups
1-7 in the middle of the experiment (Day 30) and were 678 x103/ml, 755 x10%/ml, 972 x103/ml, 637 x103/ml, 693 x103/ml,
765 x10%/ml and 1026 x103/ml, respectively for groups 1-7, at the end of experiment (Day 60), respectively. In the study,
eight species of protozoa were identified belonging Holotrich (Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma and Dasytricha ru-
minantium) and Oligotrich families (Entodinium minimum, Entodinium caudatum, Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum
and Ophyroscolex caudatum). Entodinium spp. were dominant (approximately 90 %). There were no significant differences
(P>0.05) in the protozoa counts and the differential protozoa counts between groups and sampling times (Days 30 and 60).
In conclusion, there was no effect the level of oak (Quercus hartwissiana) leaf intakes in the study and PEG supp-
lementation to the diet on rumen protozoa in Tuj lambs.
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vanlarin beslenmesinde zaman zaman yetersiz kal-
maktadir. Bu bolgede yaygin olarak yetisen mesge tura
(Quercus hartwissiana) ile kaph agag ve galiliklarin bu-
lunmasi, ruminantlann beslenmesinde alternatif bir
kaba yem kayna@i olusturmaktadir. Mese tlrlerinin,
hidrolize olabilir (Makkar ve Singh, 1992) ve kon-
danse tanenleri (Makkar ve ark., 1991) yiksek di-
zeyde icermesinden dolayl, mesenin fazla miktarlarda
tiketiimesi durumunda zehirlenmelere yol agabilecegi
ifade edilmektedir (Wadhawa ve ark., 1993; Balikgl ve
Gulrdogan 2003). Diger taraftan Polietilen glikoltin
(PEG) tanenleri baglamak suretiyle tanenlerin et-
kilerini azalttigr bildirilmektedir (Kumar, 1992; Makkar
ve ark., 1995). Aynca kullanilan PEG'in miktannin
yapraklardan faydalanmayi etkilediyi de bil-
diriimektedir (Ben Salem ve ark., 1999; Makkar,
2003).

Tanen igeren bitkilerin rumendeki total protozoon
sayisini arttirdi§i (Chiquette ve ark., 1989) veya azalt-
tig1 (Ben Salem ve ark., 1997; Balikg ve Gurdogan,
2003) bildirmekle birlikte, rumen protozoonlarinin ta-
nenlerden etkilenmedigini gosteren arastirmalar da
(Grant ve McMurtry, 1978; Sliwinski, 2002) mevcuttur.
Bununla birlikte, ¢ahgmalar arasindaki bu uyum-
suzluga tanen iceren bitkilerin rasyondaki dizeyinin
etkili olup olmadi@i bilinmemektedir. Ayrica, tanen ige-
ren bitkilerin etkilerinin tanenlerden kaynaklamp kay-
naklanmadigini test edebilmek igcin PEG iyi bir model
olusturmaktadir. Cunkl, PEG tanenlere olan yiksek
affinitesinden dolayi tanenleri proteinlerden ayirarak
kendisi baglanmakta (Ben Salem ve ark., 1999) ve
bdylece tanenlerin etkisini azaltmaktadir.

Bu nedenlerden dolay aragtirmanin amaci; tanen
iceren mese yapraklarinin farkli diizeylerde kuzulara
yediriimesi (185 ve 370 g/gln) ve bu rasyonlara de-

% 10 ‘u kadar) PEG katiimasinin rumen protozoonlari
Uzerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, 8-9 aylk ve canli agiriklan or-
talama 33 kg olan 42 Tuj irki kuzu kullanildi. Kuzular
canli agiriklan birbirlerine yakin olacak sekilde 7 esit
gruba aynidi ve deneme suresince bireysel kafeslerde
tutuldu. Temmuz-Agustos aylarinda toplanan ve gél-
gede kurutulan mege yapraklan ve PEG rasyona katildi
(0.gtin) ve hayvanlar 60 gin boyunca beslendi. Ku-
zulara kuru madde bazinda % 30 konsantre ve % 70
kaba (kuru ot ve/veya yaprak) yem verildi. Konsantre
yem % 98 armpa, %1 tuz ve %1 oraninda ticari mineral-
vitamin premiksinden olugturuldu. Yemler hayvanlara
saat 08.00 ve 16.00'da olmak Uzere iki 6gunde verildi
(Vldiz ve ark., 2005). Kuzulara ginlik olarak verilen
rasyonun bilegimi Tablo 1'de gbsterilmektedir.

Rumen sivisi 6mekleri, denemenin ortasinda (30.
glin) ve sonunda (60. gun) sabah yemlemesinden 2
saat sonra alindi. Rumen sivisi démekleri alinmadan
dnce igerigin kangmasi i¢in rumen boélgesine masaj
yapildi. Rumen igerigi drnekleri intraruminal sonda ve
50 ccllik plastik enjektor vasitasiyla ve bir émekliligi
saglamak icin rumenin ventral kesesinden alindi
(Boyne ve ark 1957). Siliyali protozoonlarin sayimi
McMaster lami kullanilarak Boyne ve ark.(1957) ta-
rafindan modifiye edilen ydnteme gore, protozoonlarin
identifikasyonu ise mevcut kaynaklardan (Boyne ve
ark., 1957; Abou-Akada ve Howard, 1962; Church,
1976) yararlanilarak yapildi ve % oranlari belirlendi.

Sonuglarin degerlendirimesinde Generalize Li-
near Model (GLM) kullanildi. Modeli gruplar (7 grup),
numune alma tarihleri (denemenin ortasi ve sonu) ve
bunlarin etkilesimleri olugturdu. Bulgular ortalama ve

gisik oranlarda (gblgede kurutulmus yapragin % 5 ve standart hata olarak sunuldu.

Tablo 1. Kuzulara verilen rasyonun bilegimi (g Kuru madde/gin).

Gruplar Konsantre yem Kuru ot karigimi Mese yapragi PEG®
(% 55 gayir otu + % 45 kuru yonca)

1 (Kontrol) 272 645 - -

2 (185 g yaprak+ % 0 PEG) 272 460 185 -

3 (185 g yaprak+ % 5 PEG) 272 460 185 10

4 (185 g yaprak+ % 10 PEG) 272 460 185 20

5 (870 g yaprak+ % 0 PEG) 272 275 370 -

6 (370 g yaprak+ % 5 PEG) 272 275 370 20

7 (370 g yaprak+ % 10 PEG) 272 275 370 40

“PEG, rasyona golgede kurutulmus mese yapraklannin % 0, 5 ve 10’u oraninda katildi.
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Tablo 2. Mege yaprag) verilen kuzularin rumen igerigi total protozoon sayilan ve protozoon turlerinin yuzdeleri 6( +x )

Omekleme Protozoon Protozoon Tarleri (%)
zamani  Gruplar  sayisi HOLOTRICH OLIGOTRICH
(x103lml) Isotricha Isotricha Dasytricha Entodinium Entodinium Diplodinium  Epidinium  Ophyroscolex
Intestinalis prostoma ruminantium  minimum Cadatum Spp. ecaudatum caudatum
1 (Kontrol} 799+158 1.2+ 0.31 0.240.17 1.740.76 85.7+2.62 6.8+1.49 25+0.67 1.8+1.47 0.2+0.17
2 9244104 0.5+ 0.50 0.3+0.33 1.8+0.70 73.546.75 15.5+4.79 424119 3.0£1.97 1.0£0.82
3 1014+ 185 1.2+0.98 0.040.0 1,3+0.49 76.5+3.77 1474317 3.040.52 274267 0.3+0.33
30.gin 4 729+ 1388 0.5+0.34 0.3+0.21 3.2+0.95 78.2+3.22 10.8:149 48+18 054034 1.7+1.31
-1 824+ 157 1.2+£0.17 0.7+0.67 3.2+1.82 74.743.15 16.3+1.82 3.84091 0.040.0 1.240.31
6 7174122 0.3+ 0.21 0.0£0.0 4.5+1.12 7224719 19.846.76 224048 02+40.17 0.8£0.54
7 872+ 146 0.8+ 0.65 0.240.17 3.2+0.87 79.0+£3.79 12.082.77 23+1.17 254196 0.0+0.0
1 (Kontrol) 678+65.6 0.5+0.22 0.0£0.0 3.541.31 77.8+2.68 14.842.06 224060 1.0£1.00 0.2+0.17
2 755+ 36.3 0.5+0.34 0.0+0.0 2.3+0.67 84.2+3.41 8.7+2.06 424142 024017 0.0+0.0
3 972+ 141  0.2+0.17 0.0+0.0 2.8+0.31 75.545.67 1781226 3.3+0.72 0.0:0.0 0.3+0.21
60.gan 4 637971  0.2+0.17 0.2+0.17 3.5+1.06 78.5+3.46 13.316.41 4.2+0.87 0.0+0.0 0.2+0.17
5 693+ 96.6 0.5+0.22 0.240.17 2.2+0.83 81.50+2.09 10.5+3.89 484048 0.0£00 0.2+0.17
6 765+ 158 0.5+ 0.50 0.240.17 4.84+0.87 74.8+3.88 15.842.35 3.242.18 0.040.0 0.740.49
7 1026+ 65.9 0.3+ 0.33 0.0+0.0 1.5+0.62 81.5+2.72 12.243.17 3.310.96 0.8+0.80 0.3+0.30
Bulgular nekleme zamanlar (30. ve 60. glnler) arasinda is-

Aragtirmada mege yaprad verilen kuzularnn
rumen igerigi total protozoon sayilan ve protozoon
turlerinin ylzdeleri Tablo 2'de verilmistir. Total pro-
tozoon sayisi denemenin ortasinda ve sonunda 637
x10%/ml - 1026 x10%/ml arasinda degismekteydi.
Aragtirmada Holotrich (Isotricha intestinalis, Isotricha
prostoma ve Dasytricha ruminantium) ve Oligotrich
(Entodinium minimum, Entodinium caudatum, Dip-
lodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Oph-
yroscolex caudatum) sinifina ait toplam 8 protozoon
tard belirlendi ve Entodinium tirlerinin gogunlugu
(yaklagik % 90) olugturdugu gdzlendi. Rumen pro-
tozoonlarinin sayisi ve tir ylizdeleri bakimindan grup-
lar ve dmekleme zamanlan (30. ve 60. ginler) ara-
sinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (P >
0.05).

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada kullanilan mege tarinin (Qu-
ercus hartwissiana) ve rasyona PEG ilavesinin Tuj
irki kuzularda rumen protozoonlan Gzerine herhangi
bir etkisinin olmadigr belirlenmigtir. Kontrol (Grup 1)
ve deneme (Grup 2, 3, 4, 5, 6 ve 7) gruplarindaki ku-
zulanin 1 ml rumen igerigindeki protoozoon sayilari
aragtirmanin ortasinda (30. giin) ve sonunda (60.
gun) alinan érneklerde 637x103/ml ile 1026 x103/ml
arasinda degismekle birlikte, gruplar arasinda ve or-
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tatistiksel bir farkhiiga rastlanmadi. Bu degerlerin her
iki ornekleme zamaninda genellikle 1. gruptan 3.
gruba (dahil) dogru artma, 4. gruptan (dahil) sonraki
gruplara dogru ise azalma egiliminde oldugu gérildi
(Tablo 2). Koyunlarda yapilan degisik aragtirmalarda
(Church, 1976; Sulu ve ark., 1988; Cengiz ve ark.,
1997; Yanez Ruiz ve ark., 2004) rumendeki total pro-
tozoon sayisinin 200-2000 x103/ml arasinda degistigi
belirlenmigtir. Rumen protozoonlannin sayisi ras-
yonun bilesimine ve hayvanin tlrine gbre de-
Jisebilmekte hatta bir hayvanda ayni gin iginde de-
gisim gosterebilmektedir (Bonhomme, 1990). Ayrica
protozoon sayisinin yemleme 6ncesi en yiksek, yem-
lemeden 2-4 saat sonra en dlslk diizeyde oldugu ve
yemlemeden 6 saat sonra tekrar bir artig gozlendigi
kaydedilmektedir (Petkov, 1976). Bu arastirmada
total protozoon sayisi bildirilen (Church, 1976; Sulu
ve ark., 1988; Cengiz ve ark., 1997; Yanez Ruiz ve
ark., 2004) degisim sinirlan igerisinde bulunmustur.

Rumen sivisindaki total protozoon sayisina ta-
nenlerin etkileri ¢esitli arastincilar tarafindan in-
celenmigtir. Tanen bakimindan zengin rasyonla bes-
lenen  koyunlarda, dustk tanenli rasyonla
beslenenlerinkine gdre total protozoon sayisinin arttig
bildirimektedir (Chiquette ve ark., 1989). Koyunlarda
tanen igeren akasya yapraklarinin (Ben Salem ve
ark., 1997), sigirlarda ise mese yapraklannin (Balikgi
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ve Gardogan, 2003) protozoon sayisini azalthigi be-
lifenmistir. Bu bildirimlerin aksine rumen pro-
tozoonlannmin tanenlerden et ini gosteren
aragtirmalaria (Grant ve McMurtry, 1978; Sliwinski,
2002) uymwolamkbuarasnrmadadatanemeryﬁ-
ninden zengin mese yapraklanmin protozoon sa-
yisini etkilemedigi gorulmUstar.

Polietilen glikolin (PEG) tanenleri baglayarak ta-
nenlerinin etkilerini azalth@ (Kumar, 1992; Makkar ve
ark., 1995) ve PEG'in miktannin yapraklardan fay-
dalanmay: etkiledigi gosteriimigtir (Ben Salem ve
ark., 1999; Makkar, 2003). Wang ve ark. (1994), int-
raruminal PEG  inflzyonu vyapilanlarla kar-
silagtinidiginda, tanen igeren diyetie beslenen ko-
yunlarin rumenindeki protozoon sayisinin azaldigini
bildirmektedirler. Yanez Ruiz ve ark. (2004) ise zey-
tin posasi (tanen igermektedir) + kuru ot + PEG ve-
rilen koglarda, kuru ot ve kuru ot + zeytin posasi ve-
rilenlere gore entodiniomorf sinifindaki protozooniann
sayisini artigini bildirmekte ve bu etkinin PEG'in ta-
nenleri baglamasindan kaynaklanabilecegini ileri str-
mektedider. Bu aragtrmada ise yukandaki bil-
diimlerin aksine dedisik oranlarda PEG veriimesinin
rumen protozoonlannin sayisini  etkilemedigi go-
rulmustar.

Aragtirmada Holotrich (Isotricha intestinalis, Isot-
richa prostoma ve Dasytricha ruminantium) ve Oli-
gotrich (Entodinium minimum, Entodinium caudatum,
Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Oph-
yroscolex caudatum) sinifina ait olmak (zere toplam
8 protozoon turu belifenmigtir. Koyunlarda yapilan
degisik aragtirmalarda rumende bulunan protozoon
populasyonunun 9 (Eksen, 1989) ve 10 (Cengiz ve
ark., 1997) turden olustugu belidenmigtir. Bu arag-
urmada rumen  sivisindaki  protozoon  po-
pulasyonunun yaklasik % 90'imin Entodinium tdr-
lerinden  (Entodinium  minimum,  Entodinium
caudatum), % 3-4'Untn Diplodinium tlrlerinden ve
geri kalan kismin ise diger turlerden olustugu goz-
lenmigtir (Tablo 2). Eksen (1989), Akkaraman ku-
zularda rumen igerigi protozoon populasyonunu %
87.50'sini Entodinium tarlerinin, % 1.80'ini Isotricha
ve Dasytricha, % 0.30'unu Diplodinium, % 10.20’sini
Epidinium ve % 0.20'sini ise Ophryscolex turerinin
olusturdugunu Dbildirmektedir. Eksen (1989)'in bul-
gulanyla karsilagtinidiinda bu aragtirmada, Epi-
dinium turlerinin daha az, Diplodinium trlerinin daha
fazla oranda ve diger turlerin oranlannin benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Bununla Dbirlikte pro-
tozoonlann yizde oranlannin rasyona, mevsime ve
cojrafik yeresime gbre dedigebilecegi bil-
dirimektedir (Church, 1976). Mevcut aragtirmada ise
mese yapraklannin protozoonlann tur yizdelerini de-
gistirmedigi goralmagtar.
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Sonug olarak, aragtirmada kullanilan dizeylerde
mese (Quercus hartwissiana) yapraginin Tuj ku-
zulanna yediriimesi ve rasyona PEG ilavesi rumen
protozoonlan (zerine herhangi bir etki olug-
turmarmigtir.
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