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TUJ ı R Kı KUZULARDA RASYONA FARKLI DÜZEYLERDE MEŞE YAPRAGI

(Quercus hartwissiana) ve POLiETiLEN GLiKOL KATıLMASıNıN RUMEN

PROTOZOONLARINA ETKisi

Feyyaz Önder 1@ ismail Kaya2 Sedat Yıldız 1

Effect of Diets Supplemented with Different Levels of Oak Leave (Quercus
hartwissiana) and Polyethylene Glycol on Rumen Protozoa in Tuj Lambs

Özet: Bu araştırma, tanen içe rd iği bilinen meşe (Quercus hartwissiana) yapraklarının tek başına veya tanenleri bağlayan bir
madde olan polielilen glikol (PEG) ile birlikte Tuj ırkı kuzulara yedirilmesinin rumen protozoonları üzerine etkilerini belirlemek
amacıyla yapıldı . Toplam 42 adet 8-9 aylık kuzu, 7 eşit gruba ayrıldı : 1) Kontrol (O 9 yaprak + O9 PEG); 2) 185 9 yaprak + O
9 PEG; 3) 185 9 yaprak + 10 9 PEG; 4) 185 9 yaprak + 20 9 PEG; 5) 370 9 yaprak + O9 PEG; 6) 370 9 yaprak + 20 9
PEG; 7) 370 9 yaprak + 40 9 PEG. Tüm gruplara 272 9 konsantre yem ve yaprakla birlikte kaba yem miktarı 645 9 olacak
şekilde kuru ot verildi. Deneme, alıştırma döneminden sonra 60 gün devam etti ve kuzular bireysel kafeslerde tutuldu.
Rumen içerikleri denemenin ortasında (30. gün) ve sonunda (60. gün) yemlemeden 2 saat sonra alındı . Rumen içe­
riklerinde siliyalı protozoonların sayıları ve farkl ı protozoonların oranları belirlendi. Rumen içeriği total protozoon sayıs ı grup­
larda sırasıyla 30. günde 799xl03/ml. 924 xl03/ml, 1014 xl03/ml, 729 xl03/ml, 824 xl03/ml, 717 xl03/ml ve 872 xl 03/ml ve
60. günde 678 xl03/ml, 755 xl03/ml, 972 xl03/ml, 637 xl03/ml, 693 xl03/ml, 765 xl03/ml ve 1026 xl03/ml olarak be­
lirlendi. Araştırmada Holotrich (Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma ve Dasytricha ruminantium) ve Oligotrich (En­
todinium minimum, Entodinium caudatum , Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Ophyroscolex caudatum) sınıfına ait
toplam 8 protozoon türü belirlenirken, Entodinium türleri çoğunluğu (yaklaşık % 90) oluşturmaktaydı. Rumen pro­
tozoonlarının sayısı ve tür yüzdeleri açısından gruplar arasında ve örnekleme zamanlarında (30. ve 60. gün) istatistiksel bir
farklılığa rastlanmadı (P>0.05). Sonuç olarak, denemede kullanılan düzeylerde meşe (Quercus hartwissiana) yaprağının

Tuj kuzularına yedirilmesi ve rasyona PEG ilavesi rumen protozoonlan üzerine herhangi bir etki oluşturmamıştır.

Anahtar Kelimeler: Meşe yaprağı, Polietilen glikol, Tanenler, Rumen protozoonlan , Kuzu

Summary: Aim of this study was to investigate the effects of feeding tanniniferous oak (Quercus hartwissiana) leaves with
or without atannin binding agent, polyethylene glycol (PEG), on rumen protozoa in Tuj lambs. A total of 42 lambs (8-9­
month-old) were equally divided into 7 groups as follows: 1) control ( O9 leaf + O9 PEG); 2) 185 9 leaf + O9 PEG; 3) 185 9
leaf + 10 9 PEG; 4) 185 9 leaf + 20 9 PEG; 5) 370 9 leaf + O9 PEG; 6) 370 9 leaf + 20 9 PEG; 7) 370 9 leaf + 40 9 PEG. All
groups were given 272 9 concentrate and varying amounts of hay, such that the amount of leaf plus hay was equal to 645
g. The experiment continued for 60 days following adaptation period and the lambs were kept in individual cages. Rumen
samples were taken 2 h post-feeding in the middle (Day 30) and at the end of the experiment (Day 60). It were determined
the ciliate protozoa counts and the differential protozoa counts in the rumen contents. Total protozoa counts of groups were
799xl 03/ml, 924 xl03/ml, 1014 xl03/ml, 729 xl03/ml, 824 xl03/ml, 717 xl03/ml and 872 xl03/ml, respectively for groups
1-7 in the middle of the experiment (Day 30) and were 678 xl03/ml, 755 xl 03/ml, 972 xl03/ml, 637 xl 03/ml, 693 x l 03/ml,
765 xl 03/ml and 1026 xl03lml , respectively for groups 1-7, at the end of experiment (Day 60), respectively. In the study,
eight species of protozoa were identified belonging Holotrich (Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma and Dasytricha ru­
minantium) and Oligotrich families (Entodinium minimum, Entodinium caudatum, Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum
and Ophyroscolex caudatum). Entodinium spp. were dominant (approximately 90 %). There were no significant differences
(P>0.05) in the protozoa counts and the differential protozoa counts between groups and sampling times (Days 30 and 60).
In conclusion, there was no effect the level of oak (Quercus hartwissiana) leaf intakes in the studyand PEG supp­
lementation to the diet on rumen protozoa in Tuj lambs.
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vanların beslenmesinde zaman zaman yetersiz kal­
maktadır. Bu bölgede yaygın olarak yetişen meşe türü
(Quercus hartwissiana) ile kaplı ağaç ve çalılıkların bu­
lunması, ruminantların beslenmesinde alternatif bir
kaba yem kaynağ ı oluşturmaktadır. Meşe türlerinin,
hidrolize olabilir (Makkar ve Singh, 1992) ve kon­
danse tanenleri (Makkar ve ark" 1991) yüksek dü­
zeyde içermesinden dolayı , meşenin fazla miktarlarda
tüketilmesi durumunda zehirlenmelere yol açabileceğ i

ifade edilmektedir (Wadhawa ve ark., 1993; Balıkçı ve
Gürdoğan 2003), Diğer taraftan Polietilen glikolün
(PEG) tanenleri bağlamak suretiyle tanenlerin et­
kilerini azalttığı bildirilmektedir (Kumar, 1992; Makkar
ve ark., 1995). Ayrıca kullanılan PEG'in miktarının

yapraklardan faydalanmay ı etkilediğ i de bil­
dirilmektedir (Ben Salem ve ark., 1999; Makkar,
2003).

Tanen içeren bitkilerin rumendeki total protozoon
sayıs ı nı arttırdığı (Chiquette ve ark., 1989) veya azalt­
t ığ ı (Ben Salem ve ark., 1997; Balıkçı ve Güreloğan ,

2003) bildirmekle birlikte, rumen protozoonlarının ta­
nenlerden etkilenmediğin i gösteren araştırmalar da
(Grant ve McMurtry, 1978; Sliwinski, 2002) mevcuttur.
Bununla birlikte, çalışmalar arasındaki bu uyum­
suzluğa tanen içeren bitkilerin rasyondaki düzeyinin
etkili olup olmadığ ı bilinmemektedir. Ayrıca, tanen içe­
ren bitkilerin etkilerinin tanenlerden kaynaklanıp kay­
naklanmadığını test edebilmek için PEG iyi bir model
o luşturmaktadır. Çünkü, PEG tanenlere olan yüksek
aHinitesinden dolayı tanenleri proteinlerden ayırarak

kendisi bağlanmakta (Ben Salem ve ark., 1999) ve
böylece tanenlerin etkisini azaltmaktadı r.

Bu nedenlerden dolayı araştırmanın amacı; tanen
içeren meşe yapraklarının farklı düzeylerde kuzulara
yedirilmesi (185 ve 370 glgün) ve bu rasyonlara de­
ğişik oranlarda (gölgede kurutulmuş yaprağın % 5 ve

Tablo 1. Kuzulara verilen rasyonun bileşimi (g Kuru madde/gün).

% 10 'u kadar) PEG katılmasının rumen protozoonla rı

üzerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu araştırmada, 8-9 aylık ve canlı ağırlıkları or­
talama 33 kg olan 42 Tuj ırkı kuzu kullan ıld ı . Kuzular
canlı ağırlıkları birbirlerine yakın olacak şekilde 7 eşit

gruba ayrı ldı ve deneme süresince bireysel kafeslerde
tutuldu. Ternrnuz-Aöustos ayları nda toplanan ve göl­
gede kurutulan meşe yaprakları ve PEG rasyona katıldı

(O.gün) ve hayvanlar 60 gün boyunca beslendi. Ku­
zulara kuru madde bazında % 30 konsantre ve % 70
kaba (kuru ot velveya yaprak) yem verildi. Konsantre
yem % 98 arpa, %1 tuz ve %1 oranında ticari mineral­
vitamin premiksinden oluşturuldu . Yemler hayvanlara
saat 08.00 ve 16.00'da olmak üzere iki öğünde verildi
(Yıldız ve ark., 2005). Kuzulara günlük olarak verilen
rasyonun bileşimi Tablo 1'de gösterilmektedir.

Rumen sıvıs ı örnekleri, denemenin ortasında (30.
gün) ve sonunda (60. gün) sabah yemlemesinden 2
saat sonra alındı. Rumen sıvıs ı örnekleri alınmadan
önce içeriğin karışması için rumen bölgesine masaj
yapıldı . Rumen içeriği örnekleri intraruminal sonda ve
50 cc'lik plastik enjektör vasıtasıyla ve bir ömekliliği

sağlamak için rumenin ventral kesesinden alınd ı

(Boyne ve ark 1957). Siliyalı protozoon ların sayımı

McMaster lam ı kullanılarak Boyne ve ark.(1957) ta­
rafından modifiye edilen yönteme göre, protozoonların
identifikasyonu ise mevcut kaynaklardan (Boyne ve
ark., 1957; Abou-Akada ve Howard, 1962; Church,
1976) yararlanılarak yapı ld ı ve % oranları belirlendi.

Sonuçları n değerlendirilmesinde Generalize Li­
near Model (GLM) ku llanı ld ı . Modeli gruplar (7 grup),
numune alma tarihleri (denemenin ortası ve sonu) ve
bunların etkileşimleri oluşturdu. Bulgular ortalama ve
standart hata olarak sunuldu.

Gruplar Konsantre yem Kuru ot karışım ı Meşe yaprağ ı

(% 55 çayır otu + % 45 kuru yonca)

PEG'

1 (Kontrol)

2 (185 9 yaprak+ % OPEG)

3 (185 9 yaprak- % 5 PEG)

4 (185 9 yaprak- % 10 PEG)

5 (370 9 yaprak+ % OPEG)

6 (370 9 yaprak- % 5 PEG)

7 (370 9 yaprak- % 10 PEG)

272

272

272

272

272

272

272

645

460
460
460
275

275

275

185

185

185

370

370

370

10

20

20

40

'PEG, rasyona gölgede kurutulmuş meşe yapraklarının % 0,5 ve 10'u oranında katıldı .
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Tuj ırkı Kuzularda Rasyona Farklı Düzeylerde .. .

Tablo 2. Meşe yaprağı verilen kuzuların rumen içe riği total protozoon sayılan ve protozoon türlerinin yüzdeleri (X ± x )

Ömekleme Protozoon Protozoon Türleri (%)

zamanı Gruplar sayısı HOLOTRlcH OLlGOTRICH

(xl03/ml) lsoırcna lsotı1cha Dasytricha Entodinlum Entodinium Dipk:ıd'nium Epidinium Ophyroscolex

Inteslinalis prostoma ruminanıium minimum Cadalum spp. ecaudalum caudaıum

1 (Kontrol) 799±158 1.2± 0.3l 0 .2±O.17 1.7±O.76 85.7±2.62 6.8±1.49 2.5±O.67 1.8±1.47 0.2±O.17

2 924 ±104 0.5±0.50 0.3±O.33 1.8±O.70 73 .5±6.75 l 5 .5±4.79 4.2±1 .19 3.0±1.97 1.0±0.82

3 1014± 185 1.2± 0.98 O.O±O.O 1.3±O.49 76.5±3.n 14.7±3.17 3.0±0.52 2.7±2.67 0.3±O.33

30 . gün 4 729± 1388 0.5± 0.34 0.3±O.21 3.2±O.95 78.2±3.22 10.8±1.49 4.8±1 .8 0.5±O.34 1.7±1.31

5 824± 157 1.2± 0.17 0.7±O.67 3.2±1.82 74 .7±3 .15 16.3±1 .82 3.8±O.91 O.O±O.O 1.2±O.31

6 717±122 0.3±0.2 l O.O±O.O 4.5±1.12 72.2±7.19 19.8±6.76 2.2±0.48 0.2±O.17 0.8±O.54

7 872± 146 0.8±0.65 0.2±O.17 3.2±0 .87 79.0±3.79 l 2.0±2.n 2.3±1.17 2.5±1.96 O.O±O.O

1 (Kontrol) 678 ±65.6 0.5± 0.22 O.O±O.O 3.5±1.3 1 77.8±2.68 l4.8±2.06 2.2±O.60 1.0±1.00 0.2±O.17

2 755± 36 .3 0.5±O.34 O.O±O.O 2.3±0 .67 84.2±3.4 1 8.7±2.06 4.2±1.42 0.2±O.17 O.O±O.O

3 972± 14 1 0.2± O.17 O.O±O.O 2.8±O.31 75.5±5.67 17.8±2.26 3.3±O.72 O.O±O.O 0.3±O.21

60. gün 4 637 ±97.1 O.2±0.17 0.2±O.17 3.5±1.06 78.5±3.46 13.3±6.4 1 4.2±0 .87 O.O±O.O 0.2±O.17

5 693± 96 .6 0.5±0.22 0.2±O.17 2.2±0.83 81 .50±2.09 10 .5±3.89 4.8±O.48 O.O±O.O 0.2±O.17

6 765± 158 0.5±0.50 O.2±O.17 4.8±0.87 74.8±3.88 15.8±2.35 3.2±2 .18 O.O±O.O O.7±O.49

7 1026± 65 .9 0.3±0.33 O.O±O.O 1.5±O.62 81.5±2.72 12.2±3 .17 3.3±0.96 0.8±O.80 0.3-+0.30

Bulgular

Araştırmada meşe yaprağ ı verilen kuzuların

rumen içe riği total protozoon sayı ları ve protozoon
türlerinin yüzdeleri Tablo 2'de verilmişti r. Total pro­
tozoon sayıs ı denemenin ortasında ve sonunda 637
x103/ml - 1026 x103/ml arasında değişmekteyd i.

Araşt ı rmada Holotrich (lsotricha intestinalis, Isotricha
prostoma ve Dasytricha ruminantium) ve Oligotrich
(Entodinium minimum, Entodinium caudatum, Dip­
lodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Oph­
yroscolex caudatum) sı nıfına ait toplam 8 protozoon
türü belirlendi ve Entodinium türlerinin çoğunluğu

(yaklaşık % 90) oluşturduğu gözlendi. Rumen pro­
tozoonları nın sayısı ve tür yüzdeleri bakımından grup­
lar ve örnekleme zamanları (30. ve 60. günler) ara­
sında istatistiksel bir fa rkl ı lı k tespit edilmemiştir (P >
0.05).

Tartışma ve Sonuç

Bu araştı rmada kullanılan meşe türünün (Qu­
ercus hartwissiana) ve rasyona PEG ilavesinin Tuj
ı rkı kuzularda rumen protozoonları üzerine herhangi
bir etkisinin olmadığ ı belirlenmiştir. Kontrol (Grup 1)
ve deneme (Grup 2, 3, 4, S, 6 ve 7) gruplarındaki ku­
zuların 1 ml rumen içe riğ indeki protoozoon sayıları

araştırmanın ortasında (30. gün) ve sonunda (60.
gün) alınan örneklerde 637x103/ml ile 1026 x103/ml

arasında değişmekle birlikte, gruplar arasında ve ör-
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nekleme zamanları (30. ve 60. günler) arasında is­
tatistikseı bir fa rklılığa rastlanmad ı . Bu değerlerin her
iki örnekleme zamanında genellikle 1. gruptan 3.
gruba (dahil) doğru artma, 4. gruptan (dahil) sonraki
gruplara doğru ise azalma eğiliminde olduğu görüldü
(Tablo 2). Koyunlarda yapılan değişik araştırmalarda

(Church, 1976; Sulu ve ark., 1988; Cengiz ve ark.,
1997; Yanez Ruiz ve ark., 2004) rumendeki total pro­
tozoon sayısının 200-2000 x103/ml arasında değiştiğ i

beli rlenmişti r. Rumen protozoonlarının sayıs ı ras­
yonun bileşimine ve hayvanın türüne göre de­
ğ işebilmekte hatta bir hayvanda aynı gün içinde de­
ğişim gösterebilmektedir (Bonhomme, 1990). Ayrıca

protozoon sayısının yemleme öncesi en yüksek, yem­
Iemeden 2-4 saat sonra en düşük düzeyde olduğu ve
yemlemeden 6 saat sonra tekrar bir artış gözlend iğ i

kaydedilmektedir (Petkov, 1976). Bu araştırmada

total protozoon sayısı bildirilen (Church, 1976; Sulu
ve ark., 1988; Cengiz ve ark., 1997; Yanez Ruiz ve
ark., 2004) değişim sınırları içerisinde bulunmuştur.

Rumen sıvısındaki total protozoon sayısına ta­
nenlerin etkileri çeşitli araştırıcılar tarafından in­
celenmiştir. Tanen bakımından zengin rasyonla bes­
lenen koyunlarda . düşük tanenli rasyonla
beslenenlerinkinegöre total protozoon sayısının arttığ ı

bildirilmektedir (Chiquette ve ark.. 1989). Koyunlarda
tanen içeren akasya yapraklarının (Ben Salem ve
ark., 1997), sığırlarda ise meşe yapraklarının (Balıkçı
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ve Gul'do{Jan, 2(03) protozoon sayısını azalttı{lı te­
~ r1er'ıfRştı r. Bu bildirimlerin aksine rumen pm­
tozocnlannın tanenlerden etkilenmedi{lini gösteren
araştırmalarta (Grant ve McMurtry, 1978; Sliwinski,
20(2) UYUrT'N olarak bu araştırmadada tanenler yö­
nünden zengin meşe yapraklannın protozoon sa·
yısını etkiernEldiOi görülmüştür.

PoIietilen glikolün (PEG) tanenleri ba{llayarak ta­
nenlerinin etkilerini azalttı{l, (Kumar, 1992; Makkar ve
ark., 1995) ve PEG'in miktannın yapraıdarcan tay­
dalanmayı etkilediOi gösterilmiştir (Ben Salem ve
ark., 1999; Makkar, 2003). Wang ve ark. (1994), int­
rarurrma! PEG infüzyonu yapılanlarta kar­
şılaştırıldı{lında, tanen içeren diyetle beslenen ko­
yunların rumenindeki protozoon sayısının azak:h{lını

bildirmektedirler. Yanez Ruiz ve ark. (2004) ise zey·
lin posası (tanen içermektedir) + kuru ol + PEG ve­
rilen keçiarda. kuru ot ve kuru ot + zeytin posası ve­
rtene re gOre entodmomort sınıfındaki protozoonların

sayısını amıO'ını bildirmekle ve bu etkinin PEG'in ta­
nenleri baOlamasından kaynaklanabiıeeeoini ileri sür­
rnekled ioor. Bu araştırmada ise yukandald bil­
dırimle rin aksine deOişik oranlarda PEG verilmesinin
n.ımen protozocraanmn say ıs ını etkilemediOi gb­
n:ılmuşlÜ r .

Araştırmada Ho6otıich ( Isolıicha inteslinahs, Isot­
richa prostema ve oasytricha ruminantiurn) ve OLi­
gotrich (Enlodinitm minimJm, EnlOdinium caudatum,
Diplodinium spp, Epidinium ecaudatum ve Oph·
yroscolex caıcerurm sınıfına ait olmak üzere tcoıem

8 protozoon türü belirlenmiştir. Koyuntarda yapılan

deOişik araştıonalarda rurrerce bulunan protozoco
populasyonunun 9 (Eksen, 1989) ve 10 (cengiZ ve
ark., 1997) türden oluştuQu belirlenmiştir. Bu araş­

tırmada rumen sıvısındakl protozoon po­
pulasyonunun yaklaşık % so'mm Entooinium ıcr­

lerinden (Entodinium min imum, Entodinium
caudaıum), "lo 3·4'ÜnÜn Diplod inium türlerinden ve
geri kalan kısmın ise di{ler türlerden Oluştu{ıu göz­
ıenmiştir (Tablo 2), Eksen (1989), Akkaraman ku­
zularda nımen içeriQi protozoon populasyonunu %
87.50 'sini Entodinium türlerinin, % 1.80 'ini lsotricha
ve Dasytıicha, % O.3Q'unu Diplodinium, % 10.20'sin i
Epidı nium ve % O.20's ini ise Ophıyscolex türlerinin
oIuŞturduQı.a-ıu bildirmektedir. Eksen (1989)'in buı.

gulanyla karşılaştınldı{lında bu araştırmada. Epi­
dırUt.m tOr1emin daha az, DipIodinium türlerinin daha
lazıa oranda ve ~r tür1erin oranlannın benzerlik
g6sterdiOi tespit edilmiştir. Bununla birlikle pm­
tozoonlann yüzde oranlannın rasyona, mevsime ve
co(jrafik yerleşime göre de\jişebileceQl 1>1·
d irilmekted ir (Church, 1976). Mevcut araştırmada ise
meşe yapraklannın protozoonlann tür yüzdelerini de­
Q i şlirmedi{Ji görülmüştur.
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sonuç olarak, araştırmada kullanılan dUzeylerde
meşe (Ouercus hartwissiana) yapraQının Tuj ku­
zulanna yediri lmesi ve rasyona PEG ilavesi rumen
protozoonlan üzerine herhangi bir elki oIuş­

tumıamıştır,
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