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Dogu Akdeniz bolgesinde kiiciik ruminant lentivirus enfeksiyonlarinin serolojik ve
molekiiler yontemlerle arastirilmasi
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Amag: Yapilan bu ¢alisma ile kegi ve koyun isletmelerinden alinan 6rnek-
lerde kiigiik ruminant lentivirus enfeksiyonlarinin varliginin arastirilmasi
amaglandi.

Gereg ve Yontem: Bu ¢alismada Dogu Akdeniz bolgesinden (Hatay, Kah-
ramanmaras ve Osmaniye) 2015-2017 yillar1 arasinda toplanan halk elin-
deki kegi ve koyun isletmelerinden 6 ay ve tizeri yastaki 260 koyun ve 440
keci olmak iizere toplam 700 hayvandan alinmig 16kosit ve kan serum or-
nekleri kullanild. Kiigiik ruminant lentivirus varliginin ortaya konulmasi
icin serolojik (ELISA) ve molekiiler yontem (PCR) testleri kullanild.

Bulgular: ELISA ve/veya PCR testleri sonuglarina gore koyunlarda
%9,62 (25/260), kecilerde %9,32 (41/440) ve tiim hayvanlarda %9,43
(66/700) oraninda pozitiflik tespit edildi. Ayrica gag gen bolgesinin kismi
dizin analizi sonucunda hem koyunlarda hem de kegilerde kii¢tiik rumi-
nant lentiviruslarinin B genotipinin varligi tespit edildi.

Oneri: Sonug olarak Dogu Akdeniz (Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye)
bolgesinde kiigiikk ruminant lentiviruslarinin yakin gegmisteki bolgedeki
durumu ortaya konulmus oldu. Bu ¢alismada kiigiik ruminant lentivi-
rus enfeksiyonlarinin teshisi ve siirii bazli tam eradikasyonu i¢in ELISA
ve PCR testlerinin birlikte kullanilmasi gerektigi kanisina varildi. Ayrica
molekiiler calismalarin arttirilmasi, farkli gen bolgelerine ve tam genom
analizlerine yonelik detayli aragtirmalarin da yapilarak farkl alt tiplerin
ortaya konulmasi, boylece iilkede sirkiile olan alt tiplerin belirlenmesi
6nemli olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Kiigiik ruminant lentivirus, ELISA, PCR, koyun, kegi
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Abstract

Aim: The aim of this study was to investigate the presence of small ru-
minant lentivirus infections in samples taken from goat and sheep farms.

Materials and Methods: In this study, leukocyte and blood serum samp-
les were taken from a total of 700 animals, including 260 sheep and 440
goats aged 6 months and over, from public-owned goats and sheep farms
collected from the Eastern Mediterranean region (Hatay, Kahramanmarag
and Osmaniye) between 2015-2017 year. Serologic (ELISA) and molecular
method (PCR) tests were used to reveal the presence of small ruminant
lentivirus.

Results: According to the results of ELISA and / or PCR tests, positivity
was detected at a rate of 9.62% (25/260) in sheep, 9.32% (41/440) in go-
atsand 9.43% (66,/700) in all animals. In addition, as a result of the partial
sequence analysis of the gag gene region, the presence of the B genotype of
small ruminant lentivirus was detected in both sheep and goats.

Conclusion: As a result, the situation of small ruminant lentiviruses in the
Eastern Mediterranean (Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye) region in the
recent past has been revealed. In this study, it was concluded that ELISA
and PCR tests should be used together for the diagnosis of small ruminant
lentivirus infections and complete herd-based eradication. In addition, it
may be important to increase molecular studies, to reveal different subt-
ypes by conducting detailed researches on different gene regions and full
genome analysis, thus determining the subtypes circulating in the country.
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Kiigiik ruminant lentiviruslarin arastirilmasi

Giris

Kiictik ruminant lentivirus’lari, (Small ruminant lentivirus-
SRLV) koyunlarda Maedi Visna Virus (MVV) ve kecilerde
Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) olarak adlandi-
rilmaktadir. Her iki virus da yavas seyrederek (slow enfek-
siyon) konakta 6miir boyu persiste kalmaktadir (Narayan ve
Clements 1989). SRLV enfeksiyonlarinda genellikle herhan-
gi bir klinik tablo goriilmemekle birlikte, enfekte hayvanlar
yasamlar1 boyunca persiste kaldiklarindan kolostrum, siit
ve solunum sekresyonlari ile subklinik olarak virusu siirek-
li sagarlar. Enfeksiyonun inkubasyon periyodu ¢ok uzundur
(Smith ve Sherman 1994, OIE 2017). Maedi ve Visna enfek-
siyonunda; Maedi formu akcigerlere yerleserek pneumoniye
neden olurken, Visna formu ise merkezi sinir sistemini etki-
leyerek paralizise neden olmaktadir (Palsson 1976, Dawson
1987). Genelde Maedi ve Visna formlari ayr1 ayr1 gorilmek-
tedir ancak nadir de olsa her iki form birlikte goriilebilmekte
ve bu durumda 6liim orani artmaktadir (Stamp 1980). CAEV
enfeksiyonu ilk kez Amerika’da eklem bozukluklari olan ke-
cilerde tespit edilmistir (Cork ve ark 1974). CAEV o6zellikle
2-6 aylik yavrularda paralizler ve dliimlere, eriskinlerde ise
arthritis, mastitis ve pnénomilere neden olmaktadir (Adams
ve ark 1983, Cork ve Narayan 1980, Crawford ve ark 1980).

Small ruminant lentivirus’lar Retroviridae familyasinin Lenti-
viruslar alt grubunda yer almaktadir (Narayan ve Clements
1989, Kwang ve Torres 1994, Perk ve ark 1996,). Lentivirus
grubunda kedilerde Feline Immunodeficiency Virus (FIV), Si-
mian Immunodeficiency Virus (SIV), kecilerde Caprine Arthri-
tis Encephalitis Virus (CAEV), koyunlarda Maedi-Visna Virus
(VMV), sigirlarda Bovine Immunodeficiency Virus (BIV), atlar-
da Equine Infectious Anemia (EIA) Virus bulunmaktadir (Cle-
ments ve ark 1988, Garey ve Dalziel 1993, Clements ve ark
1994). SRLV’ lar pozitif polariteli, tek iplik¢ikli, zarli RNAT1
bir virustur. Enfeksiy6z viruslar, gag, pol ve env genleri olmak
lizere 3 ana gene sahiptir. Viral kapsid proteinlerinin olustu-
rulmasinda gag geni rol oynarken, viral DNA'nin sentezlen-
mesinde ve virusun konak hiicre genomuna entegre olmasin-
da pol geni rol oynar. Ayrica pol geni revers transkriptaz (RT)
ile integraz genlerini de kodlar (Ramirez ve ark 2013). Env
geni ise virusun konak hiicreye baglanmasinda rol oynamak-
tadir (Sancez ve ark 2002).

Visna-Maedi Virus ve CAEV’in dizin analizleri karsilastiril-
diginda yakin olduklari bildirilmistir (Oliver ve ark 1984,
Granoff ve Webster 1999). SRLV suslar1 molekiiler olarak A,
B, C, D ve E olmak lizere 5 gruba ayrilmisti. A grubu 15 alt
gruba, B grubu ise 3 alt gruba, C ve D gruplarinda alt gruplar
bulunmamakla birlikte E grubu ise 2 alt gruba ayrilmakta-
dir. A1, A3, A4, A5, A6, A9, A11, A12, A13 hem keg¢i hem de
koyunlardan, A2 ve A15 sadece koyunlardan, A7, A8, Al4
ise sadece kegilerden izole edilmistir. B alt tipleri ile C ve D
gruplari her iki tiirden izole edilmistir. E alt tipleri ise sadece
kegilerden izole edilmistir (Ramirez ve ark 2013, Minguijon
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ve ark 2015).

Klinik olarak SRLV enfeksiyonlarinin tespiti zor olmaktadir.
Ozellikle gen¢ hayvanlardaki sinir sistemi semptomlari, ko-
yunlardaki gegmeyen solunum sistemi problemleri, kegiler-
deki mastitis olgulari, arthritis tablolarinda s6z konusu en-
feksiyonlar1 diistindiirse de ¢ogunlukla klinik belirtilerin ge¢
ortaya ¢cikmasi dolayisiyla klinik olarak teshis zor olmaktadir.
Ancak serolojik ve virolojik olarak SRLV enfeksiyonlari tespit
edilebilmektedir (OIE 2017).

Diinyada CAEV enfeksiyonun yayginligina iliskin olarak ya-
pilan calismalarda degisik sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Za-
noni 1998, , Konishi ve ark 2004, Shah ve ark 2004). 1998
yilindan itibaren bir¢ok Avrupa iilkesinde de CAEV’e karsi
eradikasyon programlari diizenli olarak yapilmis ve enfek-
siyonun orani %1’lere kadar diismiistiir (Peterhans ve ark
2004). Tirkiye’de daha ¢ok (keci ve koyun) tiir bazli ¢alis-
malar yapilmistir. Ulkemizde yapilan c¢alismalarda farkl
serolojik tani yontemleri kullanilarak CAEV enfeksiyonu
%1,03-12 arasinda bulunmustur (Aslantas ve ark 2002, Ka-
rapinar 2010, Ozkan 2012). Ayrica Karapinar (2010) tarafin-
dan yapilan ¢alismada seropozitif ve seronegatif kan ve siit
orneklerinde PCR ile pozitiflikler tespit edilmis ve CAEV’ in
molekiiler karakterizasyonu yapilmistir.

CAEV ile yakin iligkili olan Maedi-Visna Virus enfeksiyonu;
Fransa, Avusturya, Finlandiya, Biiyiik Biritanya, Kanada,
Amerika gibi bir¢cok iilkede bildirilmistir (Suvages ve ark
1973, Cutlip ve ark 1977, Dukes ve ark 1979, Sihvonen ve
ark 1980, Brodie ve ark 1998). CAEV enfeksiyonunda oldu-
gu gibi MVV enfeksiyonu yoniinden de bir¢ok Avrupa iilkesi
ortak eradikasyon programlar diizenlemektedir. Ulkemizde
ise MVV enfeksiyonunun varligina yonelik yapilan ¢alismalar
daha ¢ok serolojik yontemlere dayanmaktadir. Yapilan ¢a-
lismalarda da koyunlardaki seropozitiflik bolgeden bolgeye
ve toplanan 6rnek sayilarina gore degismekle birlikte %1,2-
53,1 arasinda degistigi goriilmektedir (Tan ve Alkan 2002,
Yilmaz ve ark 2002, Muz 2009, Muz ve ark 2013, Ameen
2016, Un ve ark 2018). Ayrica yapilan molekiiler calismalarla
da enfeksiyonun varlig1 ortaya konulmus A ve B (B3) geno-
tipinin varligi bildirilmistir (Bertolotti ve ark 2011, Muz ve
ark 2013).

Ulkemizde yapilan calismalar dikkate alindiginda s6z konusu
SRLV enfeksiyonlarindan olan CAEV ve MVV enfeksiyonlari
daha ¢ok tiir diizeyinde ve serolojik olarak arastirilmistir.
So6z konusu enfeksiyonlar farkli bolgelerde arastirilmis ol-
masina ragmen Dogu Akdeniz bélgesinde ¢ok sinirli sayida
calismalar yapilmistir. Dogu Akdeniz bolgesinde 6zellikle ko-
yun ve kegci yetistiriciligi 6nemli yer tutmaktadir. Bu bolgede
yetistirilen koyun ve keg¢iler hem bolge hem de iilke ekono-
misine dnemli katkida bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile
2015-2017 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz bolgesinde (Hatay,
Kahramanmarag ve Osmaniye) halk elindeki keci ve koyun is-
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letmelerinden alinan érneklerde ekonomik 6nemi olan SRLV
enfeksiyonlarinin varliginin serolojik ve molekiiler yontem-
ler ile arastirilmasi amaglandi. Bu ¢alisma retrospektif bir ¢a-
lisma olup yakin ge¢mis tarihte bu enfeksiyonlarin bolgedeki
epidemiyolojik durumunun ortaya konulmasi, molekiiler
yontemle pozitif tespit edilen érnekler dizin analizine alin-
masl ve tespit edilen saha suslarinin molekiiler karakteri-
zasyonu yapilarak genetik yakinliklarinin ortaya konulmasi,
sahada sirkule olan genotiplerin belirlenmesi ve tiirler arasi
gecis olup olmadiginin da sorgulanmasi amaglandi.

Gereg¢ ve Yontem
Serolojik ve virolojik calismalarda kullanilan érnekler

Bu ¢alismada, 2015-2017 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz bol-
gesinde (Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye) halk elindeki
keci ve koyun isletmelerinden 6 ay ve lizeri yastaki 260 ko-
yun ve 440 keci olmak {lizere toplam 700 hayvandan alinan
l6kosit ve kan serum dérnekleri kullanildi. Ornek alinan yerle-
re ve saylilara ait bilgiler Tablo 1 de verildi.

Tablo 1. Orneklenen illere gére serolojik ve virolojik kontrol

amaciyla alinan érnekler ve hayvan tiirleri

Virolojik
Serolojik Kontrol Kontrol
Ornek alinan il Hayvan Tiirii
(Serum) (LoKkosit)
Koyun 140 140
Hatay

Kegi 130 130
Ara Toplam 270 270

Koyun 55 55

K.maras

Kegi 270 270

Ara Toplam 325 325

Koyun 65 65

Osmaniye

Keci 40 40

Ara toplam 105 105
Koyun 260 260

Toplam
Kegi 440 440
Genel Toplam 700 700
Antikor ELISA

CAEV ve MVV spesifik olan antikorlarin tespiti amaciyla ti-
cari olarak temin edilen ELISA (IDEXX Chekit MVV/ CAEV
P28 Antibody Test Kit, Screening Version, Kat. No: P00303-
08, Isvicre) kiti kullanildi. ELISA testinin uygulanmasi ve so-
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nuclarin degerlendirilmesi tiretici firmanin belirtmis oldugu
protokole gore yapildi.

Viral niikleik asit izolasyonu

Virolojik kontrol amaciyla alinan toplam 700 6rnekte (440
kegi 16kosit, 260 koyun 16kosit) kiiclik ruminant lentivirus
viral niikleik asit varligini arastirmak i¢in; viral niikleik asit
izolasyonu; ticari ekstraksiyon kiti kullanilarak (Vivantis
GF-1 Viral Nucleic Acid Extraction Kit, Cat: GF-RD-100, Selan-
gor Darul Ehsan, Malaysia) iiretici firmanin belirtmis oldugu
protokole gore yapildi. Elde edilen niikleik asit molekiiler ¢a-
lismada kullanilincaya kadar -20°C’de saklandi.

Nested PCR

Toplanan l6kosit 6rneklerinde SRLV viral niikleik asit varli-
gin1 arastirmak i¢in Cheblanue ve ark (1996)'nin belirtmis
oldugu gag gen bolgesine spesifik primerler kullanilarak
nested PCR yapildi. Nested PCR icin Solis BioDyne 5X HOT
FIREPOL Blend Master Mix (Cat: 04-25-00S25) kullanildi.
Nested PCR’da kullanilan miks bilesenleri (5X HOT FIREPOL
Blend Master Mix 5 pl, primer F (10 pmol/ul) 0,5 pl, Primer
R (10 pmol/pl) 0,5 pl, Niikleaz Free Su 13 pl, proviral DNA 2
ul olmak tizere 20 pl) olarak hazirlandi. PCR sartlari ise 95
2C’de 15 dk 6n denaturasyon, 95 2C’de 1dk denaturasyon, 58
2C’de 1 dk baglanma, 72 2C’de 1 dk uzama basamaklarindan
35 siklus, son uzama 1sis1 ise 72 2C’de 10 dk olacak sekilde
ayarlandi. Ikinci tur icin sadece baglanma 1s1s1 53 °C olarak
degistirildi, diger reaksiyon sartlar1 degistirilmeden kullanil-
du

PCR iirtinlerinin agaroz jel elektroforezi

PCR sonucunda elde edilen tiriinleri goriintiilemek icin, Safe-
Red (Safe ViewTM Cat No: G108-R, Canada) igeren %1’lik
agaroz jel (Prona, EU) hazirlandi. Agaroz jelin hazirlanma-
sinda ve jelin yiiriitiilmesine tampon soliisyon olarak Tris
Asetat Ethylene Diamine Tetra Acetic acid (TAE) soliisyonu
kullanildi. Donan agaroz kuyucuklarina PCR 6rnekleri yiik-
lendi. Daha sonra iirtinler elektrik akimina tabi tutularak (8
volt/cm), yaklasik 30 dk sonra jel goriintiileme sistemi ile
PCR sonucu olusan DNA bantlar1 gériintiilendi.

Dizin analizi

PCR {triinlerinin piirifikasyonu ve dizin analizi hizmet alimi
seklinde gercgeklestirildi. Analiz sonrasi elde edilen ham veri-
ler, National Center Biotechnology Information (NCBI) servi-
sinin Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) web sayfa-
sindan saglanan (BanklIt: GenBank Submissions) hizmetten
yararlanilarak tanimlandi. Dizinler, Aliview ve Multiple Se-
quence Comparison by Log- Expectation (MUSCLE) yazilimi
kullanilarak kendi aralarinda karsilastirildi. Ayni programin
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coklu hizalama (multiple alignment) 6zelliginden yararlani-
larak Gen Bankasindan elde edilen diger viruslarla hizalandu.

Filogenetik analiz

Filogenetik analiz icin MEGA versiyon 7.0 (Kumar ve ark
2016) programi kullanildi. Bu amagla FASTA formatina ¢ev-
rilen tiim verilere Neighbour-Joining metoduna gore boots-
trap analizi (1000 replicates) yapildi. Analizde p-distance
parametresi kullanildi.

Istatistiksel analiz

ELISA ve PCR sonuglarina gore hayvan tiirleri ve iller arasin-
daki prevalans farki Pearson Ki-Kare Testi ile degerlendirildi.

Dogan ve ark

[statistiksel anlamlilik sinir1 p<0,05 olarak kabul edildi. [sta-
tistiksel analizler Stata/SE 15.1 paket programi kullanilarak
yapildi.

Bulgular

SRLV spesifik antikor tespiti icin yapilan ELISA sonucunda
seropozitiflik oran1 koyunlarda %7,69 (20/260), keciler-
de %8,18 (36/440) ve toplam hayvan sayis1 bazinda %8,0
(56/700) olarak tespit edildi. ELISA sonuglari ile ilgili detayli
bilgiler Tablo 2’ de verildi.

SRLV spesifik viral niikleik asit tespiti i¢cin SRLV’ nin gag gen
bolgesinde yonelik yapilan PCR testi sonucuna gore koyun-
larin %8,46 (22/260)’a, kegilerin %7,27 (32/440)’sinde ve

Tablo 2. Hayvan tiirleri ve illere gére ELISA ve PCR sonuglari

illere Gore ELISA Sonuglart

Hayvan Tirt

illere Gore PCR Sonuglari

Hatay K.maras Osmaniye Toplam Hatay K.maras Osmaniye Toplam
K 7,85% 7.27% 7,69% 7,69% 5,71% 12,72% 10,76% 8,46%
oyun (11/140) (4/55) (5/65) (20/260) (8/140) (7/55) (7/65) (22/260)
Kedi 6,15% 9,25% 7,50% 8,18% 7,69% 7,40% 5,0% 7,27%
¢ (8/130) (25/270) (3/40) (36/440) (10/130) (20/270) (2/40) (32/440)
7,03% 8,92% 7,61% 8,0% 6,66% 8,30% 8,55% 7,71%
Toplam (19/270) (29/325) (8/105) (56/700) (18/270) (27/325) (9/105) (54/700)
Tablo 3. ELISA ve PCR sonuglarinin karsilastirilmasi
ELISA ve/veya ELISA (+) ELISA (+) ELISA (-) ELISA (-)
Hayvan tiri PCR (+) PCR (+) PCR(4) PCR (+) PCR (-)
9,62% 6,54% 1,15% 1,92% 90,38%
Koyun (25/260) (17/260) (3/260) (5/260) (235/260)
9,32% 6,14% 2,05% 1,14% 90,68%
Kegi (41/440) (27/440) (9/440) (5/440) (399/440)
9,43% 6,29% 1,71% 1,43% 90,57%
Toplam (66/700) (44/700) (12/700) (10/700) (634/700)
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toplam hayvan sayisinin %7,71 (54/700)’inde viral niikleik
asit varligi tespit edildi. PCR sonuglari ile ilgili detayl bilgiler
Tablo 2’ de verildi.

Ayrica ELISA ve PCR sonuglari karsilastirildiginda toplam ko-
yun orneklerinin %9,62 (25/260)’si, toplam keci 6érnekleri-
nin %9,32 (41/440)’ si ve tlim hayvanlarin %9,43 (66/700)’
il ELISA ve/veya PCR ile pozitif olarak tespit edildi. Toplam
orneklerin %6,29 (44/700)'u hem ELISA hem de PCR ile po-
zitif bulunurken %1,71 (12/700)’i sadece ELISA ile pozitif

55

52

43

&

100 r @ MW711328-Sheep
MG554412 B1

r @ MWT11329-Sheep

100 L MH374289 B1
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%1,43 (10/700)’ti sadece PCR ile pozitif olarak tespit edildi.
Toplanan érneklerin %90,57 (634/700)’si her iki yontemle
de negatif olarak tespit edildi (Tablo 3).

PCR ile pozitif olarak tespit edilen érneklerin gag geni yo-
niinden kismi dizin analizi yapilarak dizin analizi sonucu
iyi okunan 4 6rnegin Genbank veri sistemine girisi yapila-
rak erisim numarasi alindi (MW711326 (kegi), MW711327
(keci), MW711328 (koyun), MW711329 (koyun)). Elde edi-
len dizinlerin Genbank veri sisteminde yer alan daha 6nce til-

& MWT11327-Goat
100 I MG554411 B1
GU120138 B1

oo || @ MWT11326-Goat
741 AY900630 B1

—— HM534739LS-107

Genotype B

100

100

{ MH3T74288 B2
100 MG554402 B2

s1]— HM534741 L-107 gag

s {—[H M534738 LS-105 gag
63— HM534737 isolate L-114

JFS02417 B3

99

w JF502416 B3

100 KY358787 A3
KY358788 A3
- NC 001452 A1

43

100 L MB0609 A1
[ KT453989 Ad

39

100 L kT453000 A4
MG554409 A19

Genotype A

MH374287 A18

59

MH374283 AB

o0 ‘ MH374286 A8
76| MH374285 A8
GQ381130E ] Genotype E

20

Sekil 1. Bu calismada elde edilen SRLV’ in kismi gag gen bolgesine yonelik yapilan filogenetik agag
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kemizde ve diinyada tespit edilmis SRLV’ler ile karsilastiril-
masi ile yapilan filogenetik agacta B genotipi i¢cinde yer aldig1
tespit edildi (Sekil 1).

Tablo 2. Hayvan tiirleri ve illere gore ELISA ve PCR sonuglari
Tablo 3. ELISA ve PCR sonuglarinin karsilastirilmasi

Sekil 1. Bu ¢alismada elde edilen SRLV’ in kismi gag gen bol-
gesine yonelik yapilan filogenetik agag.

ELISA sonuglarina gére SRLV prevalansinin tiirler arasinda
(p:0,950) ve iller arasinda (p:0,692) istatistiksel olarak ben-
zer oldugu goriildii. PCR sonuglarina goére SRLV prevalansi-
nin tiirler arasinda (p:0,569) ve iller arasinda (p:0,710) ista-
tistiksel olarak benzer oldugu goriildii.

Tartisma

Kii¢ciik ruminant lentiviruslari, yavas seyrederek (slow enfek-
siyon) konakta 6miir boyu persiste kalmaktadir (Narayan ve
Clements 1989). SRLV enfeksiyonlarinda genellikle herhangi
bir klinik tablo goriilmemektedir. Bu ytlizden klinik olarak
SRLV enfeksiyonlarinin tespiti zor olmaktadir. Ancak sero-
lojik ve virolojik olarak SRLV enfeksiyonlar tespit edilebil-
mektedir.

Diinyada enfeksiyonun yayginlhigina iligskin olarak yapilan ¢a-
lismalarda degisik sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Adams ve
ark 1984). S6z konusu enfeksiyon Japonya'da 2002 yilinda
ortaya ¢ikmis ve yapilan bir ¢alismada %19,5 pozitiflik tespit
edilmistir. Japonya’da da eradikasyon programi uygulanarak
enfeksiyonun orani 6nemli 6l¢iide azaltilmistir (Konishi ve
ark 2004). Tirkiye’de SRLV enfeksiyonlar1 ¢ogunlukla tiir
diizeyinde CAEV (keci) ve MVV (koyun) enfeksiyonlar: sek-
linde ¢alisilmis olup farkli tani yontemleri kullanilarak yapi-
lan ¢alismalar bulunmaktadir. Burgu ve ark (1994) tarafin-
dan yapilan calismada, i¢ Anadolu, Ege, Dogu Anadolu ve Bati
Karadeniz Bolgelerinde CAEV enfeksiyonuna karsi AGID testi
ile %1,9 oraninda pozitiflik tespit edilmistir. Yavru ve ark
(2001) yaptiklari ¢alismada AGID ile %1.57, ELISA ile %3.68
oraninda pozitiflik saptanmistir. Cimtay ve ark (2004) Sanli-
urfa yoresindeki kecilerde %6 oraninda seropozitiflik tespit
etmislerdir. Aslantas ve ark (2002); Hatay ilinde yaptiklari
bir calismada ELISA ile %1,03 oraninda pozitiflik tespit et-
mislerdir. Karapinar (2010) 2007-2010 yillar1 arasinda i¢
Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinden alinan 435
keci kan ve 285 keci stit 6rneginde CAEV antikor ve viral niik-
leik asit varlig1 arastirmistir. Calisma sonucunda kan drnek-
lerinde % 8,5, siit 6rneklerinde ise %4,9 oraninda seropozi-
tiflik bulunmustur. Ayrica seropozitif ve seronegatif kan ve
stit 6rneklerinde PCR ile pozitiflikler tespit edilmis ve CAEV’
in molekiiler karakterizasyonu yapilmisti. Ozkan (2012)
Afyonkarahisar bolgesindeki kronik solunum sistemi prob-
lemi olan kegci siiriilerinden 422 kan 6rnegi lizerinde yaptigi
calismada %4,2 oraninda pozitiflik tespit etmis ve problemli
siirtilerde bu oranin %12’lere ulastigini bildirmistir. CAEV
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tizerine Ulkemizdeki yapilan calismalar degerlendirildiginde
bolgeden bolgeye degismekle birlikte farkli oranlarda pozi-
tiflikler tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alisma Dogu Akdeniz
bolgesinde yer alan Hatay, Kahramanmarag ve Osmaniye ille-
rini kapsamaktadir. Bu ¢alismada kecilerde %9,32 (41/440)
oraninda ELISA ve/veya PCR ile pozitiflik tespit edilmistir
(Tablo 3). Kegilerde ELISA ile yapilan sonuclara gore %38,18
(36/440), PCR sonuglarina goére %7,27 (32/440) oraninda
pozitiflik tespit edildi (Tablo 2). Bu ¢alismanin sonuglari til-
kemizde yapilan diger ¢alismalarla karsilastirildiginda Ka-
rapinar (2010)'1n yaptig1 calismaya benzer oranda pozitiflik
tespit edilirken digerlerine gore ise yiiksek pozitiflik tespit
edilmistir. Bu yiiksek pozitifligin muhtemel sebepleri 6rnek-
leme zamani, drnekleme sayisi, 6rneklenen hayvanlarin yasi,
bolgelere gore iklim farkliliklari ve iklim farkliliklarina bagh
bakim ve besleme kosullari olabilecegi diistintilmektedir.

CAEV ile yakin iligkili olan Maedi-Visna Virus enfeksiyonu
Fransa, Avusturya, Finlandiya, Biiyiik Biritanya, Kanada,
Amerika gibi bir¢cok iilkede bildirilmistir (Suvages ve ark
1973, Cutlip ve ark 1977, Dukes ve ark 1979, Sihvonen ve ark
1980, Brodie ve ark 1998). Ulkemizde ise MVV enfeksiyonu-
nun varligina yonelik yapilan calismalar daha ¢ok serolojik
yontemlere dayanmaktadir. Burgu ve ark (1990) Tiirkiye'nin
degisik bolgelerinden alinan érneklerde %23,97 oraninda
pozitiflik tespit ederken Yavru ve ark (2002) Konya yoresinde
%2,9 pozitiflik tespit etmistir. Tan ve Alkan (2002) kamuya
ait isletmelerde AGID testi ile %26,7 oraninda pozitiflik tes-
pit etmislerdir. Yilmaz ve ark (2002) mezbahalarda kesilen
koyunlardan alinan kan 6rneklerinde %1,2 pozitiflik tespit
etmisler. Karaoglu ve ark (2003) aile tipi koyun isletmelerin-
den alinan 6rneklerde %2,6 oraninda, Cimtay ve ark (2004)
Sanlurfa’dan alinan koyun drneklerinde %10 oraninda se-
ropozitiflik tespit etmislerdir. Yine Sanlurfa ilinde yapilan
diger calismalarda MVV’ a karsi Glirgay ve Parmaksiz (2013)
%9,8, Un ve ark (2018) %5,29 oraninda seropozitiflik tespit
etmigslerdir. Akkan ve ark (2009) Van ilinden alinan koyun
kan orneklerinde ELISA ile %6,45 oraninda, Van'da yapilan
baska bir ¢alismada %10,5 oraninda seropozitiflik tespit
edilmistir (Ameen 2016). Albayrak ve ark (2012) Karadeniz
bolgesinde koyunlarda ELISA ile %23,5 oraninda seropozitif-
lik tespit etmislerdir. Arik (2013) Afyonkarahisar ilinde kro-
nik solunum sistemi problemi olan koyun siiriilerinden 294
kan orneginde %5,4 oraninda seropozitiflik tespit etmisler-
dir. Muz (2009) kamu ve halk elindeki 19 farkl isletmeden
2-6 yas arasindaki 821 koyun kan Ornegi tizerinde yaptik-
lar1 ¢alismada %53,1 oraninda ve 6rneklenen isletmelerin
%94,7 sinde seropozitiflik tespit etmislerdir. Ayn1 calismada
molekiiler olarak %54,3 oraninda PCR ile pozitiflik tespit
edilmistir. Muz ve ark (2013) ELISA ve PCR ydntemlerinin
karsilastirilmasi sonucunda ELISA ve/veya PCR ile %67,8 sa-
dece ELISA ile %51 sadece PCRile %54,7 oraninda pozitiflik
tespit etmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada koyunlarda ELISA ile %7,69 (20/260),
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PCR ile %8,46 (22/260) (Tablo 2) ELISA ve/veya PCR ile
%9,62 (25/260) oraninda pozitiflik tespit edildi (Tablo 3).
Yapilan bu c¢alisma ile iilkemizde yapilan diger calismalar
da karsilastirildiginda farkli tan1 yontemlerine gore degisik
oranlarda pozitiflikler tespit edildi. Ozellikle gecmis yillarda
yapilan ¢alismalar (Tan ve Alkan 2002, Muz 2009, Albayrak
ve ark 2012, Arslan ve ark 2012, Muz ve ark 2013) degerlen-
dirildiginde yliksek pozitiflikler g6zlemlenirken son yillarda
yapilan ¢alismalarda (Ameen 2016, Un ve ark 2018) seropo-
zitiflik oranlar1 diisiik bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alismada
da gegmis yillara gore diisiik pozitiflik (%9,62) tespit edildi
(Tablo 3). Elde edilen sonuclar 6rnekleme zamani, 6rnek sa-
y1s1, 0rneklenen hayvanlarin yasi gibi faktorlere bagli olabile-
cegi gibi muhtemelen son yillarda entansif yetistiriciligin art-
masi ve buna bagli olarak stiriilerin diger siiriilerle temasinin
az olmasiy, bilingli ve modern hayvan yetistiriciliginin artmis
olmasi nedeniyle de diisiik ¢ikmis olabilecegi diisiiniildii.
Ancak her ne kadar ge¢mis yillara oranla seropozitiflik ora-
n1 diismiis olsa da %9,62 gibi oran s6z konusu bu hastalik
icin yliksek bir orandir. Yapilan eradikasyon c¢alismalari ile
bu oranlarinda azaltilmasi ve siirii bazli bu SRLV enfeksiyon-
larinin eliminasyonunun gerceklestirilmesi saglanmalidir.
Ulkemizde yapilan molekiiler calismalarda SRLV’ nin A ve
B (B3) genotiplerinin sahada sirkiile oldugu goriilmektedir
(Bertolotti ve ark 2011, Muz ve ark 2013). Yapilan bu ¢alis-
mada da gag gen bolgesinin kismi dizin analizinin yapilma-
s1 sonrasinda hem koyunlarda hem de kegilerde SRLV’ nin
B genotipinin varlig1 tespit edildi (Sekil 1). SRLV’ nin tiirler
arasli (koyun-kegci, keci-koyun) gecisi bildirmektedir (Shah ve
ark 2004, Minguijén 2015). Ancak yapilan bu ¢alismada hem
koyunlarda hem de kecilerde enfeksiyona neden olabilen
B genotipinin tespit edilmesinden dolay1 tiirler arasi gegis
olup olmadig1 tam olarak ortaya konulamadi. Bu durumun
sorgulanabilmesi i¢cin daha fazla 6rnek ve SRLV’nin farkl
gen bolgelerine veya tam genom analizlerine yonelik detayl
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica ileriki yillarda tiir-
ler arasi gecis esnasinda olusabilecek bir takim mutasyonlar
sonucu yeni alt tiplerin de ¢ikabilecegi de dikkate alinmalidir.

So6z konusu bu enfeksiyonlarin tanisinda serolojik ve mo-
lekiiler tani yontemleri kullanilmaktadir. Serolojik arastir-
malarin bir takim avantajlari olabildigi gibi enfeksiyonlarin
erken safhalarinda veya hayvanlardaki diisiik antikor seviye-
lerinin tespit edilememesi, kullanilan testlerin sensitivite ve
spesifite farklarindan kaynakl hatal teshisler gibi dezavan-
tajlar1 da bulunmaktadir (Leginagokoa ve ark 2006). SRLV’
lariin farkl alt tiplerinin olmasindan kaynakli da yanlis so-
nuglar elde edilebilmektedir (Glaria ve ark 2011). Yapilan bu
calismada alinan 6rneklerin ELISA ve PCR sonuglari karsilas-
tirlldiginda érneklerin %1,43 (10/700)" it ELISA (-)/PCR(+);
%1,71 (12/700)'i ise ELISA (+)/PCR (-) olarak tespit edildi.
(Tablo 3). Elde edilen bu sonuglara gére SRLV’ nin teshisin-
de sadece ELISA veya sadece PCR testinin tek basina kulla-
niminin yeterli olmayacagi gortilmektedir. ELISA siirli bazli
taramalarda onemli fikir verse de enfeksiyonun baslangi¢
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sathasinda veya farkli alt tiplere karsi olusabilecek antikorla-
r1 tespit etmede yeterli olamayacag diisiiniildii. Ayni sekilde
tek basina PCR testi ile yapilacak teshis metodunun da ELISA
gibi yeterli olamayacagi anlasilmaktadir. Olusan bu farkli-
liklarinin muhtemel nedenleri ELISA (-)/PCR (+) durumun-
da enfeksiyonun erken sathasinda yapilan érneklemeden,
diistik seviyedeki antikorlardan veya farkli alt tiplere karsi
olusan antikorlardan kaynakli olabilecegi diisiiniildii. ELISA
(+)/PCR (-) olmasi durumunun da 6rnekleme zamaninda
orneklenen hayvanlarda gii¢lii bir serokonversiyon gelismis
olabilecegi bu durumda da kanda virus tespitinin diisiik ol-
masindan kaynakl olabilecegi diisiiniildii.

Oneriler

Sonug olarak Dogu Akdeniz Bolgesi'nin (Hatay, Kahramanma-
ras, Osmaniye) kii¢clik ruminant yetistiriciligin yogun olarak
yapildig1 yer olmasi nedeniyle SRLV'nin yakin ge¢mis tarih-
teki bolgedeki durumu ortaya konulmus olmasi agisindan bu
calisma 6nem arz etmektedir. Bu sonuglarin gelecekte bolge-
sel olarak bu hastaliklarin eradikasyon ¢alismalarina da 151k
tutabilecegi diisiiniilmektedir. SRLV enfeksiyonlarinin klinik
olarak tespitinin zor olmasi nedeniyle laboratuvar tanisinin
onemli oldugu ve bu amacla sadece ELISA veya sadece mo-
lekiiler yontemlerin tek basina kullanilmasinin yeterli olma-
yacagl anlasilmaktadir. SRLV enfeksiyonunda tedaviden ¢ok
koruma ve kontrol programlar1 énemlidir. Siirii icerisindeki
seropozitif hayvanlar persiste enfeksiyonun tasinmasi ve
sacllmasinda 6énemli rol oynadigindan SRLV enfeksiyonun-
da siirii bazl tam eradikasyon i¢in ELISA ve PCR testlerinin
birlikte kullanilmasi, 3-6 ay araliklarla siiriiniin test edilmesi,
sliriiye hayvan giris ¢ikislarinin kontrollii bir sekilde yapil-
mas1 gerekmektedir. SRLV enfeksiyonu koyun ve kegilerde
tiirler arasi gecisi olabilen bir enfeksiyon olmasi nedeniyle
de miimkiin oldugu kadar keci ve koyunlarin farkl ortam-
larda barindirilmasinin saglanmasi uygun olacaktir. Ayrica
molekiiler ¢alismalarin arttirilmasi, farkli gen bdlgelerine
ve tam genom analizlerine yonelik detayli arastirmalarin da
yapilarak farkl alt tiplerin ortaya konulmasi, boylece tlilkede
sirkiile olan alt tiplerin belirlenmesi adina 6nemli olacaktir.

Tesekkiir

Calismanin istatistiksel analizleri Hatay Mustafa Kemal Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali
Ogretim Eleman: Aras. Gor. Dr. K. Pnar AMBARCIOGLU KI-
SACAM tarafindan yapilmistir. Katkilarindan dolay: tesekkiir
ederiz.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.




Kiigiik ruminant lentiviruslarin arastirilmasi

Finansal Kaynak

Bu calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan 20.M.005. numa-
rali proje kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

Adams DS, Klevjer-Anderson P, Carlson ]JL, McGuire TC, et al.,
1983. Transmission and control of caprine arthritis-encep-
halitis virus. Am ] Vet Res, 44, 1670-1675.

Adams DS, Oliver RE, Ameghino E, DeMartini JC, et al., 1984.
Global survey of serological evidence of caprine arthritis-
encephalitis virus infection. Vet Rec, 115, 493-495.

AKkkan HA, Karaca M, Titiincii M, Keles I, et al., 2009. Investi-
gation of the seroprevalance of maedi-visna in the region
of Van using Elisa and histopathological findings. JAVA-M],
8(8), 1595-1598.

Albayrak H, Yazici Z, Okur-Gumusova S, Ozan E 2012. Maedi-
visna virus infection in Karayaka and Amasya Herik breed
sheep from provinces in northern Turkey. Trop Anim He-
alth Prod, 44(5), 939-41.

Ameen PM, 2016. Van ili ve gevresinde Visna-MAedi Virus
(VMV) ve Bordes Disease Virus (BDV) enfeksiyonlarinin
seroprevalansl. Yiiksek Lisans Tezi. Yiiziincii Y1l Uni. Saghk
Bilimler Enstitiisti, Van, Tiirkiye.

Arik C, 2013. Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde Visna-Maedi
Virus enfeksiyonunun klinik ve serolojik olarak arastiril-
mas. Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Uni. Saglik Bilim-
ler Enstitiisii. Afyonkarahisar, Tiirkiye.

Aslantas O, Piar D, Giingér B, 2002. Hatay yoresinde mae-
di-visna enfeksiyonunun serolojik olarak arastirilmasi. Vet
Hek Mikrob Derg, 2(2), 31-34.

Bertolotti L, Mazzei M, Puggioni G, Carrozza ML, et al,, 2011.
Characterization of new small ruminant lentivirus subtype
B3 suggests animal trade within the Mediterranean Basin.
Gen Virol, 92(8), 1923-1929.

Brodie §], de la Concha-Bermejillo A, Snowder GD, DeMartini
JC, 1998. Current concepts in the epizootiology, diagnosis,
and economic importance of ovine progressive pneumonia
in North America. Small Rumin Res, 27,1-17.

Burgu I, Toker A, Akga Y, Alkan F, et al,, 1990. Tiirkiye'de Vis-
na-Maedi enfeksiyonunun serolojik olarak arastirilmasi.
AU Vet Fak Derg, 37(3), 538-553.

Burgu I, Akca Y, Alkan F, Ozkul A, et al., 1994. Antibody pre-
valence of Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) in
goats in Turkey. Dtsch Tierarzti. Wschr 101, 390-391.

Cimtay I, Keskin 0, Sahin T, 2004. Sanhurfa yéresinde koyun
ve kegilerde bazi lentivirus enfeksiyonlarinin arastirilmasi.
Uludag Univ ] Fac Vet Med, 23 (1-2-3), 33-38.

Clements JE, Gdovin SL, Montelaro RC, Narayan O, 1988. An-
tigenic Variation in Lentiviral Diseases. Ann Res Immunol,
6,139-59.

Clements JE, Wall R], Narayan O, Hauer D, et al.,, 1994. Deve-
lopment of Transgenic Sheep That Express the Visna Virus
Envelope Gene. Virology 200, 370-80.

Eurasian J Vet Sci, 2021, 37, 3, 193-201

Dogan ve ark

Chebloune Y, Sheffer D, Karr BM, Stephens E, et al., 1996.
Restrictive type of replication of ovine/caprine lentiviru-
ses in ovine fibroblast cell cultures. Virology, 222, 21-30.

Cork LC, Hadlow W], Crawford TB, Gorham JR, et al.,, 1974.
Infectious leukoencephalomyelitis of young goats. ] Infect
Dis, 129(2), 134-141.

Cork LC, Narayan O, 1980. The pathogenesis of viral leukoen-
cephalomyelitis-arthritis of goats. I. Persistent viral infec-

tion with progressive pathologic changes. Lab Invest, 42,
596-602.

Crawford T, Adams DS, Cheevers WP, Cork LC, 1980. Chronic
arthritis in goats caused by a retrovirus. Science, 207, 997-
999.

Cutlip RC, Jackson TA, Laird GA, 1977. Immunodiffusion test
for ovine progressive pneumonia. Am ] Vet Res, 38, 1081-
1084.

Dawson M, 1987. Pathogenesis of Maedi-Visna Virus. Vet Rec,
120, 451-454.

Garey N, Dalziel RG, 1993. The Biology of Maedi-Visna Virus-
An Overview. Br Vet ], 149, 437-54.

Granoff A, Webster RG, 1999. Encyclopedia of Virology. Se-
cond Edition. 223-229.

Giirgay M, Parmaksiz A, 2013. An Investigation of Visna-Mae-
divirus Infection in Sanliurfa Province, Southeast Anatolia,
Turkey. AVKAE Derg, 3(1), 46-50

Karaoglu T, Alkan F, Burgu I, 2003. Kii¢iik Aile isletmelerinde-
ki Koyunlarda Maedi-Visna Enfeksiyonunun Seroprevalan-
s1, AU Vet Fak Derg, 50(2), 123-126.

Karapinar BZ, 2010. Kegilerde caprine arthritis-encephalitis
virus (CAEV) enfeksiyonunun kan ve siit 6rneklerinde ELI-
SA ve PCR teknikleri ile tanisi ve yerel viruslarin molekiiler
karakterizasyonu. Doktora Tezi. Ankara Uni. Saglik Bilim-
ler Enstitiisti. Ankara, Tiirkiye.

Knight AP, Jokinen MP, 1982.Caprine arthritis-encephalitis.
Compend Cont Educ Pract Vet, 4, 263-269.

Konishi M, Tsuduku S, Haritani M, Murakami K, et al., 2004.
An epidemic of caprine arthritis encephalitis in Japan: Iso-
lation of the virus. ] Vet Med Sci, 66(8),911-917.

Kumar S, Stecher G, Tamura K, 2016. MEGA7: molecular evo-
lutionary genetics analysis version 7.0 for bigger datasets.
Molecular biology and evolution 33(7), 1870-1874.

Kwang ], Torres ], 1994. Oligopeptide-based enzyme immu-
noassay for ovine lentivirus antibody detection. J Clin Mic-
robiol, 32, 1813-1815.

Minguijon E, Reina R, Pérez M, Polledo L, et al,, 2015. Small
ruminant lentivirus infections and diseases. Vet Mic,
181(1-2), 75-89.

Muz D, 2009. Maedi- Visna enfeksiyonunun tanisinda PCR
tekniginin kullanimi ve yerel viruslarin molekiiler karakte-
rizasyonu. Doktora Tezi. Ankara Uni, Saghk Bilimler Ensti-
tilisii, Ankara, Tiirkiye.

Muz D, Oguzoglu TC, Rosati S, Reine R, Bertolotti L, et al,
2013. First Molecular Characterization of Visna/Maedi Vi-
ruses from Naturally Infected Sheep in Turkey. Arch Virol,
1583, 559-570,

Narayan O, Clements JE, 1989. Biology and pathogenesis of



201

Kiigiik ruminant lentiviruslarin arastirilmasi

lentiviruses. ] Gen Virol, 70, 1617-1639.

OIE, 2017. Terrestrial Manual. Chapter 2.7.2/3. Caprine art-
hritis-encephalitis & Maedi-Visna

Oliver R, Carhcart A, Mcniven R, Poole W, et al., 1984. Trans-
mission of caprine arthritis encephalitis virus to sheep.
New Zealand Vet Journal, 32 (11), 199-200.

Ozkan VC, 2012. Kronik solunum sistemi problemleri olan
ke¢i stiriilerinde caprine arthritis encephalitis virus
(CAEV) enfeksiyonunun roliiniin arastirilmasi. Yiiksek Li-
sans Tezi. Afyon Kocatepe Uni. Saglik Bilimler Enstitiisii.
Afyonkarahisar, Tiirkiye.

Palsson PA, 1976. Maedi and visna in sheep. Front Biol,
44:17-43.

Perk K, Yaniv A, Gazit A, DeMartini JC, 1996. Evaluation of
vaccines for ovine lentivirus infection. AIDS research and
human retroviruses, 12(5), 425-426.

Peterhans E, Greenland T, Badiola ], Harkiss G, et al., 2004.
Routes of transmission and consequences of small rumi-
nant lentiviruses (SRLVs) infection and eradication sche-
mes. Vet Res, 35(3), 257-274.

Ramirez H, Reina R, Amorena B, Andrés DD, et al,, 2013.
Small ruminant lentiviruses: genetic variability, tropism
and diagnosis. Viruses, 5(4), 1175-1207.

Sanchez AB, Rodriguez D, Garzon A, Amorena B et al., 2002
Visna/maedi virus Env protein expressed by a vaccinia
virus recombinant induces cell-to-cell fusion in cells of
different origins in the apparent absence of Env cleavage:
Role of glycosylation and of proteoglycans. Arch Virol, 147,
2377-2392.

Shah C, Huder ]B, Boni ], Schonmann M, et al., 2004. Direct
evidence for natural transmission of small-ruminant lenti-
viruses of subtype A4 from goats to sheep and vice versa. |
Virol, 78 (14), 7518-7522.

Sithvonen,L, 1980. Studies on Transmission of Maedi-Visna
Virus in Lambs. Acta Vet Scand, 20, 1-10.

Smith MC, Sherman DM, 1994. Goat Medicine. Lea & Febiger
Philadelphia, 73-79, 135-138.

Stamp JT, 1980, Slow Virus Infections of the Nervous System
of Sheep. Vet Rec, 107, 529-30.

Tan MT, Alkan F, 2002. Tiirkiye’de Maedi-Visna Enfeksiyonu-
nun Seroepidemiyolojisi ve Virus izolasyonu. AU Vet Fak
Derg, 49, 45-50.

Un H, Ozgiinliik I, Cabalar M, 2018. Sanlurfa Yoéresinde Ma-
edi-Visna Virus (MVV) Enfeksiyonunun Serolojik Olarak
Arastirilmasi. Harran Univ Vet Fak Derg, 7(2), 144-148.

Yavru S, Simsek A, Kale M, Levent O, 2001. Comparision of
AGID and ELISA tests for serodiagnosis of Caprine Arthri-
tis —~Encephalitis Virus (CAEV) infection in goats in Turkey.
X.International Symposium of Veterinary Laboratory Diag-
nosticians and OIE Seminar on Biotecnology. Salsomaggio-
re- Parma, Italy, 4-7 July

Yavru S, Simsek A, Bulut O, Kale M, 2002. Koyunlarda mae-
di-visna virus (MVV) enfeksiyonu iizerine serolojik aras-
tirma. 5. Ulusal Vet Mikrobiyoloji Kong 24-26 Eyliil 2002,
114-115.

Yilmaz H, Giirel A, (")Zgiir Y, Turan N, et al., 2002. Abottoir

Eurasian Vet Sci, 2021, 37, 3, 193-201 A

Dogan ve ark

study of maedi-visna virus infection in Turkey. Vet Rec, 151
(12): 358-360.

Zanoni RG, 1998. Phylogenetic analysis of small ruminant
lentiviruses. ] Gen Virol, 79, 1951-1961.

Yazar Katkilar

Fikir/Kavram: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven, Seval
Bilge Dagalp

Tasarim: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven, Seval Bilge
Dagalp

Denetleme/Danigsmanlik: Firat Dogan, Veysel Soydal Atas-
even, Seval Bilge Dagalp, Yasar Ergilin

Veri Toplama ve /veya Isleme: Firat Dogan, Veysel Soydal Ata-
seven, Seval Bilge Dagalp

Analiz ve/veya Yorum: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven,
Seval Bilge Dagalp

Kaynak Taramasi: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven, Seval
Bilge Dagalp

Makalenin Yazimi: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven, Seval
Bilge Dagalp, Yasar Ergiin

Elestirel inceleme: Firat Dogan, Veysel Soydal Ataseven,
Seval Bilge Dagalp,

Etik Onay

Sunulan ¢alisma, 10.09.2019 tarihli 2019/07-6 karar sayili
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'nun onay1 ve izniyle ytriittldi.

CITE THIS ARTICLE: Dogan E Ataseven VS, Dagalp SB, Ergiin Y, 2021. Kiigiik
ruminant lentivirus enfeksiyonlarinin serolojik ve molekiiler yéntemlerle arasti-

rilmasi. Eurasian ] Vet Sci, 37, 3, 193-201






