101

www.eurasianjvetsci.org

RESEARCH ARTICLE

Kopeklerin parvoviral enterit hastalig1 teshisinde baz1 hemogram degerlerinin ROC
egrisi ile incelenmesi

Merve Ayyildiz'", Mehmet Emin Tekin!

ISelcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali, Konya, Tiirkiye

Gelis: 02.08.2020, Kabul: 19.03.2021
*merveayyildiz3434@gmail.com

Examination of some hemogram values by ROC curve in the diagnosis of parvo viral
enteritis in dogs

Eurasian ] Vet Sci, 2021, 37, 2,101-108
DOI: 10.15312/Eurasian]VetSci.2021.332

0z

Amag: Bu arastirma, kliniklere getirilen hasta hayvanlardan alinan kan-
lardan yapilan tahliller ile elde edilen hematolojik degerlerde, hastalik
tanisi icin ROC egrileri ile kesim noktalar1 bulmak ve taninin daha kolay
ve kesin yapilmasini saglayacak; tani tedavi siirecinde karar almay: giig-
lendirecek sonuglar elde etmek amaciyla yapilmistir.

Gereg ve Yontem: Calismada, 50 parvoviral hastasi ve 53 saglikl kopege
ait kan ornekleri kullanilmistir. Saglikli képeklerden alinan kanlar, labo-
ratuvarda analiz edilmistir. Hasta verileri klinik kayitlarindan temin edil-
mistir. Hasta ve saglikli kopeklerin hematolojik degerleri bilgisayar paket
programi ile istatistiksel olarak analiz edilmis olup, hastalik ve saglik i¢in
en iyi kesim noktalar1 ROC egrisi yontemi ile belirlenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda; 0,93 degeri ile egri altinda kalan alan
bakimindan RDW parametresi siniflandirma giicii en yiiksek parametre
olarak belirlenmistir. RDW i¢in kesim noktasi 12.4 bulunmustur. ikinci s1-
rada etkili parametre 0,75 degeri ile LYM# parametresi ve kesim noktasi
2.69’dur. Ayrica MCHC (0,74), MCV (0,73) ve PCT (0,73) alan degerleri ile
MCHC, MCV, PCT ve WBC parametreleri de 6nemli derecede ayirici giice
sahiptir. Kesim noktalart RDW > 12,4, LYM# <2,69, MCHC > 31,7, MCV <
62,9, PCT > 0,25, HCT < 48,1 ve WBC < 6,59 olan degerlerde kopeklerin
parvoviral hastasi oldugu gérillmistiir.

Oneri: Kopeklerin parvoviral enterit hastaligimin tanisinda RDW basta
olmak tizere LYM#, MCHC, MCV, PCT, HCT ve WBC parametrelerinin kesim
noktalarinin kullanilabilecegi 6nerilir.

Anahtar kelimeler: Parvoviral enterit (CPV-2), ROC egrisi, tani, kopekler,
kan sayimi1
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Abstract

Aim: This study was carried out to find out cut points with ROC curves
for the diagnosis of the disease in hematological values obtained through
blood tests from the patient animals brought to clinics make the diagnosis
easier and more precise and to strengthen the decision-making process
during the diagnosis and treatment.

Materials and Methods: In this study, blood samples of 50 parvoviral pa-
tients and 53 healthy dogs were used. Blood from healthy dogs was analy-
zed at the laboratory. Patient data were obtained from clinical records.
The haematological values of the sick and healthy dogs were statistically
analyzed with the computer package program, and the best cut points for
disease and health were determined by ROC curve method.

Results: As a result of the research; RDW parameter was determined as
the highest classification power in terms of the area under the curve with
a value of 0.93 The cut point for RDW was found to be 12.4. In the second
row, the effective parameter with the value of 0.75 is the LYM # parameter
and the cut point is 2.69. Also, MCHC (0.74), MCV (0.73) and PCT (0.73)
field values and MCHC, MCV, PCT and WBC parameters also have signifi-
cant discriminating power. The cut points; dogs have parvoviral disease at
values with RDW>12.4, LYM # < 2.69, MCHC> 31.7, MCV< 62.9, PCT> 0.25,
HCT< 48.1 and WBCs 6.59.

Conclusion: It is recommended that the cut points of LYM #, MCHC, MCV,
PCT, HCT and WBC parameters, especially RDW, can be used to diagnose
dogs' parvoviral enteritis disease.

Keywords: Parvoviral enteritis (CPV-2), ROC curves, diagnosis, dogs, blo-
od cell count
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Képeklerde Roc egrisi ile Parvoviriis teshisi

Giris

Kopeklerde parvoviral enterit diger bir ad1 ile kanli ishal has-
talig1; hayati 6neme sahip bulasici ve dliimciil viral bir hasta-
liktir. Bu viriis, daha ¢ok kanin parvoviriis Tip-2 (CPV-2) ola-
rak bilinmektedir. Bagisikligin yeterli olmamasindan dolay1
bu viriis, 1980 yilinda salginlara neden olarak diinya ¢apinda
hizla yayillmistir. Kdpek parvoviriisii 2 6nemli viriislerden bi-
ridir (Er 2013, Nandi ve Kumar 2010).

Saglik alaninda, tani yontemlerinin etkinliginin arastirilmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Hasta ve saglikli hayvanlari birbi-
rinden ayirma ya da hasta hayvanlar icin dogru tani1 koyma
yontemlerinin incelenmesi daima ilgi duyulan ve arastirilan
bir konu olmustur. Her giin gelisen ve yenilenen yontemler
karsisinda, hangi durum karsisinda hangi yontemlerin kul-
lanilmasi gerektigini ve bu yontemlerin ne kadar giivenilir
oldugunu arastirmacilar bulmaya ¢alisir. Clinkii dogru tani
karari ile hastalarin dogru tedavi yontemleri ile iyilesecegini
bilirler. Bu gibi durumlarin performanslarinin belirlenme-
si amaci ile Roc analizi (Receiver Operating Characteristic)
yontemine ihtiya¢ duyulur (Krzanowski ve Hand 2009, Alpar
2010, Karakaya 2012, Koyuncu 2015, Kegeoglu ve ark 2016).

Tani testlerinin amaci; var olan karmasik durumu, sade bir
hale gevirebilecek, en az riskle ve daha diisiik bir maliyetle,
yliksek performansli dogru sonuca varmaktir (Yaganoglu
2010). Tani testlerindeki temel kavramlar ve 6nemli 6l¢iitler;
duyarlilik, segicilik, yanlis negatif orani (YNO), yanlis pozitif
orant (YPO), pozitif tahmin degeri, negatif tahmin degeri ve
dogruluktur. Duyarhilik ve segicilik; tani testlerinin perfor-
manslarini belirlemek i¢in en yaygin kullanilan istatistiksel
oOlctitlerdir (Tekin 2009, Atas ve ark 2016).

Tip alanindaki arastirmalarda Roc analizi, tani testlerinin
performanslarini 6lgmek icin veya birden fazla tani testinin
performansinin karsilagtirilmasinda en yaygin kullanilan bir
metottur. Roc egrisi altinda kalan alan (AUC), tani testlerinin
dogrulugunu gosteren ciddi bir kriter olarak uygulanmakta-
dir. Roc egrisi altinda kalan alanin elde edilmesi, veri yapisi-
na bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Buna bagli olarak
hasta ve sagliklilardan elde edilen veriler normal dagilim
gosteriyorsa parametrik yontemler uygulanir, normal dagi-
Iim géstermiyorsa parametrik olmayan yontemler uygulan-
maktadir (Eréz 2010).

Bu calismada, kliniklere getirilen hasta hayvanlardan alinan
kanlardan yapilan tahliller ile elde edilen baz1 hematolojik
degerlerde, hastalik tanisi i¢in kesim noktalar1 bulmak ve
boylece taninin daha kolay ve kesin yapilmasini saglayacak
veriler elde edilmesi amaglanmistir.

Gereg¢ ve Yontem

Calismanin verilerini, 2017 yilinda istanbul Universitesi Ve-
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teriner Fakiiltesi ile Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
hayvan hastanelerinde klinik muayene sonucu parvoviral
enteritis teshisi konulan ¢esitli irk ve yasta 50; barinaklarda
klinik muayene sonucunda saglikli oldugu bildirilen 53 ol-
mak lizere toplam 103 kdpege ait ¢esitli hematolojik veriler
olusturmaktadir.

Parvoviriis hastaliginin tanisinda daha kesin ve kolay tani
koymaya yarayacak sekilde bazi kan parametrelerinde kesim
noktalar1 belirlenmistir. En iyi kesim noktalar1 belirlemek
amaciyla Roc egrilerinden yararlanilmistir.

Kestirim noktalar1 belirlenen kan parametreleri alyuvar
(RBC), akyuvar (WBC), hematocrit (HCT), lenfosit sayisi
(LYM#), lenfosit ytizdesi (LYM%), monosit sayis1 (MON#),
monosit yiizdesi (MON%), trombositlerin ortalama biiyiiklii-
gl (MPV), trombositlerin dagilim genisligi (PDW), hemoglo-
bin (HB), Alyuvar biiyiikligi (MCV), alyuvarlarin hemoglobin
tasima kapasitesi (MCH), alyuvarlardaki toplam hemoglobin
konsantrasyon ytizdesi (MCHC), eritrositlerin dagilimi genis-
ligi (RDW), kandaki prokalsitonin miktar1 (PCT) degerleri
kullanilmistir.

Elde edilen Roc egrilerinin birbirlerine gore tistiinliikleri ise
Roc egrisinin ¢oklu karsilastirilmasi seklinde degerlendiril-
mis olup, tablo 3’te sunulmustur. Calismada MedCalc Statisti-
cal Software version 16.4.3 (MedCalc Software bvba, Ostend,
Belgium; https://www.medcalc.org; 2016) programinin Tri-
al (15 giinliik) stirtim kullanilmistir.

Parvoviral enteritli kopekler ile saglikl képekler arasinda is-
tatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin Mann Whitney U Testi uygulanilmistir. Mann Whitney U
Testi icin SPSS 20 programi kullanilmistir.

Bulgular

Tablo 1, sonuclar1 bakimindan incelendiginde; LYM#, HCT,
MCHC, RDW, RBC, MCV, HB, PCT ve WBC agisindan, hasta
kopekler ile saglikl kdpekler arasindaki farklarin anlamli ol-
dugu goriilmektedir (p<0,05 - p<0.001). Diger parametreler
icin ise hasta ve saglikli kopekler arasinda anlaml bir farkli-
lik goériilmemistir (p>0,05).

Tim kopeklerin (n=103) incelenen parametrelerine ait tani
testi sonuglari tablo 2’de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde,
egri altinda kalan alan bakimindan en ytiksek deger 0,93 ile
RDW ozelligine ait oldugu goriilmektedir. RDW degiskeni
icin duyarlilik %86, segicilik %93 olarak yine yiiksek bulun-
mustur. Bu sonug istatistiki olarak da anlamhdir (p<0,01).
Dolayisiyla, RDW parametresi egri altinda biiyiik bir alan ve
ylksek duyarlilik yiizdesine sahip oldugu icin hasta kdpekle-
ri ayirmada tanisal giice sahip oldugu anlasilmaktadir. RDW
parametresi icin hasta kopekleri ayirmada kesim noktasi
>12,4 olarak belirlenmis olup, 12.4 degerinin iizeri hasta ola-
rak kabul edilecektir.
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Tablo 1. Hasta ve saglikli kopeklerden alinan verilere ait bazi tanimlayici istatistikler

Hasta kopekler (n=50) Saghik kopekler (n=53) Doger
incelenen Aritmetik Std. . Aritmetik Std. .
Degiskenler Medyan Ortalama Sapma Min. Mak.  Medyan Ortalama  Sapma Min. Mak.

LYM, % 28,9 32,6 169 55 839 28,9 31,4 20,7 11,1 662 0,749
LYM#m/m? 1,9 2,9 15 04 58 33 34 1,5 13 68 <0001
HCT, % 38,8 42,5 129 164 557 48,38 46,6 9,3 11,9 691 0,001
MCHC, g/dl 33,5 32,4 3,8 284 378 31,0 31,5 2,5 245 604 <0,001
RDW,% 16,5 13,7 43 98 348 11,0 10,9 42 88 143 <0,001
MON, % 6,9 13,9 157 16 208 8,1 10,3 21,1 33 750 0478
MON#,m/m? 0,9 1,2 1,2 00 48 0,9 1,3 1,2 02 81 0516
PDW, fl 8,6 8,2 4,4 00 186 9,3 8,2 5,4 00 11,3 0527
MPV, fl 8,5 8,4 2,8 00 176 8,3 8,3 4,0 74 91 0,193
RBC, M/m? 6,7 6,9 1,9 31 93 7.6 73 1,6 21 102 0,017
MCV, fl 59,9 61,4 51 495 678 633 63,5 40 545 740 <0,001
MCH, pg 20,0 19,9 28 151 23,6 19,1 20,1 2,2 158 352 0,945
HB, g/dl 13,1 13,7 41 53 186 146 14,6 3,2 37 235 0018
PCT, % 03 0,3 0.2 00 1,0 0,2 0,2 02 00 04 <0001
WBC, m/m? 6,1 11,2 7,7 06 402 11,6 12,7 8,6 22 334 0,003

Roc egrisinin ¢oklu karsilastirilmasinin tablo 3'{in sonuglari
incelendiginde; RDW ve LYM# parametreleri karsilastirma-
sinda parvo viriisli kopekleri belirleme kriterleri bakiminda
0zgll degerler (duyarllik, segicilik, AUC, standart hata dege-
ri) agisindan iki parametre arasindaki fark anlaml cikmistir
(p<0,01).

Hangisinin daha iyi olduguna ise Sekil 1’deki degerlere ba-
karak karar verebiliriz. Bu degerlere bakildiginda RDW pa-
rametresi; 0,93 AUC degeri, standart hatasi (0,025) ve %86
yliksek duyarlilik degerine sahiptir. LYM# parametresi ise
0,75 AUC degeri, standart hatas1 (0,050), %74 ytiksek du-
yarlilik degeri ile karsilastirildiginda; RDW parametresinin
AUC degerinin LYM# parametresininkinden yiiksek oldugu
icin hasta kopekleri saglikli kopeklerden ayirmada RDW’nin
LYM#’den istiin oldugu soylenebilir.

RDW ve MCHC parametreleri karsilastirmasinda da fark yine
RDW lehine 6nemlidir (p<0,01). MCHC parametresinin AUC
degeri 0,74'tlir.

RDW ve MCV parametreleri karsilastirmasinda RDW para-
metresinde 0,93 AUC degeri, standart hatasi (0,025) ve %86

103

yliksek duyarlilik degerine sahiptir MCV parametresi ise
0,73 AUC degeri, standart hatasi (0,049), %86 ytliksek duyar-
lilik degeri ile karsilastirildiginda her ikisi de ayni1 duyarlilik
degerine sahip oldugu; ancak RDW parametresinin AUC de-
gerinin MCV parametresininkinden ytiksek oldugu i¢in hasta
kopekleri saglikli kopeklerden ayirmada RDW’nin MCV’den
iistiin oldugu gorilir.

RDW ve PCT karsilastirmasinda da fark anlamhdir (p<0,01)
ve PCT’nin AUC degeri 0,73’tli. RDW ve HCT Kkarsilastirma-
sinda fark 6nemli (p<0,01) olup HCT degerinin AUC degeri
0,70’tir. RDW ve WBC karsilastirmasinda da anlaml bir fark
vardir (p<0,01) ve WBC'nin AUC degeri 0,67’dir.

LYM# ile MCHC karsilastirildiginda fark 6nemsizdir (p>0,05).
LYM#'in AUC degeri 0,75, MCHC'nin AUC degeri ise 0,74’diir.
Burada her iki parametrenin AUC degerleri birbirine ¢ok ya-
kindir ve bu sebeple ikili karsilastirilmasinda fark 6nemsiz
cikmistir. LYM# ile MCV, LYM# ile PCT, LYM# ile HCT, LYM#
ile WBC, MCHC ile MCV, MCHC ile PCT, MCHC ile HCT, MCHC
ile WBC, MCV ile PCT, MCV ile HCT, MCV ile WBC, PCT ile HCT,
PCT ile WBC ve HCT ile WBC parametreleri arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur (p>0,05).
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Sekil 1. RDW, LYM#, MCHC, MCV, PCT ve HCT Parametrelerinin Karsilastirilmasi Sonucu Roc Egrilerinden Olusan Grafik
Tablo 2. Calisma kapsamindaki képeklerin (n=103) incelenen parametrelerine ait tani testi sonuglar1
Std. %95 Giiven %95 Giiven Kesim
Parametreler AUC Duyarhlk,% Segicilik, % LR+ LR -
Hata Arahg Arahig1 Noktasi
LYM 0,52 0,061 38 24,7-52,8 93 81,8-97,9 5,04 0,67 >47,3 0,764
LYM# 0,75 0,050 74 59,7-85,4 72 57,7-83,2 2,61 0,36 <2,69 <0,001
HCT 0,70 0,053 86 73,3-94,2 53 38,6-66,7 1,82 0,27 <48,1 <0,001
MCHC 0,74 0,050 76 61,8-86,9 70 55,7-81,7 2,52 0,34 >31,7 <0,001
RDW 0,93 0,025 86 73,3-94,2 93 11,40 0,15 >12,4 <0,001
81,8-97,9
MON 0,54 0,058 22 100 93,3-100,0 - 0,78 >20,8 0,488
11,5-36,0
MPV 0,57 0,063 42 28,2-56,8 96 87,0-99,5 11,13 0,60 >9 0,235
PDW 0,54 0,061 38 24,7-52,8 94 84,3-98,8 6,71 0,66 >10,7 0,555
MON# 0,54 0,059 22 11,5-36,0 98 89,9-100,0 11,66 0,80 <0,24 0,525
RBC 0,64 0,055 70 55,4-82,1 60 46,0-73,5 1,77 0,50 <7,37 0,014
MCV 0,73 0,049 86 73,3-94,2 53 38,6-66,7 1,82 0,27 <629 <0,001
MCH 0,50 0,058 64 49,2-77,1 51 36,8-64,9 1,30 0,71 >19,1 0,946
HB 0,64 0,055 90 78,2-96,7 38 24,8-52,1 1,45 0,27 <16,7 0,014
PCT 0,73 0,054 70 55,4-82,1 79 65,9-89,2 3,37 0,38 >0,25 <0,001
WBC 0,67 0,055 56 41,3-70,0 81 68,0-90,6 2,97 0,54 <6,59 0,002
104
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Tablo 3. Onemli parametrelerin Roc egrilerinin ¢oklu karsilastirmasi sonuglari

Farkin Standart %95 Giiven p
Hatasi Arahig
RDW ile LYM# 0,057 0,075 - 0,298 <0,001
RDW ile MCHC 0,053 0,089 - 0,298 <0,001
RDW ile MCV 0,046 0,112 - 0,294 <0,001
RDW ile PCT 0,059 0,092 - 0,322 <0,001
RDW ile HCT 0,058 0,123-0,351 <0,001
RDW ile WBC 0,067 0,132 -0,393 <0,001
LYM# ile MCHC 0,061 -0,112-0,126 0,906
LYM# ile MCV 0,073 -0,127 - 0,160 0,821
LYM# ile PCT 0,073 -0,122- 0,164 0,776
LYM# ile HCT 0,065 -0,076 - 0,177 0,436
LYM# ile WBC 0,057 -0,036-0,188 0,186
MCHC ile MCV 0,076 -0,140- 0,159 0,902
MCHC ile PCT 0,077 -0,138- 0,165 0,861
MCHC ile HCT 0,067 -0,088-0,174 0,517
MCHC ile WBC 0,069 -0,066 - 0,203 0,317
MCV ile PCT 0,077 -0,146 - 0,154 0,957
MCVile HCT 0,057 -0,077 - 0,145 0,551
MCV ile WBC 0,072 -0,083-0,201 0,414
PCT ile HCT 0,083 -0,133-0,192 0,721
PCT ile WBC 0,070 -0,082- 0,192 0,433
HCT ile WBC 0,069 -0,111-0,161 0,716

MON%, MPV, PDW, MON#, LYM%, RBC, MCH ve HB ¢ok dii-
stik AUC, duyarlilik ve segicilik 6zelliklerine sahip olan bu pa-
rametreler, istatistiki olarak 6nemsizdir (p>0,05) ve hastalig1
belirlemede bir etkiye sahip olmadiklari tespit edilmistir.

Anlamli olan parametrelerin Pozitif Olabilirlik Oran1 (LR+)
lizerinden yorumu yapilir ise; RDW parametresi icin LR+>10
oldugundan dolay: parvoviral enterit hastalig i¢in hasta ve
saglikli kopekleri ayirmada ¢ok dnemli bir parametre oldu-
gu gorilmektedir. LYM#, MCHC, PCT, WBC parametrelerinin
LR+>2-5 araligina sahip olmalari sebebi ile RDW’den sonra
gelen dnemli parametrelerdir. HCT ve MCV parametrelerinin
LR+>1-2 araliginda olmasindan dolay1 bu parametrelerin di-
ger parametrelere gore daha az dneme sahip oldugunu gos-
termektedir.

105

Elde edilen kesim noktalari igin; RDW > 12,4, LYM# < 2,69,
MCHC = 31,7, MCV < 62,9, PCT > 0,25, HCT < 48,1 ve WBC
< 6,59 olan degerlerde kdpeklerin parvoviral hastasi oldugu
goriilmiistiir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, yapilan istatistik
analiz sonuclarinda istatistiksel olarak 6nemli olan ve egri al-
tinda kalan alan bakimindan en ytiksek degerlere sahip olan
parametreler sirasi ile RDW, LYM#, MCHC, MCV, PCT, HCT ve
WBC bulunmustur. Bu parametreler, parvoviral hastasi olan
kopekleri saglikli kdpeklerden ayirmada yardimcei oldugu go-
riilmektedir.

Hasta kopekleri saglikli kopeklerden ayirmada anlamli ¢ikan
RDW, LYM#, MCHC, MCV, PCT, HCT ve WBC parametrelerinin
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karsilastirilmasi sonucu Roc egrilerinden olusan grafik Sekil
1’de sunulmustur. Bu grafige gore; egri altinda kalan alan i¢in
0,93 ile en biiyiik alana sahip ve en belirleyici RDW paramet-
residir. Bununla beraber sirasi ile LYM#, MCHC, MCV, PCT ve
HCT parametreleri de hasta képekleri saglikli kopeklerden
ayirma bakimindan tanida belirleyici diger parametrelerdir.

Tartisma

Arastirma sonucunda, kdpeklerde parvo viral enterit olgula-
rinda degerlendirmeye alinan tiim parametreler arasindan
hangisinin hastalig1 ayirmada daha yiiksek bir performansa
sahip oldugunu belirlemek amaciyla test istatistikleri hesap-
lanmis ve Roc egrisi olusturulmustur. Bu yapilan analizler
sonucunda elde edilen yiiksek duyarlilik ve yiiksek seciciligi
icine alan en yliksek AUC degerine sahip olan RDW, LYM#,
MCHC, MCV, PCT, HCT ve WBC parametrelerinin parvo viral
enterit hastalifinin tanisinda 6nemli olabilecegi belirlen-
mistir. Bu parametrelerin Mann Whitney U Testi sonucunda
p degeri ile anlaml ¢ikan parametrelerle uyustugu ve bunu
destekledigi goriilmiistiir.

Roc egrisi sonucunda, duyarhiligin yiiksek, yanlis pozitif ora-
ninin diisiik olmasi hasta képekleri ayirmak icin en uygun
durumdur. Tomak ve Bek (2009)’in, yaptiklar1 ¢alismada
dogru pozitif oraninin yiiksek, yanlis pozitif oraninin diisiik
olmas1 hastalar1 ayirmada en iyi sonucun alindigini bildir-
mislerdir. Bu da sonucu belirleyen, yiiksek duyarllik ve yiik-
sek seciciligi (veya diisiik yanlis pozitif) icine alan yiiksek
AUC degeridir. Bu calismada RDW degiskeni; yliksek duyar-
hilik (%86), yliksek secicilik (%93) ve en yiiksek AUC degeri
(0,93) ile hasta kopekleri ayirmada tanisal giice sahip oldugu
anlasilmaktadir.

Glircan ve Babak (2013) ile Yaganoglu (2010) yapmis ol-
duklar1 ¢alismalarinda da en kullanigh teknigin Roc analizi
oldugunu séylemislerdir. Bu ¢alismada da, hasta ve saglam
kopekleri ayirmak ve bunlar arasindaki iliskiyi belirlemek
icin, dogru karar vermede Roc analizinin kullanish bir yon-
tem oldugu belirlenmistir.

Erkorkmaz (2008) ve Eréz (2010), ¢alismalar1 sonucunda,
Roc egrisi altinda kalan alanin 1’e yakin olmasi testin per-
formansinin yliksek olmasi anlamina geldigini belirterek,
bu durumun testin performansinin ytiksek oldugunu ve egri
altinda kalan alanin biiyiidiik¢e, tani testinin giivenilirligi
ve dogrulugunun da artacagini sdylemislerdir. Bu calisma-
da elde edilen Roc egrisi altinda kalan alanlar karsilastiril-
diginda en yiiksek alana sahip olan basta RDW (AUC: 0,93)
parametresi, en iyi performansa sahip parametredir ve bize
hastalik hakkinda bilgi verirken, bu ¢alisma sonucu ile uyum
saglamaktadir.

Akgay ve Demirel (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada, bir
arastirici, tani yontemini basarili bir sekilde uygulamak i¢in

Ayyildiz ve Tekin

kesim noktasindan yola ¢ikmasi gerektigini, ¢linkii kesim
noktasi diisiik oldugu takdirde, testin duyarliliginin yiiksele-
cegini sOylemislerdir. Kesim noktasi diistiikce ve buna bagh
olarak da duyarlilik yiikseldikge, secicilik de yiikselecek yani
yanlis pozitiflerin azalacagini bildirmislerdir. Bunun sonu-
cunda ise tedavi altina alinmis hastalar ortaya ¢ikacaktir. Bu
calismada da yliksek duyarlilik ve diisiik yanhs pozitiflerin
kesistigi durumlarda o noktadaki kesim noktasi en diisiik ke-
sim degeri olarak ¢ikmistir. Bu ¢alisma, agiklanan durum ile
paralellik gostermektedir. Ancak sadece duyarlilik ve secicili-
ge bakilip, diislik kesim noktasinin ¢ikmasina baglh kalmadan
bunlara ek olarak standart hatasi, 6nemlilik diizeyi (p) ve
Roc egrisi altinda kalan alan degerlerine de bakilarak daha
genis bir sekilde karar vermenin dnemli olacagl sdylenebilir.

Karakaya (2012), yaptig1 calismada, altin standart testlerin
kesin test oldugunu; fakat bunlarin pahali ve riskli olmasin-
dan dolay1 minimum riskli, daha uygun ve daha hizli test elde
edebilen tani testlerinin kullanilmasini sdylemistir. Fakat
bu tani testleri hastalarin gercek durumlari hakkinda her
zaman kesin sonu¢ vermeyebilecegini belirterek uygulanan
testlerin ne kadar dogru ayirma giiciine sahip oldugunun
bilinmesi gerektigini ve bunun i¢in Roc analizi ydnteminin
kullanilmasinin énemli oldugunu vurgulamistir. Bu durum
da bizim ¢alismamizin sonucu ile 6rtiismektedir.

Bastan ve ark (2013), Kanin parvoviriisli képeklerde bazi
parametrelerin prognostik kullanimlar1 adli calismada; WBC,
LYM#, graniilosit ve (MON#) sayilarinin; serum, iire ve kre-
atinin konsantrasyonlarinin, CPV’li kdpeklerde prognozun
belirlenmesinde dnemli parametreler oldugunu gosterdigini
bildirmislerdir. Fakat bu ¢alismada ise en 6nemli paramet-
re RDW bulunurken, LYM#, MCHC, MCV, PCT, HCT ve WBC
parametrelerinin de CPV’li képekleri belirlemede ayric1 bir
parametre oldugu da goriilmiistiir.

Mohan ve ark (1991), saglikli kdpeklerde intestinal liimen-
den WBC kaybi1 degerinin normal bir sekilde seyrettigini ve
parvoviral enteritis gibi intestinal hasaliklarda WBC kay-
binin daha fazla olabilecegini rapor etmis, bu calismadaki
onemli bulunan parametrelerden WBC ile paralellik goster-
digi gorilmistiir.

Pekmezci ve Cakir (2020), yaptiklar1 ¢calismada; serum GLB
ile WBC degerleri arasinda pozitif bir iligkinin oldugu ve TP
ile WBC degerleri arasinda ise giiclii bir iliski tespit edilmis-
tir. Bu ¢alismada, WBC degeri ile anlamli ¢ikarak uyumlu bu-
lunmustur.

Mason ve ark (1987), hastaligin prognozunun belirlenmesin-
deki tek faktoriin 16kopeni olamayacagini belirtmektedir. Bu
calismada da sadece WBC parametresinin degil ayrica RDW,
LYM#, MCHC, MCV, PCT, HCT parametrelerinin de parvo viral
enterit hastaliginin tanisinda énemli faktor olabilecegi belir-
lenmistir.
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Yaganoglu (2010), yaptig1 calismasinda 6nemli kesim nokta-
sin1 bulmak i¢in uygulanan Roc egrisi yonteminde, duyarlilik
ve secicilik degeri en fazla olan degiskenin ¢iktigini ve Roc
egrisi yonteminin koyunlarin gebe olup olmadigini ortaya
koymada 6nemli bir tanisal giice sahip oldugunu géstermis-
tir. Bu calismamizda, uygun kesim noktasini belirlemek i¢in
belirleyici degisken olarak AUC degeri alinmistir. AUC degeri
de duyarlilik ve secicilik degerlerinden olugsmaktadir. Buna
gore yliksek duyarlilik ve yliksek seciciligin ¢ciktigi AUC de-
geri de yliksektir. Boylece bu calismadaki hasta ve saghkl
kopekleri ayirmada paralellik gostermektedir.

Gerek hasta gerekse saglikli hayvanlara iliskin toplanan he-
matolojik degerlerin farkli kurumlarda yer alan cihazlarda
Olciilmesi, 1rk, yas, cinsiyet yoniinden veri setinin homojen
olmamasi ¢alismanin olasi kisitliliklarindandir.

Oneriler

Bu calismada, tani testlerinin performanslarini degerlen-
dirirken duyarhlik, segicilik ve Roc egrisi altinda kalan alan
Onemli Ol¢iitler olmustur.

Uygun kesim noktasinin AUC degerlerine bagli oldugu gortl-
mistiir. Duyarlilik ve secicilik ne kadar ytliksek ise AUC de-
gerleri de o kadar yiiksek olmustur. Bunun sonucunda ytik-
sek AUC degerleri de uygun kesim noktasini vermistir.

Kopeklerin parvoviral enterit hastalifinin tanisinda kan
hemogram degerlerinden RDW basta olmak iizere LYM#,
MCHC, MCV, PCT, HCT ve WBC parametrelerinin kesim nokta-
lar1 géz 6nilinde bulundurularak biiyiik dogrulukla karar ver-
mede yardimci olacagi ortaya ¢ikmistir. Tani koymaya ¢alisan
hekimler, bu kesim noktalarini kullanarak yararlanabilirler.

Tesekkiir

Bu makale 1. yazarin yliksek lisans tezinin bir béliimiinden
ozetlenerek hazirlanmistir.
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