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Amag: Sunulan calismada farkl pisirme siireleri ile hazirlanan dengeli toz mamanin
kopeklerde tercih oran, sindirilebilirligi ve digki kalitesi tizerine etkilerinin aragti-

rilmasi hedeflenmistir.

Gereg ve Yontem: Calismada 16 adet yetiskin (3-4 yas) Golden Retriever kopek kul-
lanildi. Sindirilebilirlik denemelerinde 10 adet kopek canli agirlik ortalamalar: yakin
olacak sekilde iki gruba ayrildi. Toz mama suyla karistirilip 15dk ve 30dk pisirilerek
giinliik olarak hazirlandi. ik gruba (n=5) 15dk, digerine (n=5) 30dk pisirilen mama-
lar verildi. Asitte erimeyen kiil metodu ile sindirilebilirlik tayini 9 giin stirdiirildi
(5 giin alistirma, 4 giin digki toplama). Digki toplama isleminden 6nce 4 farkli aras-
tirmaci tarafindan digki skorlama yapildi. Her bir képege ait digkilardan numune
alinarak kuru madde igerikleri belirlendi. Mamalara iki-kap tercih testi yapildi. Bu
test 12 giin stirdiirildii ve 16 kopek kullanildi. 15dk ve 30dk pisirilerek hazirlanan

mamalar ayni anda verilerek tercih oranlari belirlendi.

Bulgular: 15dk ve 30dk pisirilen toz mamalari tiiketen gruplarin kuru madde sin-
dirilebilirlikleri sirasiyla; %74,12 ve %77,96, organik madde sindirilebilirlikleri ise
sirasiyla; %79,23 ve %83,49 olarak belirlendi (p>0.05). 15dk pisirilen mama %51,
30dk pisirilen mama %49 oraninda tercih edildi (p>0.05). 15dk pigirilen mamayn tii-
keten kopek grubunun digki skoru ve diski kuru maddesi sirasiyla; 3,97 ve %36,52;
30dk pisirilen mamay tiiketen grupta ise 4,07 ve %38,84 olarak belirlendi (p>0.05).

Oneri: Kopeklerde sindirilebilirlik parametrelerine 6nemli bir etkisi olan pisirme
siiresinin 15dk olarak yapilmasi, bu ¢alismada kullanilan mama igin yeterli olmak-
tadir. Hazirlanmig toz formdaki mamanin yiiksek sindirilebilirlige sahip oldugu be-
lirlenmigtir. Dogal kopek besleme konusuyla ilgili olarak farkl tip mama ve diyetler

hazirlanarak yeni ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Digki kivami, kdpek, sindirilebilirlik, tercih, toz mama.

@ ® @ IThe work is licensed under Attribution 4.0 International (CC BY-SA 4.0)
BY

SA

Eurasian ] Vet Sci, 2021, 37,1, 41-48

Abstract

Aim: This study was aimed to investigate the effects of balanced powdered food pre-
pared at different cooking times on preference rate, digestibility and stool quality

in dogs.

Materials and Methods: Sixteen adult Golden Retriever dogs (3-4 years old) were
used. In digestibility trials, 10 dogs were divided into two groups according to their
live weights. Food mixed with water and cooked daily. The first group (n=5) was given
food cooked for 15min, the other (n=5) for 30min. Determination of digestibility by
acid insoluble ash method was carried out for 9 days (5d acclimatization, 4d stool
collection). Stool scoring was performed by 4 different researchers before collection.
Dry matter contents were determined by taking samples from the feces of dogs. Two-
pan preference test was also performed. This test was carried out for 12 days and
16 dogs were used. Preference rates were determined by giving 15min and 30min

cooked foods at the same time.

Results: Dry matter digestibility of the groups consuming powder foods cooked for
15min and 30min were 74.12% and 77.96% respectively. Organic matter digestibi-
lities were 79.23% and 83.49% respectively (p> 0.05). Food cooked for 15min was
preferred 51%, and 30min was preferred as 49% (p> 0.05). The stool consistency
score and stool dry matter of the dog group that consumed the food cooked for 15min
were 3.97 and 36.52% respectively; In the group that consumed the food cooked for
30min were 4.07 and 38.84% respectively (p> 0.05).

Conclusion: Cooking time has a significant effect on digestibility parameters in dogs,
cooking for 15min is sufficient for the food used in this study. It has been determined
that the prepared powdered formula has high digestibility. New studies need to be
made by preparing different types of food and diets on the subject of natural dog

feeding.
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Farkli siirelerde pisirilen toz mamanin etkileri

Giris

Besin maddesi agisindan yeterli ve dengeli bir diyet saglamak
pet hayvanlarinin saglikli ve uzun bir yasam silirdiirmesi i¢in
en 6nemli kriterdir (Pedrinelli ve ark 2017). Ticari mamalar
kuru, yari sulu, konserve mama gibi degisik sekillerde lireti-
lir. Képek beslemede en ¢ok kuru mamalar tercih edilmekte-
dir. Fakat Tirkiye’de 6zellikle coban kopeklerinin beslenme-
sinde arpa, geleneksel olarak suyla karistirilip yal seklinde
pisirilerek yedirilir (Erdogan ve ark 2012). Ev yapimi diyet
hazirlamak zaman alic1 ve maliyetlidir. Ayni1 zamanda dengeli
bir diyet hazirlamak ¢ok zordur. Bununla birlikte ¢ogu pet sa-
hibi ev tipi diyeti hazirlamanin daha maliyetli oldugundan ve
kopeklerin 6zel bilesen ve takviyelere ihtiya¢ duydugundan
da habersizdir (Remillard 2008, Parr ve Remillard 2014). Bu
diyetler genellikle giinliik hazirlanmaktadir. Fazla miktarda
hazirlanmasi durumunda bozulmamasi icin dondurulup sak-
lanmasi ve giinliik yedirilecek kismin eritilerek verilmesi de
zordur (Inal ve ark 2018)

Gliniimiizde ¢ogu ticari kuru képek mamasi ekstriizyon yon-
temiyle liretilmektedir. Ekstriizyon disinda pet mamalarinin
tiretiminde kullanilan bir diger popiiler isleme teknigi firin-
lama ve pisirme teknikleridir (Koppel ve ark 2014). Sindiri-
lebilirlik ham maddelerin kaynagy, kalitesi, isleme teknigi ve
tiiketilen miktara gore degisiklik gosterir. Hayvansal tiriinler
ylksek oranda sindirilebilirken, tahillar pisirme veya eks-
triizyon islemi uygulanmadik¢a daha az sindirilebilir (Wat-
son 2011). Tahillarin pisirildikten sonra kdpeklerde sindiri-
lebilirligi %89-99 arasinda degismektedir (Groner ve Pfeffer
1997, Schiinemann ve ark 1989). Ekstriizyondan farkl ola-
rak pisirerek mama hazirlama geleneksel fakat uzun siiren
bir islemdir. Kullanilan malzemelerin besin degeri ve lezzeti
pisirme islemi ile korunmaktadir (Tran ve ark 2008). Malze-
meler suyla karistirilip yaklasik 200°C'de pisirilir, sogutulur
ve paketlenerek hazir hale getirilir. Ekstriizyon isleminde ise
icerik karisimi yaklasik 130°C'de ve yliksek basingta ekstrii-
derden hizlica gectikten sonra ortam sicakliginda kurutulup
paketlenir. Kediler ve kopekler icin kuru ekstriide mamalar
genellikle 200-300 g/kg arasinda bir nem seviyesinde iire-
tilir (Lankhorst ve ark 2007) ve nem igerigini 60-90 g/kg'in
altina diistirmek i¢in daha sonra kurutulmalari gerekir (Tran
ve ark 2008). Ekstriizyon isleminin bazi olumsuz etkileri olsa
da, istenmeyen enzimlerin yikimlanmasi ve nisasta sindiri-
mini artirmasi gibi faydalar1 vardir (Tran ve ark 2008, Altan
ve ark 2009).

Gelismis lilkelerde ev yapimi diyetlere karsi evcil hayvan sa-
hiplerinin ilgisi artarak devam etmektedir (Remillard 2008,
Weeth 2013). Insan-hayvan iliskilerinin gelismesi ile birlikte
ev yapimi diyetlere ve dogal beslemeye karsi artan bu ilgi,
ticari mamalarin ¢esitli kimsayal katkilarla birlikte kétii ka-
liteli ham maddelerle hazirlanmasindan kaynaklanmaktadir.
Fakat, ev yapimi dengeli bir diyet hazirlamanin zor olmasi ve
bazi dergi ve internet sitelerinde verilen karisimlarla besle-
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me sonucunda koépeklerin yetersiz ve dengesiz beslenmeleri
kacinilmaz olmaktadir (Streiff ve ark 2002). Ev yapimui diyet-
lerin savunucularina gore, bu tip diyetler hazirlanirken daha
kaliteli ve kontrolli yiyecekler kullanilabilir. Béylelikle yapay
koruyucularin zararlarindan da korunulabilir. Tamamen do-
gal tirtinlerin kullanilabilmesi ve diyetin bireysel 6zel ihtiyac-
lara gore modifiye edilebilmesi gibi faydalar1 vardir (Bersc-
hneider 2002). Dogru bicimde formiile edilmis ev yapimi
diyetler, hayvan sahiplerine iyi bir alternatif sunabilir; toplu
yapildiginda ekonomik olabilir ve kii¢lik degisikliklerle farkl
saglik problemlerine yonelik olarak diyete miidahaleler ya-
pilabilir. Ticari mamalara alerjik reaksiyonlar gosteren ko-
peklerde etkin bir sekilde kullanilabilir (Remillard ve Crane
2000, Remillard 2008). Pisirme islemi képek mamalarinda
sindirilebilirligi artiran 6nemli bir unsurdur (Cipollini 2008,
inal ve ark 2017). Ektriizyon ydntemi ile pisirilmis mamalar1
kopeklerin severek tiikettigini ve daha yiiksek lezzet ve sin-
dirilebilirlige sahip oldugunu kanitlayan bilimsel ¢alismalar
bulunmaktadir (Cipollini 2008, Forster ve ark 2012; Inal ve
ark 2018). Ayrica pismis yiyeceklerin kdpeklerde mide prob-
lemleri riskini azalttig ileri stiriilse de béyle bir baglanti ka-
nitlanmamistir (Beynen, 2020).

Ev tipi diyetlerin besin madde iceriklerinin yeterli ve dengeli
olup olmadig1 ve kopeklerin saglik durumuna etkileri hak-
kinda yapilan ¢alismalar olsa da (Heinze ve ark 2012, Larsen
ve ark 2012, Pedrinelli ve ark 2017) pismis ev tipi diyetle-
rin sindirilebilirlik ve diski kalitesine olan etkileri hakkinda
bilimsel ¢alisma sayis1 yetersizdir. Bu sebepten dolay1 bu
calismada 15dk ve 30dk pisirilerek hazirlanan dengeli toz
mamanin sindirilebilirliginin belirlenmesinin yaninda, pis-
me siiresinin mamanin kopeklerde tercih oranina, digki kuru
maddesi ve diski kivamina etkilerinin arastirilmasi hedeflen-
mistir.

Gereg¢ ve Yontem
Képek ve barinak

Calismada kullanilan képekler Selcuk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Képekgilik Unitesinde kapali ve agik alani bulunan
bireysel bolmelerde barindirildi. Sindirilebilirlik denemele-
rinde 20-25 kg arasi canli agirligina sahip 10 adet yetiskin
(3-4 yas) Golden Retriever kdpek kullanildi. Canli agirlik or-
talamalari ve disi erkek sayisi esit olacak sekilde 5 kdpekten
olusan iki grup olusturuldu. Tercih testlerinde ise 16 kdpek
kullanild.

Diyetin hazirlanmasi

Calismada kullanilan diyete katilan ham maddelerin 6gtitiiliip
karistirilmasiyla, toz halinde kdpek mamasi hazirlandi. Tek
formiilasyonda olusturulan mama, Ankara Sincan’da bulu-
nan Bilyem tesislerinde iiretildi (toplam 250kg) ve Konya'ya
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Tablo 1. Kopeklerin bazi besin madde ihtiyaglar1 (100g KM’de)

Besin maddesi FEDIAF (2017) AAFCO (2015) NRC (2006)
Protein,g 18,0 - 21,0 18,0 18,0
Yag,g 55 55 5,5
Kalsiyum,g 0,5-2,5 0,5 0,4
Fosfor,g 0,4-1,6 0,4 0,3

Tablo 2. Calismada kullanilan mamanin ham madde bilesimi,%

Et-kemik unu

Tavuk unu

Arpa

Misir

Misir gluten unu

Vitamin karigimi
Organik mineral karigimi
Potasyum klorid

Kanath yag1

5.00
20.00
23.00
39.00
5.00
0.50
0.30
0.20
7.00

Tablo 3. Calismada kullanilan mamanin besin madde bilesimi (%KM’de)

Kompozisyon 15 dk 30 dk
Kuru Madde, % 29,32 30,25
Ham Kiil, % 7,81 7,81
Ham Yag, % 11,99 11,99
Ham Seliiloz, % 5,42 5,42
Ham Protein, % 23,56 23,56
ME kcal/kg* 3420 3420
Kalsiyum,g** 1,4 1.4
Fosfor,g** 0,97 0,97

* = Formiille hesaplanarak belirlenmistir. ** = Diyet hazirlama programi ile belirlenmistir.

nakledildi. Toz formdaki mamalar 2.5 kat su ile karistirilip
15dk ve 30dk siire ile kaynatilarak yal benzeri mamalar hazir
hale getirildi. Kdpeklerin besin madde ihtiyaglarini bildiren
NRC, AAFCO ve FEDIAF'1n verileri gz éniine alinarak (Tablo
1) hazirlanan mamanin kompozisyonu Tablo 2’de verilmistir.
Mamanin enerji icerigi modifiye Atwater faktorleri ile belir-
lenmistir (FEDIAF 2017).

Kimyasal analizler
Mamaya kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham yag (HY), ham

selliloz (HS) ve ham protein (HP) analizleri AOAC (2003)
metoduna gore yapildi. Sindirilebilirliklerinin belirlenmesi

amaciyla toplanan diskilara da KM ve HK analizleri yapildi.
Calismada kullanilan mamanin besin madde bilesimi Tablo
3’te verilmistir.

Indikatér metodu ile sindirilebilirlik tayini

Kopeklerin tiiketecegi 15dk ve 30dk pismis mama miktari
glinliilk yasama pay1 ihtiyaglarinin 1.5 kat1 metabolik enerji
icerecek sekilde asagidaki formiillerle belirlenmistir (FEDI-
AF 2017).

Eurasian ] Vet Sci, 2021, 37,1, 41-48
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Kopeklerin giinlitk metabolik enerji (ME) ihtivaclan, (kcal/giin)= 95*CA""
Toz mamadaki toplam ME (keal/100gr)= %HP*3.5+%HY*8 5+AOM*3.5
Kapegin ihtiyact (ME)*1000
Mamanm Me igerigi (keal'kg)

Kopegin tiketmesi gereken miktar (gr) =

CA=Canli agurlik, HP=Ham protein, HY=Ham ya, AOM= Azotsuz 6z madde

Her grup i¢in gilinliik olarak 2.5 kat su ilave edilerek pisiri-
len sulu formdaki mama, 5 giin boyunca kdpeklere verilerek
(yaklasik 1500gr) alistirma dénemi uygulandi. Sonraki 4
glin mama verildikten sonra digki numuneleri alindi. Diski
numuneleri derin dondurucuda (-18°C) analizleri daha son-
ra yapilmak lizere saklandi. Sindirilebilirliklerinin belirlen-
mesinde Alvarenga ve ark (2019) metodu uygulandi. Diski
ve mamadaki asitte erimeyen kiil (AEK) indikator olarak
degerlendirildi. Her kopege ait digkilar eritildikten sonra
karistirilip, sindirilebilirlik analizleri i¢in numune alind.
55°C’de 48 saat kurutulup digki kuru madde (DKM) oranlari
belirlendikten sonra 6giitiildii. 15dk ve 30dk pisirilen mama-
lardan alinan numuneler de 55°C’lik etiivde 48 saat kurutul-
duktan sonra analize hazir hale getirildi. 3 g kuru digki ve 10
g mama darasi alinmis porselen potalarda(a) tartildi(b) ve
kil firininda (Gerhardt, Germany) 8 saat boyunca 600°C'de
yakildi. Daha sonra 2N hidroklorik asitte kaynatildi. Bu isle-
min ardindan filtre kagidindan (541: Whatman, Maidstone,
UK) gecirilip gece boyunca kagitlar 600°C'de yeniden yakildi
(yaklasik 10 saat). Numunelerin asitte erimeyen kiil (AEK)
ylzdesini belirlemek i¢in ikinci yakma isleminden sonra
tartildi(c). iki gruptaki 5 képegin hepsinde 2 paralel olarak
AEK ile sindirilebilirlik belirlendi. AEK ve sindirilebilirlik be-
lirlemede asagida verilen formiiller kullanildi.

(c-a) x 100
b

AEK, % =

a= porselen kiil potalarinin darasi
b= tartilan digski ve mamanin agirligi
c=ikinci yakma isleminden sonra kalan numune

04 mamadaki AEK

Sindirilebilirlik, % = 100- 100 x % diskidaki AEK

Tercih testi ve digki skoru

Tercih testi i¢in 3-4 yas aralifinda ve 20-25 kg canli agirlik
araliginda olan 16 kopek kullanildi. Toz mama suyla karis-
tirilip giinliik olarak 16 kodpek i¢in hazirlandi. 15dk ve 30dk
pismis mamalar 400’er gram olarak ayni anda képeklerin ti-
ketimine sunuldu. Dust ve ark (2005)'nin uyguladig1 2-kap
tercih testi uygulandi. Mama kaplarinin pozisyonu kdpegin
ikisine de ayn1 mesafede ve kolaylikta ulasabilecegi sekilde
ayarlandi. Kaplar bireysel bélmelerin kapali alanina yerlesti-
rilirken, képek disaridaki gezinti alaninda bekletildi. Onlerin-

Eurasian J Vet Sci, 2021, 37, 1, 41-48

Kahraman ve ark

de her zaman igebilecekleri su bulunduruldu. 15 dk sonunda
her iki mama kabi alinarak artan mamalar tartildi ve tiike-
tim miktarlar tespit edildi. Ertesi giin mama kaplarinin yeri
degistirilerek, bir giin énce sagda verilen mama sola, solda
verilen mama da saga yerlestirilerek her mamaya esit konum
ve esit sans tanindi. Bu sekilde kdpeklerin yon tercihlerinin
etkileri giderildi. Tercih testine 12 giin boyunca devam edildi.
Daha sonra tiiketilen miktarlar oranlanarak, hangi mamanin
tercih edildigi asagidaki gibi belirlendi.

15dk pismis mama tercih oran;,% = A / (A + B)
30dk pismis mama tercih oran1,% =B / (A + B)
A =15dk pismis mamadan tiiketilen miktar, g
B = 30dk pismis mamadan tiiketilen miktar, g

Diski kivamy, sindirim denemesinin son 3 gilintinde digki top-
lama isleminden hemen 6nce 4 farkl arastirmaci tarafindan
skorlanarak belirlendi. Digki kivamlar1 1-5 sistemine gore
skorlandi. Bu sisteme gore diskilar goriintiisii ve kivamina
gore puanlanmakta ve diizgiin sekillenmis ve sert kivamli
digkilar kaliteli kabul edilmektedir. Buna gore, 1. macunum-
su ve ishal gériiniimlii digky, 2. yumusak ve hafif sekillenmis
diski, 3. yumusak, sekilli, nemli ve yerde iz birakan diski, 4.
iyi sekillenmis, dagilmayan ve yerde iz birakmayan diski, 5.
iyi sekillenmis, kat1 ve kuru diski olarak skorlandi (Strickling
ve ark 2000).

Istatistiksel analizler

Calisma sonucu elde edilen 15 dk ve 30 dk pisirilen toz ma-
manin kuru madde sindirilebilirligi (KMS), organik madde
sindirilebilirligi (OMS), diski kuru maddesi (DKM), diski sko-
ru ve tercih orani verilerinin degerlendirilmesinde SPSS 22
(IBM Corp. Released 2013. IBM SPSS Statistics for Windows,
Version 22.0. Armonk, NY: IBM Corp) istatistik paket progra-
mi kullanildi. incelenen parametrelerin hepsinde iki grubun
ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in bagimsiz 2 grup t testi
(Student’s t test) uyguland.. iki grup arasinda farkhliklarin
p<0,05 oldugu degerler istatistiksel anlamda 6nemli kabul
edildi.

Bulgular

AEK ile sindirilebilirlik tayini sonuglari tablo 4’te verilmis-
tir. Sonuclara gore 15dk ve 30dk pisirilen mamanin KMS de-
gerleri sirasiyla 74,12+0,92 ve 77,96+0,86 ve OMS degerleri
ise sirasiyla 79,23+0,72 ve 83,49+0,59 olarak tespit edildi
(p>0,05).

Pisirme stireleri 15dk ve 30dk olan mamalarin tercih oran-
lar sirasiyla %51 ve %49 olarak belirlenmistir (Tablo 5). Bu
farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir (p=0,705).

15dk ve 30dk pisirilerek hazirlanan mamalar: tiiketen ko-
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Tablo 4. AEK ile sindirilebilirlik tayini sonuglar1

Pisirme stiresi N X SEM P
KMS 15 dk 10 74,12 0,92 0,934
30 dk 10 77,96 0,86
OMS 15 dk 10 79,23 0,72 0,81
30 dk 10 83,49 0,59

KMS=kuru madde sindirilebilirligi, OMS=organik madde sindirilebilirligi, SEM=ortalamalarin standart hatasi

Tablo 5. iki farkli pisirme siiresinde hazirlanan mamanin tercih testi sonuglari

Pisirme stiresi N min max X SEM P
15dk 16 0,32 0,71 0,51 0,11 0,705
30dk 16 0,29 0,68 0,49 0,11

SEM= ortalamalarin standart hatasi

Tablo 6. iki grubun diski skoru ve diski kuru maddesi karsilastirma sonuglari

Pisme siiresi N X SEM P
15dk
Diska skoru 60 397 0,05 0,308
30dk 60 407 0,06
15dk 5 36,52 143
DKM ' ' 0,874
30dk 5 38,84 1,91

DKM= digk kuru maddesi, SEM= ortalamalarin standart hatas,, N= 4 araghrmaci tarafindan 3 glin yapilan dish skoru

peklerin digki kivamlar1 3,97+0,05 ve 4,07+0,06 olarak pu-
anlandi. Digki kuru maddeleri ise sirasiyla 36,52+1,43 ve
38,84+1,91 olarak belirlendi (Tablo 6). Diski skoru ve diski
kuru maddesi agisindan gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz
diizeydedir (p>0,05).

Tartisma

Bugday, arpa, misir ve piring gibi tahillar képek mamalarinin
onemli bir pargasidir. Bu ¢alismada kullanilan képek mamasi
%62 oraninda arpa ve misirdan olusmaktadir. Ogiitiilmele-
rinin ardindan ekstriizyon veya 1sil islem goérmiis tahillarin
kopeklerde sindirilebilirliginin yliksek oldugu yapilan ¢alis-
malarda vurgulanmistir (Murray ve ark 1999, Twomey ve
ark 2003, inal ve ark 2017). Kara ve ark (2019) ekstriide
edilmis arpa ununun in vitro sartlarda orta diizeyde sindi-
rildigini belirtmistir (24. saatte ekstriide edilmemisler i¢in
%52 ve ekstrude edilenlerde %62 OMS). ki yas ve iistii ko-
pekler icin arpanin ekstrude edilmesiyle OMS degeri %50-
100 oraninda artirabilir ve bu sekilde kopeklerin diyetinde
bulunabilir. Ekstriide misir unu, yavru kopekler ve geriatrik
kopekler tarafindan orta diizeyde sindirilebilir. Bu nedenle,
151l islem gérmiis ekstriidde misir unu (ekstriide edilmemis
icin %59 OMS ve ekstriide edilenlerde %71) yetiskin kdopek
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mamalarinda kullanilabilir(Kara ve ark 2019).

Diisiik kiil icerikli yem maddelerinde AEK yontemi ile sin-
dirilebilirlik tayini yapilirken yiiksek varyasyondan dolay1
yorumlanmasi zorlagsmaktadir (Alvarenga ve ark 2019). Bu
calismada hazirlanan formiilasyonda yeterli diizeyde ham
kil bulunmaktadir (%7,81). AEK metodu ile kdépeklerde
sindirilebilirlik tayininin giivenilir oldugu bir¢ok ¢alismada
belirlenmistir (Lobo ve ark 2001, Zanatta ve ark 2003). 15
dk pisirilmis kopek mamasinin AEK indikator metodu ile be-
lirlenen KMS ve OMS degerleri sirasiyla %74,12 ve %79,23
olarak belirlenirken, 30 dk pisirilmis mamada ise %77,96 ve
%83,49 olarak belirlenmistir. Felix ve ark (2009) hazirladik-
lar1 ev yapimi diyetin klasik sindirim yontemiyle KMS ve OMS
degerlerini sirasiyla %86,8 ve %90,1 olarak belirlemislerdir.
Arastirmacilar klasik sindirim yontemi kullanilmasindan ve
diyeti olusturan ham madde farkliliklarindan dolay1 daha
ylksek KMS ve OMS degerleri belirlemis olabilirler. Klasik
sindirilebilirlik tayininde tiim digki toplanirken, AEK indika-
tor metodunda diskilardan numune alinarak sindirilebilirlik
belirlenir. Képeklerde AEK metodunun klasik diski toplama
metoduyla yiiksek korelasyon verdigi belirtilmistir (Lobo
ve ark 2001, Zanatta ve ark 2013). Fakat, bu yontemin 6zel-
likle diskida besin madde atiliminin belirlenmesi agisindan
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klasik yontemle diisiik korelasyon gosterdigi calismalar da
mevcuttur (Alvarenga ve ark 2019). Ancak diski toplama-
nin zaman alic1 olmasi, bazen kopeklerde goriilen kaprofaji
davraniglari, kdpeklerin diskilarin iistiine basmasi gibi du-
rumlardan dolayr AEK metodu sonuglari ¢ogu arastirmaci
tarafindan giivenilir kabul edilir. Bu ¢alismada %25 et iiriind,
%62 6glitiilmiis misir ve arpa ve %5,72 ham seliiloz iceren
mama su ile kaynatilarak pisirilmistir. Tahillar ytiksek nisas-
ta igeriklerinden dolay1 ucuz enerji kaynaklari olarak kdépek
mamalarinda kullanilmaktadir. Ham nisastanin kopeklerde
sindirilebilirligi cok diistiktiir. Yiiksek oranda sindirilebilme-
siicin pisirilmesi veya ekstruderden gecirilmesi gerekmekte-
dir (Inal ve ark 2018). Felix ve ark (2009) %56,70 diizeyinde
piring patlagl, %29 diizeyinde taze et ve %1,1 ham seliiloz
iceren ev tipi diyet hazirlamiglardir. Taze et, yliksek oranda
sindirilebilir piring patlagi ve ¢ok diisiik ham seliiloz igeren
diyetin bu ¢alismadaki mamaya gore daha yiliksek OMS dege-
rine sahip olmasi beklenen bir durumdur. inal ve ark (2018)
hayvansal ve bitkisel iriinlerden olusan diyeti kopeklere
suyla karistirip pisirerek vermisler; klasik diski toplama yon-
temiyle KMS ve OMS degerlerini sirasiyla %83,13 ve %85,28
olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar yal seklinde pisirerek
hazirladiklar diyetin sindirilebilirligini standart ticari kuru
képek mamasina gore daha ytliksek bulmuslardir. Felix ve ark
(2009) premium kalitedeki ticari kuru kdpek mamasinda
%386,01 OMS belirlemislerdir. Kara (2020) ise 7 farkli premi-
um kalitedeki ticari kuru kdpek mamalarinda in vitro OMS
degerlerini %86,5-91,3 araliginda belirlemistir. Bu verilerle
kiyaslanacak olursa bu ¢alismada kullanilan mamanin stan-
dart mamalardan ytiksek, kaliteli ham maddelerden iiretilen
ve olduk¢a pahali olan premium ticari kdpek mamalarina ise
yakin sindirilebilirlige sahip oldugu sdylenebilir.

Felix ve ark (2009) ev yapimi diyeti tiiketen kdpeklerin digki
kuru maddelerini daha diisiik belirlese de diski kivami baki-
mindan 6nemli bir farklilik belirlememis ve diski kivamlari-
nin ideal aralikta oldugunu rapor etmislerdir. Bu ¢alismada
da suyla karistirilip pisirilen mamalar tiiketen kopeklerin
diski kivamlarinin sert ve ideal skor araliginda (3-4) oldugu
belirlenmistir (3,97-4,07). Sindirilebilirligi yliksek diyetle
beslenen kopekler kat1 kivamda ve daha az digki tiretir (Case
ve ark 1998). Diski kivami ve kalitesi, digkinin kuru madde
diizeyi ile de iliskilidir. Kuru maddesi ytiksek olan diski sert
gorliiniimdedir (Carciofi ve ark 2006). Bu calismada elde edi-
len diskilarin kuru maddesi 15 dk ve 30 dk pismis mamay-
la beslenen kopeklerde sirasi ile %36,52 ve %38,84 olarak
belirlenmistir. Felix ve ark (2009) ev tipi diyeti tiiketen gru-
bun diski kuru maddesini %30,3 olarak belirlemistir. Yiiksek
diizeyde hayvansal iirlin iceren mamalar yliksek oranda mi-
neral icerebilmektedir. Minerallerin ytliksek su adsorpsiyonu
nedeniyle bu tip diyetleri tiiketen kdpeklerde daha sert ve
daha kuru digk: atilimi olmaktadir (Sa-Fortes 2005, Carciofi
ve ark 2006). Bu ¢calismada kullanilan mama %?7.81 HK, %1.4
Ca, %0.97 P icermektedir. Bu degerler Felix ve ark (2009)'nin
kullandig ev tipi diyete gore daha ytiksektir (%4.1 HK, %1.0
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Ca, %0.9 P). Bundan dolay1 daha sert kivamli, daha yiiksek
kuru madde belirlenmis olabilir. 15 dk ve 30 dk pisirilmis
mamay1 tiikketen gruplarin diskilari sirasiysa 3,97 ve 4,07 ola-
rak skorlanmistir. Yiiksek kuru madde icerigine sahip olan
digkilarin da yiiksek puanlarla skorlanmis olmasi normaldir.
Felix ve ark (2009) ise ev tipi diyet tiiketen grubun diski sko-
runu 3,3 olarak belirlemistir. 3-4 skor araliginda olan diskilar
da bu calismadaki gibi ideal aralikta kabul edilmistir. ideal
diski skoru puanlari ayni zamanda yiiksek sindirilebilirlikle
de iliskilidir (Inal ve ark 2018).

Bu calismada dogal ham maddelerden olusan, iki farkli pisme
sliresinde hazirlanan mama ayni1 anda koépeklere verilerek
2-kap tercih testi yapilmistir. Test sonucunda 15dk ve 30dk
pisirilen mama arasinda tercih edilme agisindan 6nemli bir
farklilik yoktur. Ayrica 15dk pisirme siiresiyle %79,23 OMS
elde edildigi icin, 15dk’lik pisirme stiresinin yeterli oldugu
soylenebilir. Yiiksek 1s1 ve basincin ticari kuru kopek mama-
larinin icerdigi hayvansal protein kaynaklarinin amino asit
kullanilabilirligine olan olumsuz etkileri hakkinda yapilan
calismalar vardir (Johnson ve ark 1998). Ev tipi diyetlerin
ticari mamalara gore daha yliksek sindirilebilirlige sahip ol-
dugu belirlenmis olsa da, pisirme siiresinin etkileri hakkinda
yapilan ¢alisma bulunmamaktadir. Bu mamay1 koépeklerin
kisa siirede severek tiikettikleri gozlemlenmistir. Ekstriizyon
yontemi ile hazirlanan ticari mamalarda ise lezzette azalma
durumu ortaya ¢ikabilir (Tran ve ark 2008). Dunsford ve ark
(2002)'na gore kopeklerde pisirilmis diyetleri tercih etme
egilimi vardir ve kdpek mamalarinda pisirmeyle lezzet ve
dolayisiyla tiiketim orani da artar. Bu ¢alismada kullanilan
mamanin su karistirilarak pisirilmesiyle, ekstriizyon isle-
minin dezavantajlarindan ka¢inilmis ve kopeklerin severek
tiikketebilecegi bir tirlin elde edilmistir.

Oneriler

Bu ¢alisma dogal iiriinlerden olusan ve dengelli besin mad-
de icerigine sahip toz mamanin kopeklerde sindirilebilirlik,
tercih orani ve digki kalitesine olan etkileri acisindan dnci
bir ¢calismadir. Ekstriizyon ve pisirme isleminin nisasta je-
latinizasyonu, amino asit reaktivitesi, vitamin kayiplar1 ve
lipid oksidasyonu lizerine etkilerinin daha fazla ¢alismayla
detaylandirilmasi gerekmektedir. Bu islemlerin lezzet tize-
rine etkileri tercih testleriyle ortaya konularak, olumlu veya
olumsuz yonleri belirlenmelidir. Farkli pisirme siiresi ve
sicakliginin kopeklerde sindirilebilirlige etkileri incelenme-
lidir. Farkli icerikli mamalarin pisirilmesinin kdpeklerde et-
kileri ortaya ¢ikarildik¢a daha yiiksek sindirilebilirlige sahip,
lezzetli, saglikli ve ekonomik mamalar olusturulabilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.
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Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dog-
rudan baglantisi bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tib-
bi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma
veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
slirecinde, calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileye-
bilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinma-
mistir.
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