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Amag: Bu ¢alismanin amaci, pyometral kopeklerde serum biyokimya ve tam
kan parametrelerinin degerlendirilmesi ve laktat dehidrogenaz ile bu para-

metreler arasindaki iliskinin tespit edilmesidir.

Gerec¢ ve Yontem: Calismada; 6-14 yas arasi, farkl irklarda toplam 26 adet
disi kopek kullanildl. Pyometrali kdpeklerin (n=20) teshisi, anamnez, klinik
ve ultrasonografik muayene ile konuldu. Kontrol grubundaki (n=6) képekler
ise klinige ¢esitli nedenlerle (genital organ muayenesi vb) getirilen >6 yash
saglikll hayvanlar arasindan segildi. Her iki gruptaki képeklerden tam kan ve
serum biyokimya parametrelerini degerlendirmek amaciyla V. cephalica’dan

kan 6rnegi alindi.

Bulgular: Pyometra grubundaki kopeklerde; WBC, notrofil ve monosit deger-
lerinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu (p<0,05), RBC ve lenfosit de-
gerlerinin ise daha diigiik oldugu tespit edildi (p<0,05). Pyometral kopekler-
de iire, ALP ve LDH seviyelerinin daha yliksek, albiimin degerlerinin ise daha
diistik oldugu belirlendi (p<0,05). Bununla birlikte kapali serviks pyometrali
kopeklerde tam kan ve serum biyokimya sonuglarinin, agik serviks pyomet-
rali kopeklere gore daha fazla etkilendigi goriildii. Ayrica, LDH diizeyleri hem
acik hem de kapali serviks pyometrali kopeklerde normal degerlerden olduk¢a
yiiksek bulundu. Pyometral képeklerin LDH seviyesi ile WBC, kreatinin, ALT,
AST, ALP, CK arasinda giiglii pozitif korelasyon (p<0,05) ve LDH ile RBC ve al-

biimin arasinda ise negatif korelasyon belirlendi (p>0,05).

Oneri: Sonug olarak pyometralh kopeklerde WBC ve nétrofil sayilarinin olduk-
¢a fazla arttigy, bobrek ve karaciger fonksiyonlarinin etkilendigi tespit edilmis-
tir. Ayrica kapali serviks pyometrali kdpeklerde sistemik sorunlarin daha ciddi
seyrettigi belirlenmistir. Bununla birlikte LDH seviyesinin bobrek ve karaciger
enzimleri ile korelasyon halinde olmasi nedeniyle pyometral kopeklerde LDH
seviyesinin dl¢iilmesinin prognozun belirlenmesinde faydal olabilecegi kani-

sina varllmlstlr.

Anahtar kelimeler: Pyometra, kopek, laktat dehidrogenaz, kan parametreleri
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Abstract

Aim: Objectives of this study were to evaluate serum biochemistry and com-
plete blood parameters in bitches with pyometra and to determine the rela-

tionship between lactate dehydrogenase and these parameters.

Materials and Methods: A total of 26 bitches with different breeds, 6-14 aged,
were used in the study. The bitches with pyometra (n = 20) were diagnosed
by anamnesis, clinical and ultrasonographical examination. The bitches in the
control group (n = 6) were selected from >6 years old healthy animals bro-
ught to the clinic for various reasons (genital organ examination, etc.). A blood
sample was taken from V. cephalica to evaluate the parameters of complete

blood count and serum biochemistry from bitches in both groups.

Results: It was determined that WBC, neutrophil and monocyte values were
higher (p<0.05), and RBC and lymphocyte values were lower (p<0.05) in bitc-
hes in the pyometra group than the control group. Urea, ALP and LDH con-
centrations were higher and albumin concentrations were lower in bitches
with pyometra (p<0.05). Moreover, it was found that the results of complete
blood count and serum biochemical parameters in bitches with closed cervix
pyometra were more affected than bitches with open cervix pyometra. In addi-
tion, LDH concentrations were found to be significantly higher than reference
values in bitches with both open and closed cervix pyometra. Strong positive
correlation (p<0.05) was determined between the LDH concentrations and
WBC, creatinine, ALT, AST, ALP, CK and negative correlation (p>0.05) was de-
termined between LDH and RBC and albumin in bitches with pyometra.

Conclusion: As a result, it was found that WBC and neutrophils increased sig-
nificantly in bitches with pyometra and kidney and liver functions were affec-
ted adversely. In addition, it has been determined that systemic problems were
more serious in bitches with closed cervix pyometra. However, since LDH con-
centrations were correlated with kidney and liver enzymes, it was concluded
that measuring LDH concentrations in bitches with pyometra may be useful in

determining the prognosis.
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Képeklerde pyometra olgularinda kan parametreleri

Giris

Pyometra, progesteron seviyesinin ytiksek oldugu didstrus
doneminde (genellikle 6strustan 20-70 giin sonra) gozlenen,
uterusta irin birikimi ile karakterize, bakteriyel kaynakli,
cesitli derecelerde genital ve sistemik sorunlara neden olan
disi kopeklerin en 6nemli reprodiiktif hastaligidir (Kempisty
ve ark 2013, Soni ve ark 2018). Pyometra enfeksiyonuna 6
yas ve lzerindeki kopeklerde daha sik rastlanilmaktadir
(Hagman 2017, Thangamani ve ark 2018, Rautela ve Katiyar
2019). Rotweiller, Saint Bernard, Chow Chow, Golden Retri-
ever, Terrier, Cocker 1rki kdpeklerde daha sik karsilasilsa da
(Rautela ve Katiyar 2019) 1rk ile pyometra insidensi arasin-
da herhangi bir iliski bulunmamaktadir (Thangamani ve ark
2018).

Kopeklerde didstriis doneminde uzun siire progesteron
hormonun yiiksek seyretmesi pyometranin ortaya ¢ikisinda
onemli bir rol oynamaktadir (Hagman 2004). Progestero-
nun endometriyumda bulunan sekretorik bezleri uzun stire
uyarmasli kistik endometriyal hiperplazi olusumuna neden
olmakta ve ayni donemde bakteriyel enfeksiyon meydana
geldiginde pyometra sekillenmektedir (Romagnoli 2002,
Hagman 2004). Bakteriyel enfeksiyon ise normal vagina flo-
rasinda bulunan firsat¢1 patojenlerden kaynaklanabilecegi
gibi deri/bagirsak (asendens) veya lriner sistem (desen-
dens) kokenli olabilmektedir (Demirel 2011). Ayrica proges-
teronun endometriyal bez sekresyonunda diizenleyici gorev
alan miyometriyal kontraksiyonlar1 baskilamasi ve serviksin
kapanmasi uterusta bakteri kolonizasyonlari i¢in uygun bir
ortam olusturmaktadir (Kempisty ve ark 2013, Gibson ve ark
2013).

Pyometra serviksin acgik veya kapali olmasina gore ikiye ay-
rilmaktadir (Kempisty ve ark 2013). A¢ik serviks pyometra
vakalarinda uterusta bulunan irinin disariya drene olmasi
nedeniyle kapali serviks pyometraya gore daha az sistemik
hastalik bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Mukopurulent vaginal
akinty, letarji, depresyon, istahsizlik, dehidrasyon, poliiiri,
polidipsi, kusma ve diyare gibi semptomlar goriilmektedir.
Kapali serviks pyometra vakalarinda ise toksemiden dolay1
ciddi sistemik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Verstegen ve
ark 2008, Baithalu ve ark 2010, Thangamani ve ark 2018).
Pyometra teshisinde anamnez, klinik muayene, laboratuvar
analizi ve ultrasonografi bulgularindan yararlanilmaktadir
(Jitpean ve ark 2014).

Laboratuvar bulgular1 incelendiginde, notrofillerde dejene-
ratif sola kayma, akyuvar (WBC) sayisinda artis ve 6zellikle
bobrek ve karaciger enzimlerinde degisimler s6z konusudur.
Toksemiden kaynaklanan hepatoselliiler hasar veya dehid-
rasyon sonucu ortaya ¢ikan hepatik dolasimin azalmasi ve
hiicresel hipoksiden dolay1 karaciger enzim degerlerinde
degisiklikler meydana gelmektedir (Baithalu ve ark 2010,
Demirel 2011). Ayrica toksemi; glomerular disfonkisyon, re-
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nal tubuler hasar ve antidiliretik hormona yanitin azalmasi-
na neden olarak bobrek fonksiyonlarini da degistirmektedir
(Patil ve ark 2013, Hagman 2018, Thangamani ve ark 2018).

Laktat dehidrogenaz (LDH), nikotinamid adenin dintikleotid
(NAD) koenzimini kullanarak laktik ve piruvik asitin donii-
stimiinii katalize eden sitoplazmik bir izoenzimdir (Nagy ve
ark 2013). LDH'1n tiirlere gore dagilimlar: farklilik gésteren
5 izoenzimi bulunmaktadir (Giatromanolaki ve ark 2006).
Bu izoenzimler kalp kasi, iskelet kasi, karaciger, eritrositler,
bagirsaklar ve renal kortekste bulunmaktadir. Hepatosel-
liller ve renal hasarin belirlenmesi amaciyla LDH 6l¢iimiin-
den yararlanilabilmektedir (Nagy ve ark 2013). Clinkii LDH,
nekroz veya apoptoz sonucu hiicrelerden salinan bir hiicre
6liim belirtecidir. insanlarda yapilan ¢alismalarda plazma ve
idrar LDH seviyesinin renal hasarin ciddiyeti ile korelasyon
halinde oldugu tespit edilmistir (Nielsen ve ark 2017). Bu
noktadan yola ¢ikarak sunulan ¢alismanin amaci, pyometrali
kopeklerde serum biyokimya ve tam kan parametrelerinin
degerlendirilmesi ve laktat dehidrogenaz ile bu parametre-
ler arasindaki iliskinin tespit edilmesidir.

Gereg¢ ve Yontem

Bu calismanin etik kurul izinleri, Selcuk Universitesi Veteri-
ner Fakiiltesi Deney Hayvanlari Uretim ve Arastirma Merkezi
Etik Kurulu’'ndan alinmistir.

Hayvan materyali

Calismada; 6-14 yasinda, farkl irklarda, 20 adet pyometra
teshisi konulmus ve 6 adet saglikli olmak tizere toplam 26
adet disi kopek kullanildi.

Pyometrali kopeklerin teshisinde anamnez, klinik muayene
ve real time ultrasonografi cihazindan faydalanildi. Bu amacg-
la klinige vaginal akinti, abdominal genisleme, polidipsi/
politiri, istahsizlik, ates, halsizlik gibi sikayetlerden birkagi
ile getirilen koépeklere ilk olarak abdominal ultrasonogra-
fi yapildi. Ultrasonografik muayenede uterus igeriginin irin
ile dolu olmasi ve uterusun asir1 dolgunluguna bagh olarak
kompartmanh sekilde goriilmesi sonucu kopeklere pyomet-
ra (n=20) teshisi konuldu. Vaginal kanalda kanli, purulent,
mukoprulent veya sangiunopurulent karakterde akinti bulu-
nan kopekler acik serviks pyometra ve vaginal akint1 goriil-
meyen kopekler ise kapali serviks pyometra olarak degerlen-
dirildi. Kontrol grubundaki (n=6) képekler ise klinige cesitli
nedenlerle getirilen ve reprodiiktif olarak saglikli oldugu be-
lirlenen >6 yasli hayvanlar arasindan segildi.

Kan dérneklerinin alinmasi
Her iki gruptaki kdpeklerden V. cephalica’dan tam kan ve se-

rum biyokimya parametrelerini degerlendirmek amaciyla iki
farkli tiipe (EDTA'L1 ve plastik jelli) beser ml kan 6rnegi alin-
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di. Tam kan sayiminda (MS4e Melet Schloesing Laboratories,
Fransa); akyuvar (WBC), lenfosit (LYM), monosit (MONO),
notrofil (NEUT), eozinofil (EOS), alyuvar (RBC), hemoglobin
(HGB), hemotokrit (HCT), ortalama eritrosit hacmi (MCV),
ortalama eritrosit hemoglobini (MCH), ortalama eritrosit he-
moglobin konsantrasyonu (MCHC), trombosit parametreleri
degerlendirildi. Plastik jelli kan tiiplerine alinan kan érnekle-
ri biyokimyasal analizler i¢cin 3000 devir/dk 15 dakika sant-
rifiyj edilerek serumlari ayrildi. Ayrilan serum orneklerinde
ire, kreatinin, albiimin, alanin aminotransferaz (ALT), alka-
len fosfotaz (ALP), aspartat amino transferaz (AST) ve laktat
dehidrogenaz (LDH) parametreleri (BT 3000 plus, Instru-
mention Laboratory Company, italya) analiz edildi.

Ovaryohisterektomi operasyonu

Elde edilen muayene ve laboratuvar bulgular1 dogrultusun-
da kopeklere operatif bir sagaltim yontemi olan ovaryohis-
terektomi uygulandi. Tiim cerrahi girisimler genel anestezi
altinda yapildi. Bu amacla V. cephalica’ya katater yerlestirildi
ve anestezi indiiksiyonu i¢in damar i¢i yolla propofol (6 mg/
kg, i.v.) verildi. Anesteziye giren kdpekler sternal pozisyonda
oro-trakeal yoldan entiibe edildi. Genel anestezi, operasyon
stiresince izofloran ile stirdiiriildii. Ovaryohisterektomi vent-
ral orta hat ensizyonu ile yapildi. Ensizyon gobek deliginin 1
cm gerisinden gergeklestirildi. Operasyon sirasinda uterusun
irin ile dolu olmasi nedeniyle maksimum dikkat gosterildi.
idrar kesesinin dorsalinde yer alan kornu uterilerden bir ta-
nesi yakalanarak ligasyon islemine sol ovaryum ile baslandi.
Sol ovaryumun suspansor ligamenti ligatiire edildi ve uzak-
lastirildi. Sol ligamentum latum uteri bir ligatlir yardimiyla
ayrildi. Daha sonra ayni islem sag ovaryuma ve sag ligamen-
tum latum uteride gergeklestirildi. Korpus uteri kaudaldeki
serviks ve korpus uterinin birlesme noktasinda olmak tizere
cift ligasyon uygulanarak ovaryumlar ve uterus uzaklastiril-
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d1. Ensizyon hatt1 uygun dikis materyalleri ile kapatildi.
Post-operatif kopeklerin izlenmesi

Operasyon sonrasi, pyometrali kdpeklere 3 giin intravendz
swv1 sagaltimi ve 7 glin boyunca antibiyotik tedavisi (Sefazo-
lin Sodyum, 25 mg/kg) uygulandi. Hayvanlar 10 giin boyunca
takip edildi ve kayit altina alindi.

Istatistiksel analizler

Verilerin degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Relea-
sed 2017. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 25.0.
Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik paket programi kullanil-
mistir. Degiskenler ortalamaz*standart sapma degerleri kul-
lanilarak ifade edilmistir. Degiskenler normallik, varyans-
larin homojenligi 6n sartlarinin kontrolii yapildiktan sonra
(Shapiro Wilk ve Levene Testi) degerlendirilmistir. Veri ana-
lizi yapilirken, iki grup karsilastirmasi i¢in Bagimsiz 2 grup
t testi (Student’s t test), dnsartlar saglamadiginda ise Mann
Whitney-U testi kullanilmistir. Siirekli iki degisken arasin-
daki iliski Pearson Korelasyon Katsayisi ile parametrik test
On sartlarini saglamadigi durumda ise Spearman Korelasyon
Katsayisi ile degerlendirilmistir. Testlerin anlamlilik diizeyi
icin p<0,05 ve p<0,01degeri kabul edilmistir.

Bulgular

Pyometra ve kontrol grubundaki képeklerin ortalama yas,
kilo ve viicut sicakliklari sirasiyla 8,05+3,30 ve 6,67+2,06 yas;
22,28+13,44 ve 18,83+11,65 kg; 39,04+0,72 ve 38,66+0,41
°C olarak belirlendi. Pyometrali képeklerin besi Golden Ret-
riever, ikiser tanesi Cocker Spaniel, Terrier, Fransiz Bulldog,
Rottweiler, birer tanesi Cane Corsa, Doberman, Dogo Argen-
tino, melez, Pincher, Pointer ve Pug irkindan olusmaktaydi.
Ayrica kopeklerin 11’inde agik serviks ve 9'unda kapali ser-

Tablo 1. Pyometra ve kontrol grubundaki kopeklerin tam kan sonuglari (x+SD)

Laboratuvar degeri Kontrol Grubu (n=6) Pyometra Grubu (n=20) Referans Deger p
WBC (m/mm?) 13,14+2,86 22,09+15,91" 6,0-17,0 <0,05
Lenfosit (m/mm?) 3,88+1,01 1,92+0,59 0,9-5,0 <0,05
Monosit (m/mm?) 1,28+0,89 2,36+3,22" 0,2-1,5 <0,05
Notrofil (m/mm?) 7,72+1,64 17,74+13,97" 3,5-12,0 <0,05
Eozinofil (m/mm?3) 0,26+0,19 1,11+1,95 0,1-2,5 >0,05
RBC (M/mm?) 6,61+1,81 5,28+1,34" 5,5-8,5 <0,05
Hemoglobin (g/dl) 13,35+3,06 12,91+3,43 12,0-18,0 >0,05
Hematokrit (%) 43,96+8,83 37,91+16,37 37,0-55,0 >0,05
MCV (f) 68,03+8,04 63,99+8,03 60,0-72,0 >0,05
MCH (pg) 20,46+2,17 24,68+2,70 19,5-25,5 <0,05
MCHC (g/dl) 30,2+1,47 39,79+13,39" 32,0-38,5 <0,05
Trombosit (m/mm?) 222,83+88,3 328,65+266,4 120-500 >0,05

*Normal degerler disindaki sonuglar
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viks pyometra bulunmaktaydi.
Kapali serviks pyometra goriilen kdpeklerden ikisi post ope-
ratif 2. ve 4. glinde 6ldui.

Pyometra ve kontrol grubundaki képeklerin tam kan sonug-
lar1 Tablo 1'de verildi. Pyometra grubundaki kopeklerin;
WBC, nétrofil ve monosit degerleri kontrol grubuna gore
daha ytiksek iken (p<0,05), RBC ve lenfosit degerlerinin daha
diistik oldugu tespit edildi (p<0,05).

Serum biyokimya sonuclari ise Tablo 2’de sunuldu. Ure, ALP
ve LDH seviyelerinin pyometrali kopeklerde kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak daha yiiksek ve alblimin degerinin
ise daha diisiik oldugu belirlendi (p<0,05). Ayrica kreatinin,
ALT, AST ve CK seviyelerinin kontrol grubuna gore daha yiik-
sek oldugu tespit edildi (p>0,05). Bununla birlikte pyomet-
rali kopeklerde albiimin, AST, CK ve LDH degerleri referans
araligin disinda bulundu.

Karakas Alkan ve ark

Pyometra grubundaki kdpekler agik ve kapali serviks pyo-
metra olarak 2 gruba ayrildi ve tam kan sonuglar1 Tablo 3’de
verildi. Kapali serviks pyometral kopeklerde WBC, monosit,
notrofil ve eozinofil sayilar1 agik serviks pyometrali kdpek-
lere gore istatistiksel olarak daha yiliksek bulundu (p<0,05).
RBC, hemoglobin ve trombosit degerleri ise kapal serviks
pyometrali kopeklerde agik serviks pyometrali kopekle-
re gore istatistiksel olarak daha diisiik oldugu belirlendi
(p<0,05). Kapali serviks pyometrali képeklerde WBC, mo-
nosit, notrofil, RBC, hemoglobin ve MCHC degerleri referans
araligin disinda tespit edildi.

Acik ve kapali serviks pyometrali kopeklerin serum biyo-
kimya sonuglar1 Tablo 4’te sunuldu. Kapali serviks pyomet-
rali kopeklerde tire, ALT, AST, ALP, CK ve LDH diizeyleri a¢ik
serviks pyometrali kdpeklere gore istatistiksel olarak daha
yliksek ve alblimin degeri ise daha diisiik bulundu (p<0,05).

Tablo 2. Pyometra ve kontrol grubundaki kopeklerin serum biyokimya sonuglari (x+SD)

Laboratuvar degeri Kontrol Grubu (n=6) Pyometra Grubu (n=20) Referans Deger p
Ure (mg/dl) 19,95+1,85 45,85+39,40 15,0-59,0 <0,05
Kreatinin (mg/dl) 0,90+0,17 1,12+0,71 0,5-1,5 >0,05
Albtimin (g/dl) 3,25+0,33 2,48+0,56" 3,1-4,0 <0,05
ALT (IU/1) 29,50+8,16 41,69+37,02 0-50,0 >0,05
AST (1U/]) 34,83+10,83 55,86+30,36" 0-40,0 >0,05
ALP (1U/]) 59,17+19,65 125,35+54,17 0-130,0 <0,05
CK (1u/) 54,0+8,43 308,79+243,31° 0-200,0 >0,05
LDH (1U/1) 90,0+26,37 471,60+294,0° 45,0-233,0 <0,05

*Normal degerler disindaki sonuglar

Tablo 3. Acik serviks ve kapali serviks pyometrali kopeklerde tam kan sonuglari

Laboratuvar degeri Kontrol Grubu (n=6) Agik Ser(vni ]:i f)y ometra  Kapali Sel&;ii(;)Pyometra Referans Deger p
WBC (m/mm?3) 13,14+2,86 15,25+9,48 30,45+18,6 6,0-17,0 <0,05
Lenfosit (m/mm?) 3,88+1,01 1,92+0,61 1,92+0,62 0,9-5,0 >0,05
Monosit (m/mm?) 1,28+0,89 0,82+0,56 4,23+3,19° 0,2-1,5 <0,05
Notrofil (m/mm?) 7,72+1,64 12,26+8,36" 24,43+16,83" 3,5-12,0 <0,05
Eozinofil (m/mm?3) 0,26%0,19 0,23+0,18 2,17+2,08 0,1-2,5 <0,05
RBC (M/mm?) 6,61+1,81 5,66+1,04 4,82+1,58" 5,5-8,5 <0,05
Hemoglobin (g/d1) 13,35£3,06 13,73+2,69 11,9044,10° 12,0-18,0 <0,05
Hematokrit (%) 43,96+8,83 37,45+7,43 38,46+23,82 37,0-55,0 >0,05
MCV (f) 68,03+8,04 66,04+3,98 61,48+10,97 60,0-72,0 >0,05
MCH (pg) 20,46+2,17 24,21+0,93 25,24+3,95 19,5-25,5 >0,05
MCHC (g/dl) 30,2+1,47 36,73+1,81 43,52+19,84" 32,0-38,5 >0,05
Trombosit (m/mm?) 222,83+88,3 394,0+239,26 248,0+107,85 120-500 <0,05

*Normal degerler disindaki sonuglar
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Tablo 4. Acik serviks ve kapali serviks pyometrali kopeklerde serum biyokimya sonuglari

Karakas Alkan ve ark

Laboratuvar degeri ~ Kontrol Grubu (n=6) Pyggi]e(ti:r(vnﬂ:i 1 Kapali Ser(\r/lif;)Py ometra Referans Deger p
Ure (mg/dl) 19,95+1,85 26,80+14,08 69,13+33,80" 15,0-59,0 <0,05
Kreatinin (mg/dl) 0,90+0,17 0,95+0,19 1,33+1,03 0,5-1,5 >0,05
Albiimin (g/dl) 3,25+0,33 2,6240,53" 2,30+0,58" 3,1-4,0 >0,05
ALT (IU/D) 29,50+8,16 28,28+9,68 58,07+20,88" 0-50,0 <0,05
AST (1U/1) 34,83+10,83 30,57+9,93 86,76+38,39" 0-40,0 <0,05
ALP (IU/D) 59,17+19,65 63,91+35,21 200,44+108,52" 0-130,0 <0,05
CK (Iu/) 54,0+8,43 64,84+19,86 606,94+227,49" 0-200,0 <0,05
LDH (Iu/1) 90,0£26,37 256,55+155,091" 734,44+244,20" 45,0-233,0 <0,05

*Normal degerler dismdaki sonuglar

Tablo 5. Pyometrali kopeklerde LDH seviyesi ile WBC, RBC, trombosit, iire, kreatinin, albtimin, ALT, AST, ALP ve CK
arasindaki korelasyon

LDH seviyesi

Laboratuvar degeri Acik Serviks Pyometra (n=11)

Kapali Serviks Pyometra (n=9)

Pyometra (n=20)

WBC 0,607* 0,217 0,497*
RBC -0,386 -0,640* 0,617
Trombosit 0,632* 0,050 0,004
Ure 0,598* 0,650* 0,690**
Kreatinin 0,340 0,476 0,515*
Albiimin 0,034 -0,301 -0,324
ALT 0,422 0,707* 0,738**
AST 0,310 0,685* 0,716**
ALP 0,107 0,610% 0,676**
CK 0,001 0,605 0,612*
*: p<0,05 **: p<0,01
Whe RBC
g Epures Grup: Prameita

mm|

Sekil 1. Operasyon 6ncesi WBC, RBC ve LDH seviyeleri arasindaki korelasyon
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LDH diizeyleri hem ac¢ik hem de kapali serviks pyometrali
kopeklerde normal degerlerden oldukea yiiksek tespit edil-
di. Ayrica kapal serviks pyometrali kopeklerde hem bobrek
hem de karaciger enzimlerinde 6nemli derecede artis oldugu
belirlendi.

Pyometrali kdpeklerde LDH seviyesi ile serum biyokimya ve
tam kan degerleri arasindaki korelasyon sonuglari Tablo 5’te
verildi. LDH seviyesiile WBC (r=0.497; p<0,05), iire (r=0,690;
p<0,01), kreatinin (r=0,515; p<0,05), ALT (r=0,738; p<0,01),
AST (r=0,716; p<0,01), ALP (r=0,676; p<0,01), CK (r=0,612;
p<0,05) arasinda giiclii pozitif korelasyon belirlendi. LDH di-
zeyi ile RBC ve albiimin arasinda ise negatif korelasyon tespit
edildi (p>0,05). LDH ve tam kan, serum biyokimya sonuglari
arasindaki korelasyon Sekil 1-5’te sunulmustur.

Ore
Grap: Pyemeba
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Tartisma

Sunulan ¢alismada pyometrali kopeklerde WBC, nétrofil ve
monosit degerleri, kontrol grubuna gore daha yiiksek bulun-
mustur. Pyometrali képeklerde yapilan bir¢ok ¢alismada da
WBC, monosit ve nétrofil sayisinin arttii bildirilmistir (Kay-
maz ve ark 1999, Nak ve ark 2001, Hagman 2004, Hagman
ve ark 2006, Shah ve ark 2017, Jitpean ve ark 2017). WBC
sayisindaki artis genellikle immatiir notrofil sayisinin %35’e
kadar ulagsmasindan kaynaklanmaktadir. immatiir nétrofil
sayisinin artisi yanginin ve hastaligin siddetinin bir goster-
gesi olarak nitelendirilmektedir. Pyometra vakalarinda l6ko-
sit sayisinin artmasi ayrica prognozun kotiilesmesine neden
olmaktadir (Prasad ve ark 2017, Thangamani ve ark 2018).

® Ol
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Sekil 2. Operasyon 6ncesi lire, kreatinin, albiimin ve LDH seviyeleri arasindaki korelasyon
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Sekil 3. Operasyon 6ncesi ALP, ALT ve LDH seviyeleri arasindaki korelasyon

AST
Gaup: Pyametia

CH
Gaup: Pyametia

® Obewarend

e — Lot e

e

Sekil 4. Operasyon 6ncesi AST, CK ve LDH seviyeleri arasindaki korelasyon

Nitekim kapali serviks pyometrali ve genel durumu kotii olan
kopeklerde 16kosit sayisinin daha fazla arttig tespit edilmis-
tir (Kiiplilii ve ark 2009, Sant’Anna ve ark 2014, Jitpean ve
ark 2017). Sunulan ¢alismada da, kapali serviks pyometrali
koépeklerde WBC ve notrofil sayisinin, agik serviks pyomet-
rali kdpeklere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kapali
serviks pyometral képeklerde uterus iceriginin disariya ¢i-
kamamasi nedeniyle, sola kayan notrofilik 16kositozis agik
serviks pyometrali kdpeklere gore daha ciddi sekillenmek-
tedir. Ayrica bu vakalarda olusan ciddi bakteriyel enfeksiyon
kemik iliginden periferal dolasima ¢ok sayida immatur not-
rofil salinimini uyarmaktadir (Shah ve ark 2017).

Sunulan bu ¢alismada, pyometrali képeklerde RBC sayisinin
ise 6nemli oranda azaldig1 gorildii. Ayrica kapali serviks
pyometrali kdpeklerde RBC sayisinin agik serviks pyometrali
kopeklere gore daha diisiik oldugu bulunmustur. Patil ve ark
(2013)'nin yaptig1 bir ¢alismada toplam eritrosit ve hemog-
lobin miktarinin pyometrali képeklerde kontrol grubunda-
kilere gore azaldigini bildirilmistir. U¢mak ve ark (2012) ise
pyometrali kopeklerde anemi insidensinin %60 oldugunu ve
RBC, hemoglobin ve hemotokrit degerlerinde orta derecede
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bir azalma gorildigini bildirmislerdir. Pyometrali kopek-
lerde aneminin sekillenmesinde; eritropoezisin azalmasi,
uterus liimenine eritrositlerin diapedezisi ve kemik iligi tize-
rine toksikasyonun sebep oldugu baskilama gibi faktorler et-
kili olmaktadir (Patil ve ark 2013, Prasad ve ark 2017, Shah
ve ark 2017). Ayrica pyometrali kdpeklerde bakteriyolojik
ajanlarin toksik etkisi ve kronik yangiya bagl olarak pyomet-
rali kopeklerde non-rejeneratif normositik normokromik
anemi tablosu s6z konusudur (Kiipliilii ve ark 2009, Prasad
ve ark 2017, Shah ve ark 2017, Thangamani ve ark 2018).

Pyometrali kdpeklerde iire ve kreatinin degerlerinin artma-
s1 bobrek yetersizliginin bir gdstergesidir (Sant’Anna ve ark
2014, Prasad ve ark 2017). Ayrica artan {ire ve kreatinin sevi-
yesi prognozun kotiilesmesine neden olmaktadir (Prasad ve
ark 2017, Thangamani ve ark 2018). Sunulan ¢alismada da,
pyometrali kdpeklerde iire (p<0,05) ve kreatinin (p>0,05)
degerleri kontrol grubuna gore artmistir. Ayni zamanda 6zel-
likle kapali serviks pyometrali kdpeklerde iire seviyesi, kont-
rol grubu ve acik serviks pyometrali kdpeklere gore daha
ciddi anlamda artis gostermistir. Nitekim Maddens ve ark
(2011) pyometral kopeklerde tire konsantrasyonu ciddi de-
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recelerde artarken nefronlarin %60-75’i fonksiyonunu kay-
bedene kadar kreatinin seviyesinin iliml bir atis gésterdigini
bildirmislerdir. SantAnna ve ark (2014) da genel durumu
kot olan veya 6len kopeklerde iire ve kreatinin degerinin ol-
dukea yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bircok calis-
mada da, bobrek fonksiyonlarinin bozulmasina bagh olarak
pyometrali kopeklerde tire ve kreatinin degerlerinin yiiksel-
digi tespit edilmistir (Kaymaz ve ark 1999, Nak ve ark 2001,
Kiipliilii ve ark 2009, Patil ve ark 2013, Demirel ve ark 2018).
Pyometra vakalarinda képeklerin biiyiik bir cogunlugunda
bobrek dokusunda hasar meydana gelmekte ve endotokse-
mi bobreklere kan akisini artirarak Na seviyesinin azalma-
sina neden olmaktadir (Demirel 2011). Ayrica dehidrasyon
sekillenen képeklerde glomerular filtrasyonun bozulmasiyla
olusan prerenal azotemiye bagl kreatinin ve kan iire nitro-
jen konsantrasyonu artmaktadir (Nak ve ark 2001, Demirel
2011, Thangamani ve ark 2018). Bununla birlikte, karaciger-
de meydana gelen hasar nedeniyle albiimin sentezinin azal-
masi ve bobreklerden atiliminin artmasi nedeniyle hipoalbii-
nemi sekillenebilmektedir. (Shah ve ark 2017, Prasad ve ark
2017). Ayrica sepsis ve endotoksemi vaskiiler permeabilite
artisina sebep olarak protein kaybina neden olmaktadir. Bu-
nun sonucunda da pyometrali kdpeklerde total protein kon-
satrasyonu sabit kalarak hipoalbiiminemi ve hiperglobuline-
mi ortaya ¢ikmaktadir (Patil ve ark 2013). Sunulan ¢alismada
da pyometrali (hem agik hem de kapali serviks) kopeklerde
albiimin degeri normal sinirlarin altinda tespit edilmistir.

Pyometrali kdpeklerde goriilen diger dnemli bir sorun ka-
raciger fonksiyonlarinda meydana gelen degisikliklerdir
(Hagman 2004, Patil ve ark 2013, Prasad ve ark 2017). Bu
calismada, karaciger enzimlerinin miktarinin kontrol gru-
bundaki kdpeklere gore daha yiiksek seviyelerde oldugu tes-
pit edilmistir. Ozellikle kapali serviks pyometrali képeklerde
ALT, AST, ALP ve LDH degerlerinin, acik serviks pyometral
kopeklere gore daha fazla yiikseldigi belirlenmistir (p<0.05).
Pyometra sekillenen kopeklerde endotoksemi sonucu hepa-
toselliiler hasar, hepatik dolasimin bozulmasi, intrahepatik
kolestazis ve hiicresel hipoksiyle sik karsilasilmaktadir. Bu-
nun sonucu olarak ise ALP, AST ve LDH gibi karaciger enzim-
lerinin miktarinda degisiklikler olugsmaktadir (Nak ve ark
2001, Hagman 2004, Patil ve ark 2013, Prasad ve ark 2017).
Endotoksemi sonrasi ortaya ¢ikan kolestazis ve karaciger
nekrozu sonucu ALP diizeyinde bir artis goriilebilmektedir.
Ancak ALP miktarinin artisi hiicre yikimlanmasindan ziya-
de sentezinin uyarilmasindan kaynaklanmaktadir (Demirel
2011). Bununla birlikte pyometrali kopeklerde AST diize-
yinin karaciger kaynakl artisinin yaninda toksemi sonucu
ortaya ¢ikan kas yikimlanmasina bagl olarak da artis goster-
digi tespit edilmistir (Kiiplilii ve ark 2009, Demirel 2011).
Kas yikimlanmasinin belirlenmesinde kullanilan diger bir
enzim kreatinin kinazdir (Aktas ve ark 1993). Sunulan bu
calismada da AST miktar1 gibi ayni zamanda CK diizeyinde
de 6nemli bir artis tespit edilmistir. Bu da pyometrali kopek-
lerde ve 6zellikle kapali serviks pyometrali kopeklerde ciddi
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kas yikimlanmasinin oldugunu gostermektedir.

Laktat dehidrogenaz, herhangi bir organa spesifik olmamasi-
na ragmen kas, kalp, b6brek ve karaciger dokusunda yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugu tespit edilmistir. Bu neden-
le kanda LDH seviyesinin yiiksek seyretmesi bu organlarda
meydana gelen hasar ile iliskilendirilmektedir (Sobiech ve
ark 2002, Lubojacka ve ark 2005). Insan ve hayvanlarda
bircok hastalifin gelisimi, aktivitesi ve prognozunun tes-
pitinde ve 0zellikle hiicre hasarinin belirlenmesinde laktat
dehidrogenaz bir biyomarker olarak kullanilmaktadir (Giat-
romanolaki ve ark 2006, Campos ve ark 2012, Nagy ve ark
2013, Fogsgaard ve ark 2015, Galal ve Meleis 2016). Nitekim
Nielsen ve ark (2014), insanlarda kan ve idrarda LDH diize-
yinin belirlenmesinin, renal hasarin tespit edilmesinde ol-
dukca dnemli bir belirte¢ oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte sigirlarda yapilan ¢alismalarda ise karaciger ve kas
yikimlanmasinin belirlenmesinde LDH aktivitesi ve izoen-
zimlerinin serumda analiz edilmesinden faydalanilabilecegi
belirlenmistir (Sobiech ve ark 2002, Lubojacka ve ark 2005).
Sunulan ¢alismada da LDH seviyesi ile bobrek ve karaciger
enzimleri arasinda gli¢lii pozitif korelasyon tespit edilmistir.
Ayrica genel durumun daha fazla etkilendigi kapali serviks
pyometrali kopeklerde LDH seviyesinin, referans degerle-
rin yaklasik olarak 3 katindan fazla arttig1 belirlenmistir.
Bununla birlikte pyometra dolayisiyla dlen 2 kdpekte LDH
seviyeleri 1234 ve 1311 1U/I olarak belirlendi. Ayrica dlen
kopeklerin WBC ve nétrofil sayilarinin, tire, ALT, AST, ALP ve
CK degerlerinin oldukga yliksek oldugu ve albiimin degerle-
rinin ciddi derece diistiigii tespit edilmistir. LDH seviyesinin
de belirtilen parametreler ile korelasyon halinde olmasi ne-
deniyle pyometrali kopeklerde bobrek ve karaciger hasari ve
prognozun tahmin edilmesinde LDH seviyesinin 6l¢iilmesi-
nin faydal olabilecegi diistintildi.

Oneriler

Sonug olarak, pyometrali képeklerde gelisen toksemi tablo-
suna bagli olarak WBC ve notrofil sayilarinin oldukga yiiksek
degerlerde oldugu, ayni zamanda bobrek ve karaciger fonk-
siyonlarinin da etkilendigi tespit edilmistir. Ayrica, kapali
serviks pyometrali képeklerde klinik ve laboratuvar bulgula-
rinin daha siddetli seyrettigi belirlenmistir. Bununla birlikte
LDH seviyesinin bobrek ve karaciger enzimleri ile korelasyon
halinde olmasi nedeniyle pyometrali kopeklerde LDH seviye-
sinin 6l¢tilmesinin diagnostik ve prognostik éneminin oldu-
gu kanisina varilmistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢cikar ¢atismasi bildirmemistir.
Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dog-
rudan baglantisi bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tib-
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bi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma
veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
slirecinde, calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileye-
bilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinma-
mistir.
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