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Amag: Bu calismada ticari olarak satisa sunulan ambalajli ve am-
balajsiz tavuk but, gogiis ve kanat etlerinde genislemis spektrumlu
-laktamaz (GSBL) lreten Escherichia coli prevalansini tespit etmek
amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, farkli marketlerde satisa sunulan 30
tavuk but, 30 tavuk gogiis ve 30 tavuk kanat 6rnegi materyal olarak
kullanildi. Her bir numuneden, 6n zenginlestirme sonrasi Brillance
ESBL agara ekimler yapilmis, uygun inkiibasyonun ardindan iire-
yen silipheli kolonilerden max. 5 tanesi secilerek, EMB agara gecildi.
izolatlarin E.coli olarak identifikasyonunda IMViC testler kullanildi.
Suslarin GSBL tiretim ozellikleri Klinik ve Laboratuvar Standartlari
Enstitiisii (CLSI)'nce belirtilen kombine disk difiizyon yontemi ile
fenotopik olarak belirlendi.

Bulgular: Tavuk eti drneklerinden elde edilen 159 E. coli stipheli
izolattan, 152 tanesi (%95,5) E.coli olarak belirlendi. Kombine disk
diftizyon testi sonrasinda 28 (%18,4) izolatin GSBL pozitif oldugu
tespit edildi. incelenen gogiis etlerinde 17 (%60), but érneklerinde
9 (%32) ve kanat 6rneklerinde de 2 (%7) adet GSBL izolat1 bulundu.
GSBL tireten E.coli izolatlarinin ambalajli ve agik 6rneklerdeki dagili-
my, sirastyla %71 ve %28 olarak belirlendi.

Oneri: Tavuk etlerinde GSBL iireten E. coli varhig), bu tip direncin
insanlara aktariminda gidalarin da 6nemli bir kaynak olabilecegini
ortaya koymaktadir. Gidalar diizenli olarak patojen bakteriler kapsa-
minda incelenmesine ragmen, GSBL iireten bakteriler bu kapsamda
degildir. Bu durum gida zinciri vasitasiyla yeni direncli bakterilerin
fark edilmeden artmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle bakteri-
lerde fenotipik olarak direncin belirlenmesinin yani sira, elde edilen
izolatlarin ileri analizlerle genotipik olarak da bu 6zelligi tasiyip ta-
simadiginin tespit edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antibiotik direng, E. coli, GSBL, tavuk eti
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Abstract

Aim: The aim of this study was to determine the prevalence of ex-
tended spectrum B-lactamase (ESBL) producing E.coli in retailed
chicken thigh, breast and wing meats, with and without packaging.

Materials and Methods: In the study, retailed 30 chicken thigh, 30
chicken breast and 30 chicken wing samples, were used as materials.
After pre-enrichment, each sample was plated to the Brillance ESBL
medium and incubated. Up to 5 suspected colonies were selected
and plated to the EMB medium. Then the isolates were identified as
E. coli by IMVIiC test. In order to determine the ESBL production of
the isolates phenotypically combined disc diffusion test was perfor-
med according to the CSLI.

Results: From the 159 suspicious isolates, 152 (95.5%) of them
identified as E.coli. According to combined disc diffusion test 28
(18.4%) of the isolates were ESBL positive. 17 (60%) ESBL produ-
cing isolates were found in the breast meat samples while 9 (32%)
isolates from thigh and 2 (7%) isolates from wings were positive for
ESBL production. The distribution of ESBL producing E. coli isolates
in packaged and unpackaged samples were determined as 71% and
28%, respectively.

Conclusion: The presence of ESBL producing E. coli in chicken meats
indicates that foods may also be an important source for the trans-
mission of this resistance to human. Although foods are regularly
examined in the context of pathogenic bacteria, bacteria producing
GSBL are not covered by this. For this reason, it is suggested to de-
termine the isolates genotypically about this resistance by analysis.
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Tavuk etlerinde GSBL tireten E.coli varligi

Giris

Beta-laktam antibiyotikler, giiniimiizde insan ve veteriner
hekimliginde siklikla kullanilan bir antibiyotik grubudur.
Genis etki spektrumlari, mikroorganizmalara karsi yiiksek
toksisiteleri ve diger antibiyotiklere kiyasla az yan etki gos-
termeleri gibi ozellikleri baslica tercih sebepleri arasinda
yer almaktadir. Ancak bu antibiyotiklerin hem insan hem de
hayvan saghiginda yillardir yogun bir sekilde kullanimi, bak-
terilerin diren¢ mekanizmalari gelistirmesine neden olmak-
tadir. Beta-laktamlara karsi gelistirilen en yaygin iki direng
mekanizmasi, 3-laktamaz iiretimi ile hedef penisilin baglama
proteininin degistirilmesidir, bunlar arasinda da genislemis
spektrumlu B-laktamaz (GSBL) iiretimi ¢ok daha yaygin go-
riillen bir diren¢ mekanizmasidir (Buynak 2006, Giuriatti
2017). GSBLler tgilincii ve dordiinct kusak sefalosporinleri
ve aztreonami hidrolize edebilen enzimlerdir. Bu enzimler
B-laktam halkasindaki siklik amid bagini1 parcalayarak etki
gosterirler ve boylece antibiyotiklerin etkilerini kisitlarlar.
Bu durum halk saglig1 agisindan olduk¢a endise vericidir.
GSBL tireten bakteriler insanlarda uzun siireli morbidite ve
yliksek mortalite ile karakterize ciddi infeksiyonlar mey-
dana getirmektedirler (Petternel 2014, Ungureanu 2019).
GSBLler Enterobacteriaceae familyasinda yaygin olarak bu-
lunurlar ve plazmidler araciligi ile mikroorganizmalar ara-
sinda aktarilabilir 6zellige sahiptirler. Bunlar igerisinde de
Klebsiella pneumoniae ve Escherichia coli bliyiik 6nem tasi-
maktadir. (Sheikhi ve Ahmadi 2018, Bitrus 2019).

Baslangicta GSBL treten E. coli infeksiyonlarinin hastane
kaynakli oldugu diisiiniilmekteydi. Ancak bu durum, son yir-
mi yilda hastane temasi olmayan kisilerde de GSBL pozitif E.
coli infeksiyonlar1 goriilmesi veya tasiyicilik tespit edilmesi
ile birlikte degismistir (Huizinga 2019). GSBL'nin temel bu-
lasma yollar1 arasinda kontamine olmus ortamlar ile GSBL
lireten bakteri tasiyan insanlar ve hayvanlarla temas bulun-
maktadir. Ayrica, bulasma yollarinin en énemlisini kontami-
ne hayvansal gidalarin tiiketimi olusturmaktadir (Giamarel-
lou 2005, Campos ve ark 2014).

Beta-laktamaz iiretimi 6zellikle bagirsaklarda yasayan Gram
negatif bakteriler icin 6nemli bir antibiyotik diren¢ mekaniz-
masidir. Bu mekanizmanin gelismesi, direngleri bakterilerin
gida zinciri vasitasiyla insanlara yayilmasina yol acar. Olduk-
ca hareketli genetik elemanlar tizerinde lokalize olan direng
genleri diger bakterilere aktarilma egilimindedir. Gida ile
alinan bakteriler, bagirsagin normal florasinda yer alan bak-
terilere bu genleri aktarabilmektedir (Petternel 2014). GSBL
lireten bakterilerin insanlar ve hayvanlar arasinda yayilma-
sinin en 6nemli nedenlerinden biri de su dahil olmak {izere
kontamine olmus gidalarin tiiketimidir. Ozellikle klinik infek-
siyon belirtisi gostermeyen ancak GSBL iireten Enterobacte-
riaceae’lar1 tasiyan kanath veya sigir gibi kasaplik hayvanlar,
gida zinciri yoluyla aktarilan GSBL suslari i¢in olasi bir re-
zervuardir. Hayvansal gidalar igerisinde de en riskli gidanin
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tavuk eti oldugu ortaya konmustur (EFSA 2011, ECDC 2017).
Bircok lilkede tavuk etindeki yiiksek GSBL kontaminasyon
oranlari bildirilmis ve insan kolonizasyonu icin olasi bir re-
zervuar olarak kabul edilmistir (Ojo ve ark 2016, Kaesbohrer
2019, Huizinga, 2019).

Kanath etlerindeki E. coli'lerin GSBL iiretimlerindeki artis,
insanlarda yaygin bir sekilde tespit edilmeleri ve plazmid
aracilif ile kolay aktarilmalari nedeniyle halk saghigi baki-
mindan olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda calismada,
ticari olarak satisa sunulan tavuk but, gégiis ve kanat etle-
rinde GSBL iireten E.coli prevalansini tespit etmek amaglan-
migtir.

Gereg¢ ve Yontem

Calismada Ankara’nin farkli marketlerinde ve kasaplarin-
da, satisa sunulan 30 tavuk but, 30 tavuk gogiis ve 30 tavuk
kanat 6rnegi olmak tizere toplam 90 adet tavuk eti numune
olarak kullanilmistir. Alinan 6rnekler soguk zincir altinda la-
boratuvara getirildikten sonra analize alinmistir.

Orneklerin toplanmasi

Numune alimi, 2017 yih icerisinde, her ay 10 tavuk but, 10
tavuk gogiis ve 10 tavuk kanat olmak tizere 3 aylik bir siirede
yapilmistir. Bu 10’ar drnek, ay icerisindeki farkli giinlerde,
farkli market ya da kasaptan, farkli markalarda ve farkl parti
numarasina sahip olacak sekilde toplanmistir. Orneklerden,
74 tanesi orijinal ambalajinda, 16 tanesi de ambalajsiz ola-
rak temin edilmistir. Ambalajsiz 6rnekler, entansif yetistiri-
cilere ait olmayan, gezen ya da ¢ikma tavuklardan alinmis,
Ankara’nin farkl civar kéyleri ve ilgelerinde tiretilen hayvan-
lardan elde edilen tavuk etleri tercih edilmistir.

E. coli izolasyon ve identifikasyonu

Tavuk eti numunelerinden, E. coli izolasyon ve identifikasyo-
nu Stuart ve ark (2012)'1n yontemi modifiye edilerek gercek-
lestirilmistir. Buna gore, her bir numuneden 25 gr tartilmis
lizerine 225 ml peptonlu su ilave edilerek, stomacher de
karistirilmistir. On zenginlestirme amaciyla karisim 37°C de
24 saat, aerob ortamda inkiibasyona birakilmistir. Siire so-
nunda, 6n zenginlestirme sivisindan 0,1 ml alinarak Brillan-
ce ESBL agar’a (Thermofisher, Basingstoke, Ingiltere) ekim
yapimistir. 37°C de 24 saat, aerob ortamda inkiibasyon so-
nunda olusan 1-2 mm’lik mavi koloniler GSBL stipheli E.coli
olarak degerlendirilmistir.

identifikasyon amaciyla, Brillance ESBL agarda iireyen mak-
simum 5 koloni secilerek, EMB agara (Thermofisher, Basing-
stoke, Ingiltere) gecilmistir. EMB agar da, metalik parlama
veren kolonilere IMVIiC test yapilarak, indol testi pozitif, Me-
til Red testi pozitif, Voges Proskauer testi negatif ve Sitrat tes-
ti negatif ¢ikan koloniler E. coli olarak belirlenmistir.
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Kombine disk difiizyon testi

E. coli olarak identifiye edilen izolatlarin GSBL tiretiminin
tespiti amaciyla Klinik ve Laboratuvar Standartlari Enstitiisti
(Clinical and Laboratory Standards Institute, CLSI)'niin 6ner-
digi fenotipik dogrulama testi uygulanmistir (CLSI, 2013).
Buna gore, 0,5 McFarland’a gore yogunlugu ayarlanmis E.
coli izolat stispansiyonu Mueller-Hinton Agar’a (Thermofis-
her, Basingstoke, ingiltere) steril swap ile inokiile edilmistir.
Sefotaksim (30 pg) (Thermofisher, Basingstoke, ingiltere) ve
sefotaksim-klavulanik asit (30/10 pg) (Thermofisher, Ba-
singstoke, Ingiltere), seftazidim (30 pg) (Thermofisher, Ba-
singstoke, Ingiltere) ve seftazidim-klavulanik asit (30/10 pg)
(Thermofisher, Basingstoke, Ingiltere) diskleri siispansiyo-
nunun yayildig1 Mueller-Hinton besiyerine yerlestirilmistir.
16-18 saat 35°C’de inkiibasyondan sonra, disklerin etrafin-
daki inhibisyon zonlar1 elektronik zon oOlger (Asimeto, Al-
manya) ile 6l¢iilerek karsilastirilmistir. Kombinasyon diskle-
ri etrafindaki inhibisyon zonu, klavulanik asit icermeyen disk
etrafindaki inhibisyon zonundan = 5 mm daha genis olan
suslar, GSBL iiretimi agisindan pozitif olarak kabul edilmistir.
Testte standart sus olarak E.coli ATCC 25922 kullanilmistir.

Bulgular

Analiz edilen 90 numuneden 41(%45,5)'inde Brillance ESBL
agar da mavi koloni iiremesi goriilmistir. Bu érneklerden
elde edilen 159 E. coli slipheli izolattan, 152 tanesi (%95,5)
E. coli olarak belirlenmistir. Bunlardan kombine disk difiiz-
yon testi sonuglarina gére 28 (%18,4) tanesi GSBL pozitif
olarak tespit edilmistir. incelenen gogiis etlerinde 17, but
orneklerinde 9 ve kanat 6rneklerinde 2 adet GSBL izolat1 bu-
lunmustur. GSBL lireten E. coli izolatlarinin ambalajli ve a¢gik
orneklerdeki dagilimina bakildiginda, sirasiyla %71 ve %28
oraninda oldugu goriilmektedir.

Tartisma
Antimikrobiyal direng, hastaliklarin tedavisinde kullanilan

ilaclarin etkinligini sinirladigindan halk saglig1 agisindan bii-
ylk bir endise konusudur. Farkli hayvansal gidalarin direngli
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bakterileri icerdigini ortaya koyan pek ¢ok calisma mev-
cuttur. Ayrica bu direncli bakterilerin hayvansal gidalardan
insanlara transfer edilebilecegi bilinmektedir. Arastirmala-
ra gore, saglikli hayvanlarin gastrointestinal sistemlerinde
tasidiklar1 antimikrobiyal direngli E. coli suslari, insanlarda
meydana gelen infeksiyonlarla dogrudan baglantilidir. Ya-
pilan ¢alismalar dzellikle kiimes hayvanlarinin bu konuda
onemli bir rezervuar oldugunu ortaya koymakta, diisiik
antibiyotik kullanimi olan tilkelerde bile kiimes hayvanlari,
potansiyel bir GSBL tireten E.coli kontaminasyon kaynagi
olarak gosterilmektedir (Ghodousi ve ark 2015). Diinya-
da farkl iilkelerde yapilan bir¢ok ¢alisma hem tavuklarda
(Smet ve ark 2008, Costa ve ark 2009, Randall ve ark 2011),
hem de ¢ig tavuk etinde (Dhanji ve ark 2005, Warren ve ark
2008, Leverstein-van Hall ve ark 2011) GSBL lireten E. coli
belirlendigini bildirmektedir. Kiimes hayvanlarindaki E. coli
varligl, GSBL iiretimlerindeki artis, klinik izolatlarda yaygin
bir de tespit edilmeleri ve plazmid aracilig1 ile kolay yayilma-
lar1 nedeniyle halk saglig1 bakimindan olduk¢a énem arz et-
mektedir. Ayrica E. coli indikator bir mikroorganizma olmasi
bakimindan da ayr1 bir 6neme sahiptir (Giamarellou 2005,
Campos ve ark 2014). Bu ¢alismada ticari olarak satisa su-
nulan tavuk etlerinde GSBL tireten E. coli prevalansi arastiril-
mistir. Bu kapsamda analiz edilen 90 tavuk eti 6rneginin 41
tanesinden (%45,5) elde edilen 159 E. coli stipheli izolattan,
152 tanesi (%95,5) E. coli olarak belirlenmistir. Bunlardan
da 28 (%18,4) tanesi GSBL bakimindan pozitif bulunmustur.
GSBL enzimlerinin bu enterik bakteride sik goriilmesinin
baslica nedeni deri ve ylizeylerde uzun siire canli kalabilme-
si ve plazmid ile gen aktariminin goriilmesidir. Elde edilen
sonuglar, ingiltere’de (Randall ve ark 2017) tavuk etlerinde
belirlenen %3,1 ve Nijerya’da (Ojo ve ark 2016) tavuk etle-
rindeki %1,0 oraniyla karsilastirildiginda ytiksek gortliir-
ken, Hollanda’da (Leverstein-van Hall ve ark 2011, Huizinga
ve ark 2019) iki farkli ¢alismada sirasiyla tavuk etlerinde bil-
dirilen %94 ve %54,3, Italya’da saptanan (Ghodousi ve ark
2015) %66,9 pozitiflik oranlarindan diisiik tespit edilmistir.
Almanya’da farkli gida gruplarindan (kanath eti, sigir eti, do-
muz eti, sebze vs.) alinan toplam 2256 6rnekte, GSBL-E. coli
prevalansi arastirilmis, en yliksek oranda direngli izolatin %
74,9 ile tavuk etlerinde tespit edildigi bunu % 40,1 ile hindi

Tablo 1. Ambalajli ve ambalajsiz érneklerde E.coli ve GSBL pozitif E.coli izolatlarinin dagilimi

Ambalajl Ambalajsiz
Gogiis Kanat But Gogiis Kanat But
Numune sayis1 23 25 26 7 5 4
E.coli izolat sayis1 40 30 19 24 23 16
GSBL pozitif Ecoli sayist (% 11 (27,5) 2 (6,6) 7 (36,8) 5(20,8) 1(4,3) 2(12,5)

prevalans)

189

Eurasian ] Vet Sci, 2020, 36, 3, 187-192




Tavuk etlerinde GSBL iireten E.coli varligi

etinin takip ettigi ortaya konmustur (Kaesbohrer 2019). Ya-
pilan bir baska ¢alismada ticari olarak satilan paketli 120 ta-
vuk eti GSBL tasiyan Enterobacteriaceae varligl bakimindan
arastirllmisti. 120 6rnegin 72’si (%60) GSBL bakimindan
pozitif bulunurken, pozitif 6rneklerde 85 E. coli izolati ile 2
K. pneumoniae izolat1 olmak iizere toplam 87 bakteri izolati
identifiye edilmistir (Campos ve ark 2014).

Pédivarinta ve ark (2020) 85 vakumlu broyler etinde yapmis
oldugu calismada, 27 érnekte (%32) GSBL iireten E.coli tes-
pit ettiklerini bildirmistir. Calismada numuneler 6zellikle,
antimikrobiyal madde kullanilmayan ciftliklerde yetistiri-
len hayvanlardan elde edilen etlerden alinmis, buna rag-
men GSBL pozitif E.coli’lere rastlanmistir. Bu durum, kesim
sirasinda kontaminasyona ya da plazmidler araciligiyla bu
direncin aktarilmasina baglanmistir. Projahn ve ark (2019)
yaptig1 calismada, GSBL lireten E.coli’lerin, haslama tanki ve
tily yolma asamalarinda broyler karkaslarina gegebildigini
bildirmistir.

Calismamizda, GSBL tireten E. coli izolatlarinin ambalajli ve
acik orneklerdeki dagilimina bakildiginda, sirasiyla %71 ve
%28 oraninda oldugu goériilmektedir. Bu durum agik olarak
satisl yapilan tavuk etlerinin, entansif olmayan yetistirme
sekliyle aciklanabilir. Entansif olmayan kiiciik isletmelerin
herhangi bir hastalik durumunda ila¢ tedavisine éncelik ver-
medigi ve bir arada olan hayvan sayisi az ve daginik oldugu
icin bu oranin diisiik tespit edildigi diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde Hollanda’da yapilan bir ¢alismada, organik tavuk eti
ile ticari olarak satilan konvansiyonel tavuk etindeki GSBL
lireten E. coli varlig1 karsilastirilmistir. Marketlerden ticari
olarak alinan tavuk eti 6rneklerinin tiimiiniin GSBL iireten
E. coli ile kontamine oldugu tespit edilirken, organik {iriin-
lerin %84 oraninda kontamine oldugu gortilmistiir. Organik
yetistirme siirecinde antibiyotik kullaniminin sinirli olmasi
nedeniyle organik triinlerin daha diisiik ¢ikmasi beklenen
bir durumdur. Ancak yine de pozitif ¢ikan oran beklenenden
oldukga ytiksektir. Bu durum gen aktarimu ile ilgili hipotez-
leri dogrulamaktadir. Entansif isletmelerde hayvan sayisinin
fazla olmasi ve hayvan siklig1 gen aktarimini arttirabilmek-
tedir. Ancak antibiyotik kullaniminin gerceklestirilmedigi ta-
vuk etlerindeki yiiksek kontaminasyon oranini agiklayan te-
mel sebepler GSBLlerin kolonize oldugu 1 giinliik civcivlerin
stiriiye katilmasi, yetistirme sirasinda ¢evresel kontaminas-
yonun meydana gelmesi veya kesimhaneler ile satis yerlerin-
de meydana gelen ¢apraz kontaminasyonlar, seklinde agik-
lanabilmektedir (Stuart ve ark 2012). Baska bir ¢alismada
da Buess ve ark (2019), tavuk karkaslarinda % 6,1 oraninda
GSBL-E.coli saptadiklarini, pozitif bulunan karkaslar ara-
sindan konvansiyonel yetistirilen tavuklara ait érneklerde
% 7,6’sin1n, free-range tavuklardan elde edilen karkaslarda
% 6,1'inin GSBL-E.coli tasidigin1 ancak organik yetistirilen
tavuk karkaslarinda bu mikroorganizmaya rastlanmadigini
bildirmislerdir.
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GSBL iireten bakterilerin tasidig1 direng farklilik gosterebil-
mektedir. Bu nedenle genis spektrumlu sefalosporinlere ve
aztreonama direngli olduklar1 halde rutin antibiyotik du-
yarlilik testlerinde duyarli olarak bulunabilirler ve tedavi
sirasinda sorunlara yol acabilirler. Ozellikle diisiik direnc
gosteren suslarin laboratuvar ortamindaki tespiti daha zor
olmaktadir. Bu kapsamda GSBL enzimlerinin saptanmasi i¢in
CLSI tarafindan fenotipik tarama ve dogrulama testlerinin
kullanilmasi énerilmistir. Fenotipik dogrulama testleri kla-
vulanik asit ve indikator sefalosporin ve/veya monobaktam
arasindaki sinerjinin gosterilmesi temeline dayanmaktadir.
Bu testler GSBLleri beta-laktamaz inhibitorlerinden etkilen-
meyen AmpC tipi enzimlerden ayirmaktadir. Kombine disk
yontemi, GSBL saptanmasinda laboratuvarlarda rutin anti-
biyogram diskler kullanilarak uygulanan, iilkemizde halen
yaygin olan, ucuz ve kolay bir yontemdir. Ancak uygulama ko-
layliginin yani sira diskler arasi uzakligin herhangi bir stan-
dardizasyonunun bulunmamasi yontemin en dnemli deza-
vantajidir. Bu calismada, kullanilan antibiyotikler GSBLlerin
hidrolize edebildigi ti¢iinclii kusak sefalosporinlerden olan
seftazidim ve sefotaksimdir. Farkli calismalarda, izolatlarin
ko-diren¢ oranlar1 da arastirilmis ve farkl sonuclar bildiril-
mistir. Ornegin, Campos ve ark (2014)'1n calismasinda tavuk
etinden izole edilen GSBL iireten E. coli izolatlarinin imipe-
nem, meropenem ve tigecycline karsi duyarli oldugu gori-
liirken, tocotrimoxazole ve ciprofloxacinne direncli olan izo-
latlarin orani sirasiyla %40 ve %23 olarak bulunmustur. Bir
baska calismada (Stuart ve ark 2012) GSBL pozitif izolatla-
rin, trimoksazol, siprofloksasin ve tobramisin direng¢ oranlari
sirasiyla, %56, %14 ve %2 olarak bulunmustur. Ghodousi ve
ark (2015) analiz ettikleri 163 tavuk eti 6rneginin hepsinin
E. coli bakimindan pozitif oldugunu bildirirken, elde ettikleri
109 izolatin %87,1’sini seftazidime, %22’sini sefoksitine ve
%?100’lint ise siprofloksasine direngli olarak tespit etmisler-
dir.

Oneriler

Elde edilen veriler, satisa sunulan tavuk etlerinin GSBL lire-
ten E. coli ile 6nemli diizeyde kontamine oldugunu goster-
mektedir. Kanath etlerinde GSBL iireten E. coli varligl, bu tip
direncin insanlara aktariminda gidalarin da énemli bir kay-
nak olabilecegini ortaya koymaktadir. Gidalar diizenli ola-
rak patojen bakteriler kapsaminda incelenmesine ragmen,
GSBL iireten bakteriler bu kapsamda degildir. Bu durum gida
zinciri vasitasiyla yeni direncli bakterilerin fark edilmeden
artmasina neden olabilmektedir. Buna ek olarak, bu diren-
cin mikroorganizmalar arasinda aktariminin da, yayillmada
onemli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bakterilerde feno-
tipik olarak direncin belirlenmesinin yani sira, elde edilen
izolatlarin ileri analizlerle genotipik olarak da bu 6zelligi ta-
siylp tasimadiginin ve aktarim 6zellkilerinin tespit edilmesi
onerilmektedir.
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Tesekkiir

Bu ¢alisma 7. Veteriner Gida Hijyeni Kongresinde sozlii ola-
rak sunulmus, kongre kitabina 6zet metin olarak basilmistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.
Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dog-
rudan baglantisi bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tib-
bi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma
veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
slirecinde, calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileye-
bilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinma-
mistir.
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