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Amag: Lizozomal bir enzim olan alfa-naftil asetat esteraz (ANAE) en-
zimi pek ¢ok tiirde periferik kan yaymalarinda T-lenfosit, B-lenfosit
ve monositlerin birbirlerinden ayirt edilmelerinde kullaniimaktadir.
Bu arastirmada, Topoz olarak da bilinen Kirgizistan dag yaklarinda
(Bos grinniens) periferik kan lokositlerinin ANAE enzimi pozitivite-
lerinin belirlenmesi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Bu calismada materyal olarak 13 adet 2-4 yash
saglikli Kirgiz Dag Yak'indan alinan periferik kan drnekleri kullanil-
di. Orneklerden hazirlanan frotilerde ANAE demonstrasyonlari ger-
ceklestirildi.

Bulgular: ANAE pozitivitesi tiim monositlerde ve sadece bazi len-
fositlerde gozlendi. Lenfositlerdeki pozitivite 1-4 adet kirmizi-kah-
verengi sitoplazmik graniillerle karakterize nokta tarzindayken
monositlerin tamami tiim sitoplazmalar1 boyunca yaygin, ince taneli
bir enzimatik reaksiyona sahipti. Notrofil ve eozinofil 16kositlerde
ise enzimatik reaksiyon gézlenmedi. Kirgiz dag yaklarinda ortalama
ANAE pozitif lenfosit oraninin %58,85+1,38 oldugu tespit edildi.

Oneri: Kirgizistan dag yaklar1 hakkinda yapilan calismalar s6z ko-
nusu hayvanlarin yasam kosullari ve sert mizaglar1 nedeniyle son
derece sinirli kalmistir. Dolayisiyla bu hayvanlar iizerinde yapilacak
olan her tiirlii yapisal, histolojik, enzim histokimyasal, fizyolojik, bi-
yokimyasal ve anatomik ¢alismalarin yani sira tilkede gorev yapan
veteriner hekim klinisyen ya da akademisyenlerin karsi karsiya kala-
bilecekleri gesitli hastaliklarin olgu sunumlarinin, ilerleyen yillarda
bu hayvanlar lizerinde yapilacak olan ¢alismalara yon verecegi dii-
stiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: ANAE, 16kosit, periferik kan, yak
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Abstract

Aim: A lysosomal enzyme, alpha naphthyl acetate esterase (ANAE),
has been used to differentiate T and B lymphocytes, and monocytes
in various species in peripheral blood smears. In this study, it was
aimed to determine the positivity of the ANAE in peripheral blood
leukocytes of Kyrgyzstan's mountain yaks, as also known Topoz, (Bos
grinniens).

Materials and Methods: As a material, the peripheral blood samp-
les collected from healthy thirteen Kyrgyzstan's mountain yaks, 2-4
year old aged, were used. ANAE was demonstrated on smears prepa-
red from blood samples.

Results: ANAE-positivity was observed in all monocytes and only
some lymphocytes. ANAE-positivity pattern in lymphocytes was
dot like characterized with 1-4 reddish-brown cytoplasmic granules
while all monocytes have a diffuse, fine granular enzymatic reaction
along whole cytoplasm. No enzymatic reaction was observed in ne-
utrophil and eosinophil leukocytes. The ANAE positive lymphocyte
rate was found to be 58,85 % in Kyrgyzstan's mountain yaks.

Conclusion: Studies on Kyrgyzstan mountain yaks have been ext-
remely limited due to their living conditions and aggressive tem-
peraments of these animals. Therefore, any kind of structural, his-
tological, enzyme histochemical, physiological, biochemical and
anatomical studies on these animals, as well as case reports of vari-
ous diseases that may be faced by veterinary clinicians or academi-
cians working in the country, will guide the studies to be carried out
on these animals in future.
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Giris

insan ve hayvanlarda lizozomal bir enzim olarak bilinen alfa-
naftil asetat esteraz (ANAE) enzimi (Bergroth ve ark 1983,
Ozcan 2005), dokulardan alinan kriyostat kesitleri ve peri-
ferik kan frotilerinde T-lenfosit, B-lenfosit ve monositlerin
birbirlerinden ayirt edilmelerinde kullanilmaktadir (Muel-
ler ve ark 1975, Higgy ve ark 1977, Knowles ve Holck 1978,
Pangalis ve ark1978, Ranki 1978, Knowles ve Halper 1980,
Pruthi ve ark 1987, Blindar ve ark 1993). T-lenfositlerinin
olgunlasma siirecinin ileri asamalarinda kazanildig1 bildi-
rilen bu enzimin (Basso ve ark 1980), diger esteraz grubu
enzimler gibi aktive olan T-lenfositlerin sitotoksik fonksiyon-
lar1 ile makrofajlarin fagosite ettikleri materyalleri ortadan
kaldirmalarinda gorev aldig1 diistiniilmektedir (Mueller ve
ark 1975). Basta insan olmak tlizere (Li ve ark 1972, Pinkus
ve ark 1979, Celik ve ark 1991), sigirlar (Yang ve ark 1979,
Kajikawa ve ark 1983), kopekler (Wulff ve ark 1981, Ast1 ve
ark 1993), tavuklar (Maiti ve ark 1990), kediler (Yoriik ve ark
1998, Bayraktaroglu ve ark 2015), develer (Sandike1 ve ark
2005), ceylanlar (Altunay ve ark, 2008), hindiler (Ergiin et
al, 2004), deve kuslar1 (Ergiin et al, 2004) ve farelerde (Muel-
ler ve ark 1975) T-lenfositlerin ayriminda yararlanilan ANAE
enziminin, koyun T-lenfositleri i¢in spesifik olmadigi ileri sti-
riilmektedir (Dixon ve Moriarty 1983, Sur 2004).

Topoz olarak da bilinen Kirgizistan dag yaklar1 (Bos grinni-
ens), yiikksek rakimli bolgelerde ve diisiik hava sicakliginda
yasayabilen hayvanlardir. Otlama alanlarinin biiytik mev-
simsel degisiklikler gibi olduk¢a zor kosullara ac¢ik olmasi
nedeniyle buzagilarinin biiyiiyebilmesi icin kisa bir zaman
dilimine sahip olan bu hayvanlar, sert doga kosullarinda ken-
di yiyecegini temin edebilmekte ve sicakligin asir1 ytlikseldigi
yaz aylarinda da 3000 m’den daha yiiksek bolgelerde stirii-
ler halinde yasayabilmektedirler (Sarbagishev ve ark 1990).
Gelismekte olan Kirgizistan’da ekonomik a¢idan son derece
onemli olan Kirgiz dag yaklari sert mizag¢h hayvanlardir. Ge-
rek yasadiklar cografi kosullar, gerek halk elinde kontrolli
yetistirmenin gii¢liikleri ve gerekse saldirgan dogalari nede-
niyle bu hayvanlar {izerinde yapilan ¢alismalar olduk¢a az
sayidadir (Mamatov ve ark 2012).

Bu ¢alismada, 13 adet, 2-4 yash Kirgiz dag yakindan alinan
periferik kanlardan hazirlanan frotilerde ANAE enzimi de-
monstrasyonu gerceklestirilerek s6z konusu hayvanlarin
periferik kan lokositlerinde ANAE enzimi pozitivitesinin be-
lirlenmesi amacglanmistir.

Gereg¢ ve Yontem
Hayvan materyali
Bu calisma, Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesi Hayvan

Deneyleri Etik Kurulundan 2019-01 sayili etik kurul onay1
alindiktan sonra gergeklestirildi. Calismada Kirgizistan'in
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Narin bolgesinden getirilerek Biskek mezbahasinda kesimi
gerceklestirilen toplam 13 adet 2-4 yas araliginda ve her-
hangi bir saglik problemi bulunmayan hayvanlardan alinan
periferik kan 6rnekleri materyal olarak kullanildi.

Enzimhistokimyasal boyamalar

ANAE enzimi demonstrasyonu icin hayvanlardan hepa-
rinli tiiplere alinan kan orneklerinden 2’ser adet froti ha-
zirlandi. Havada kurumaya birakilan frotiler -10°C’deki
glutaraldehit-aseton tespit soliisyonunda [9 ml glutaral-
dehit (Merck-820603), 21 ml distile su ve 45 ml aseton
(Merck-100014), pH: 4.8] 3 dakika siireyle tespit edildiler. Bu
stirelerin sonunda distile su ile 3 kez yikanan frotiler agsagida
ayrintisi verilen inkiibasyon soliisyonunda 37°C’'de 1-2 saat
stireyle kontrolli bir sekilde bekletildiler. Kirmizi-kahveren-
gi graniillerin goriilmesinin ardindan inkiibasyon islemi son-
landirildi. Ug kez distile su ile yikanan preparatlara Giemsa
ile cekirdek boyasi uygulandi (Sur ve ark 2008).

ANAE enzimi demonstrasyonu icin inkiibasyon soliisyonu-
nun hazirlanmasi

Bu amagla pH’s1 5,0 olan tamponlu fosfat solisyonunun 80
ml’sine 0,8 ml aseton (100014, Merck) icerisinde eritilen
20 mg substrat (alpha-naphthyl acetate, N-8505-Sigma) ya-
vas yavas damlatildi. Ardindan 2,4 ml %4’lik sodyum nitrit
(S-3421, Merck) soliisyonu ile 2,4 ml pararozanilin (P-3750,
Merck) [1 gr pararozanilin, 20 ml distile su, 5 ml konsantre
HCI] sollisyonunun 2 dakika siireyle bekletilmesi sonucunda
elde edilen 4,8 ml hekzazotize edilmis pararozanilin karisi-
myi, substrat iceren tamponlu fosfat soliisyonuna eklendikten
sonra hazirlanan soliisyonun pH’s1t 1N NaOH soliisyonu ile
5,8’e ayarlandi (Sur ve ark 2008).

Istatistik analiz

Hazirlanan preparatlarin her birinde toplam 200 adet len-
fosit sayilarak pozitif lenfosit oranlar1 belirlendi. Arc Sinus
donlisim metodu kullanilarak transforme edilen verilere
tanimlayici istatistik metodu uygulandi (SPSS 22.0). Gerekli
goriilen bolgelerin goriintileri, Nikon marka Eclipse 50i mo-
del 151k mikroskobuna eklenmis Ds-Fi2 kamera ile ¢ekilerek
elektronik ortamda kaydedildi.

Bulgular

Enzim demonstrasyonu gergeklestirilen periferik yaymala-
rin 151k mikroskobik incelemelerinde ANAE pozitivitesine
lenfositlerin bir kisminda rastlanirken monositlerin tamami
ANAE-pozitif graniillere sahipti. Cekirdek morfolojileri ile
birbirlerinden kolaylikla ayirt edilebilen iki hiicre tiriin-
deki enzimatik reaksiyonun boyanma tarzi da belirgin bir
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farklilik gostermekteydi. Lenfositlerdeki pozitivite 1-4 adet
kirmizi-kahverengi sitoplazmik graniillerle karakterize nok-
ta tarzindayken (Sekil 1A ve 1D) monositlerin tamami tim
sitoplazmalar1 boyunca yaygin, ince taneli bir enzimatik re-
aksiyona sahipti (Sekil 1B ve 1C).

Lizozomlarinda ANAE enzimi icermeyen ve dolayisiyla pozi-
tivite gostermeyen lenfositler ANAE negatif lenfositler olarak
degerlendirildi (Sekil 1C). Notrofil ve eozinofil 16kositlerin
ise ne sitoplazmalarinda ne de grantillerinde enzimatik reak-
siyon gozlenmedi (Sekil 1C ve 1D).

Periferik yaymalar tizerinde yapilan degerlendirmeler ve sa-
yimlar sonucunda Kirgiz dag yaklarinin ortalama ANAE pozi-
tif lenfosit oraninin %58,85+1,38 oldugu tespit edildi.

Kadiralieva ve ark

Tartisma

Asit hidrolazlar grubundan lizozomal bir enzim olan ANAE
enzimi pozitivitesine sahip lenfositlerin lenf diiglimlerinde
interfolikiiler ve parakortikal bolgelerde (Mueller ve ark
1975, Wulff ve ark 1981), tonsillerde interfollikiiler bolge-
de (Knowles ve Holck 1978), dalakta periarteriyoler lenfoid
kilif (Periarterioler Lymphoid Sheat, PALS) olarak adlandiri-
lan arteriya sentralis’in etrafindaki bolgede (Mueller ve ark
1975, Knowles ve Holck 1978), akcigerlerde brons-iliskili
lenfoid dokularda lenf folikiillerinin korteks bolgesinde
(Kurtdede ve ark 2000) ve timusta medullada yerlestikleri
tespit edilmistir (Sur ve Celik 2005).

Ruminantlar i¢cin 6nemli bir bagka lenfoid organ olan hemal
diigiimler lizerinde yapilan calismalarda ise ANAE pozitif
lenfositlerin Akkaraman irki koyunlarda sekonder lenf fo-

Sekil 1A. Kirgiz dag yakinin periferik kaninda ANAE demonstrasyonu. Ok: ANAE pozitif lenfosit. Bar: 10pum.

Sekil 1B. Kirgiz dag yakinin periferik kaninda ANAE demonstrasyonu. Ok: Sitoplazmasinda yaygin graniiler pozitivite gosteren bir monosit. Bar: 10pum.

Sekil 1C. Kirgiz dag yakinin periferik kaninda ANAE demonstrasyonu. Kalin ok: Sitoplazmasinda yaygin graniiler pozitivite gosteren bir monosit. ince ok: ANAE negatif bir lenfosit.

Ok bas1: Reaksiyon gostermeyen bir nétrofil grantilosit. Bar: 50pum.

Sekil 1D. Kirgiz dag yakinin periferik kaninda ANAE demonstrasyonu. Ok: ANAE pozitif lenfosit. Ok basi: Reaksiyon gostermeyen bir eozinofil graniilosit. Bar: 10pum.
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likiillerinin germinal merkezinde gozlendikleri (Sur ve ark
2005), buna karsin kil kegilerinin hemal diigiimlerinde ise
lenf folikillerinin germinal merkezlerinin yani sira yer yer
interfolikiiler bolgeler ile lenfatik kordonlarda da yerlesim
gosterdikleri bildirilmektedir (Ozaydin ve ark 2012). Kirgiz
dag yaklarinin hemal diiglimlerinde yapilan bir baska calis-
mada ise soz konusu hiicrelerin lenf folikiillerinin kenar bél-
geleri ile interfolikiiler bolgelerde lokalize olduklar tespit
edilmistir (Kadiralieva ve ark 2017). ANAE pozitif lenfositle-
rin timusun korteksi ile lenf yumrular: ve dalakta B-lenfosit
bolgeleri olarak kabul edilen lenf folikiillerinin germinal
merkezlerindeki goézlenmedikleri ifade edilmektedir (Muel-
ler ve ark 1975, Knowles ve Holck 1978, Wulff ve ark 1981).

Embriyonik déonemde farkli zamanlarda ve belirli bir siray-
la kazanilan lenfosit enzimlerinden ANAE enziminin insan-
larda fotal hayatin son evrelerinde tespit edildigi (Basso ve
ark 1981), benzer sekilde tavuklarda da T-lenfosit olgunlas-
masinin son evresinde, kuluckanin 18. glintinde kazanildigi
bildirilmektedir (Sur ve Celik 2005). Celik ve ark. (1992) ise
sigirlarda 60 giinliik fotuslarin periferik kan, dalak ve bagir-
saklarin lamina propriyasinda yer alan az sayida lenfositte
ANAE pozitivitesi tespit ettiklerini ileri siirerlerken, periferik
kandaki ANAE-pozitif lenfosit oraninin 240 giinliik fotuslar-
da %42 ile en yiiksek seviyeye ulastigini ortaya koymuslardir.

Farkl tiirlere ait periferik kan frotileri tizerinde gergeklesti-
rilen calismalar ANAE-pozitif lenfosit oranlarinin tiirler ara-
sinda ¢ok biiyiik farkliliklar gésterdigini ortaya koymaktadir.
insanlarda %53-74 (Higgy ve ark 1977, Celik ve ark 1991,
Akbulut ve ark 2015) arasinda tespit edilen bu oran sigirlar-
da %47-71 (Kajikawa ve ark 1983, Nakanishi ve ark 1983,
Celik ve ark 1994, Sur ve ark 2008), kopeklerde %56-63
(Wulff ve ark 1981, [zci ve ark 2002, Sen ve ark 2002, Sur ve
ark 2003) ve tavuklarda %35-55 (Pruthi ve ark 1987, Maiti
ve ark.1990, Sur ve Celik 2005) arasinda degismektedir.

Periferik kan lenfositlerinde ANAE enzimi demonstrasyonu
calismalar1 sadece yukarida bahsedilen tiirlerle sinirh kal-
mamistir. Aydin ve ark. (2006) Ankara tavsanlarinda bu orani
erkek ve disilerde sirasiyla %34,63 ve %34,25 olarak tespit
ederlerken Ozcan (2005) 10 adet Ankara tavsaninda yapmis
oldugu calismada ANAE-pozitif lenfosit oranini %68,2 olarak
bulmustur. Altunay ve ark. (2008)'nin ceylanlarda yaptikla-
r1 calismada periferik kan ANAE-pozitif lenfosit orani %72
olarak tespit edilirken, Sandike1 ve ark. (2005) s6z konusu
pozitif hiicrelerin develerdeki oraninin %81,3 oldugunu bil-
dirmektedirler. Ozaydin ve ark. (2013) ise 1 giinliik, 3 giin-
liikk ve 1 yash erkek taylarda ANAE-pozitif lenfosit oranlarini
sirasiyla % 64, % 70,53 ve % 50,6 olarak bildirirlerken disi
taylarda bu oranlarin yine ayni yas siralamasi ile % 67,7, %
73,1 ve % 49,2 oldugunu ileri siirmiislerdir. Buna karsin Ay-
din ve ark. (2010) ise 4 yasindaki Arap yaris atlarinda bu ora-
nin % 76 oldugunu tespit etmistir. Kisadere ve ark. (2017) ise
Kirgizistan'in Tong bolgesindeki merkepler iizerinde yaptigi
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bir calismada periferik kan ANAE-pozitif lenfosit oraninin %
42,9 oldugu ortaya konmustur.

Bagisiklik sisteminin en 6nemli iliyesi olarak kabul edilen pe-
riferik kan lenfositlerinin ANAE enzimi pozitivitesi agisindan
dikkate alinmasi ve diger parametrelerle birlikte hayvanla-
rin saglik durumlar1 hakkinda énemli fikirler verebilecegi
hipotezi ile yapilan ¢ok sayida ¢alisma vardir. Ciftci ve ark.
(2011)'nin T-lenfositlerinin proliferasyonu ile karakterize
Marek hastalig1 teshisi konmus yumurtaci tavuklarda yap-
mis olduklart bir ¢alismada saglikli hayvanlarda % 53,44
olan periferik kan ANAE-pozitif lenfosit oranlarinin Marek-
li hayvanlarda % 64,26’ya ylikseldigi tespit edilmistir. Kale
(2003) Burdur bdlgesi siit sigirlarinda Enzootik Sigir Loyko-
zu (Enzootic Bovine Leukosis) enfeksiyonu agisindan yapilan
AGID ve ELISA testi taramalarinin her ikisinde de negatif
sonu¢ veren saglikli hayvanlarda periferik kan ANAE-pozi-
tif lenfosit oraninin % 49,38 oldugunu, buna karsin her iki
testte de pozitif sonug veren enfekte hayvanlarda ise bu ora-
nin % 25,17 oldugunu tespit etmistir. Arastirici (Kale 2003)
benzer sekilde sadece tek test agisindan degerlendirilen hay-
vanlarda da sero-pozitif olanlarin periferik kan ANAE-pozitif
lenfosit oranlarinin sero-negatif olanlara kiyasla daha diistik
oldugunu ortaya koymustur. Atakisi ve ark. (2014) ise Kars
bolgesinde Kklinik belirtiler ve idrar 6rneklerinin karanlik
saha mikroskobu ile incelenmesi ile leptospiroz teshisi koy-
duklar1 20 adet sigir ile 20 adet saghikl sigir iizerinde yap-
tiklar1 bir ¢alismada saglikli hayvanlarda % 61 olan perife-
rik kan ANAE-pozitif lenfosit oraninin hasta hayvanlarda %
43’lere diistiiglinii tespit etmiglerdir.

ANAE-pozitif lenfosit oranlarinda tespit edilen sapmalar sa-
dece hastalik durumlarinda degil ayn1 zamanda gegici fizyo-
lojik degisimlerin yasandig1 gebelik ve stres gibi durumlar-
da da karsimiza ¢ikabilmektedir. Akbulut ve ark. (2015)'nin
yapmis olduklar1 bir ¢alismada hamile olmayan saglikli ka-
dinlarda %70 olan periferik kan ANAE pozitif lenfosit ora-
ninin saghklh hamile bayanlarda %58’lere kadar diistiigii
bildirilirken; Merinos 1rki saglikli koyunlarda yapilan ben-
zer bir ¢alismada gebe olmayan kontrol grubu hayvanlarda
%73 olan ANAE pozitif lenfosit oraninin gebeligin ilk ayinda
%063,5’lere diistiigli goriilmistiir (Sur ve ark 2013). Fareler-
de yapilan benzer bir ¢alismada da (Sur ve ark 2014) gebe
olmayan kontrol grubu hayvanlarda %67,5 olan s6z konusu
hiicrelerin oraninin gebeligin erken ve orta dénemlerinde
sirasiyla %43,83 ve %44,17’lere diistiigii tespit edilmistir.
Ayni calismada (Sur ve ark 2014) gebe olmayan farelerde
histometrik olarak belirli bir endometriyum alanindaki or-
talama ANAE-pozitif lenfosit sayisinin 17,67 iken bu sayinin
gebe hayvanlarin ayni birim alana karsilik gelen desidua ba-
zalis dokusunda gebeligin erken, orta ve ge¢c dénemlerinde
sirasiyla 13,67, 10,83 ve 12,67’ye geriledigi bulunmustur.
Kirgizistan konkur atlarinda egzersizin neden oldugu fizik-
sel stresin periferik kan ANAE-pozitif lenfosit oranlari tize-
rindeki etkilerinin belirlenmesinin amaglandig1 enzim his-
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tokimyasal bir calismada da yaris 6ncesi %54,9 olan oranin
yaristan hemen sonra %38,3’e diistiigli ortaya konulmustur
(Orug ve ark 2017).

Bu ¢alismada da %58,85 olarak tespit edilen periferik kan
ortalama ANAE-pozitif lenfosit oraninin insan, sigir ve ko-
peklerde yapilan ¢alismalardan elde edilen ANAE-pozitif len-
fosit orani sinirlari igerisinde yer aldig1 goriilmiistiir.

ANAE-enzimi lenfositlerin yani sira basta monositler olmak
lizere diger kan hiicrelerinde de bulunabilmektedir. Ozcan
(2005) Ankara tavsanlarinda yaptigi calismada monositle-
rin yani sira notrofil ve eozinofil graniilositlerde de ANAE
pozitivitesi bulundugunu ileri stirmistiir. Ast1 ve ark. (1996)
da sigirlarda monositlerle notrofil grantilositlerde grantiler
tarzda ANAE pozitivitesi tespit etmislerdir. Altunay ve ark.
(2008) ise ceylanlarda monositlerle birlikte eozinofil gra-
niilositlerin ANAE pozitif iken nétrofil graniilositlerle kan
pulcuklarinin negatif reaksiyon verdiklerini gostermisler-
dir. Ozaydin ve ark. (2013)’nin taylarda yapmis olduklari bir
baska c¢alismada ise monositlerin pozitif reaksiyon verdigi,
notrofil graniilositlerin zayif pozitivite gosterdikleri, eozino-
fil graniilositlerin ise zayif ya da negatif olduklari ileri siirtil-
mistiir. Sandikel ve ark. (2005) da develerde ANAE pozitivi-
tesinin monositlerin sitopldzmasinda yaygin graniiler tarzda
oldugunu, buna karsin alyuvarlar, tiim graniilositler ve kan
pulcuklarinda ise reaksiyon gézlenmedigini bildirmislerdir.
Aydin ve ark. (2012)'nin tazilarda yaptig1 bir ¢alismada da
ANAE pozitivitesinin monositlerin sitopldzmasinda yaygin
graniiler, eozinofil graniilositlerde graniiler tarzda iken not-
rofil graniilositlerin boyanmadig tespit edilmistir.

Sunulan bu ¢alismada da monositlerin sitoplazmasinda yay-
gin graniiler tarzda ANAE pozitivitesi gozlenmistir (Sekil 1B
ve 1C). Buna karsin nétrofil ve eozinofil graniilositlerde ise
herhangi bir reaksiyon tespit edilememistir (Sekil 1C ve 1D).

insanlarda oldugu gibi memeli hayvanlarda da kan dokusu,
hastaliklarin teshisi, ayirici tanisy, ilerleyisi ve tedavi stirec-
lerinin takip edilmesinde dnemli veriler elde etmemizi sagla-
yan; ayni zamanda da temini, islenmesi ve elde edilen sonuc-
larin yorumlanmasi nispeten daha kolay olan bir materyaldir.
Dolayisiyla kan hiicrelerinin say1 ve oranlarinin yani sira bu
hiicrelerin ve 6zellikle bagisiklik sisteminin iyi bir gosterge-
si olan lenfositlerin enzimatik profillerinin belirlenmesi ol-
dukea bliylik yararlar saglamaktadir. Zira bir yandan immiin
sistemi baskilayan cesitli etkenler hayvanlarin hastaliklara
karsi duyarliliklarini artirirken, 6te yandan immiin sistemin
kendi hastaliklar1 da verim ve karlilig1 azaltan 6nemli faktor-
lerdir. Enzim histokimyasal teknikler; immiinohistokimyasal
ve flow sitometrik yontemler kadar kesin sonuglar vermese
de ucuz olmalari, glivenilir sonuglar vermeleri, kolayca uygu-
lanabilir ve kisa siirede tekrarlanabilir olmalar: gibi neden-
lerle oldukga pratiktirler. Bunun i¢in daha fazla enzim tipini
ve farkli yas gruplarini iceren detayli calismalarin yapilmasi-
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nin yararli olacagi sonucuna varilmistir.
Oneriler

Kirgizistan et liretiminde 6nemli bir yere sahip olan ve topoz
olarak da bilinen Kirgizistan dag yaklar1 hakkinda yapilan
calismalar s6z konusu hayvanlarin yasam kosullar1 ve sert
mizaclari1 nedeniyle son derece sinirli kalmistir. Dolayisiyla
bu hayvanlar lizerinde yapilacak olan her tiirlii yapisal, his-
tolojik, enzim histokimyasal, fizyolojik, biyokimyasal ve ana-
tomik calismalarin yani sira tlilkede goérev yapan veteriner
hekim klinisyen ya da akademisyenlerin karsi karsiya kalabi-
lecekleri gesitli hastaliklarin olgu sunumlarinin, ilerleyen y1l-
larda bu hayvanlar iizerinde yapilacak olan ¢alismalara yon
verecegi ve sonug olarak Kirgizistan yak iiretimine de 6nemli
katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.
Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dog-
rudan baglantisi bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tib-
bi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma
veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
slirecinde, calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileye-
bilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinma-
migtir.
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