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Amag: Bu arastirma Akkaraman (AKkk), Bafra (Baf) ve Bafra x Akka-
raman (F1) koyunlarda siit verimi ve siitte bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Gereg ve Yontem: Aragtirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiine
(TIGEM) bagh Gozlii Tarim isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma-
nin hayvan materyalini 2 ve 3 yash 75 bas Akkaraman, Bafra ve Bafra
x Akkaraman F1 genotipi koyun olusturmustur.

Bulgular: Laktasyon boyunca giinliikk ortalama siit verimi AKK,
Baf ve F1 koyunlarda sirasiyla 683,61+30,08; 849,76+55,63 ve
753,17+54,90 g olarak belirlenmistir (p>0,05). Arastirmada incele-
nen tiim gruplarda en yiiksek siit verimi, laktasyonun 45. giiniinde
tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi sirasiyla 99,57; 126,40 ve
112,52 kg olarak (p<0,05) belirlenmistir. Laktasyon siiresi ayni si1-
rayla 133,12; 135,84 ve 133,80 giin olarak tespit edilmistir (p>0,05).
Laktasyona ait genel ortalama yag orani Akk, Baf ve melez genotip-
te sirasiyla %5,85; 5,44 ve 5,67 (p>0,05); protein oran1 %5,09; 5,02
ve 5,03 (p>0,05); laktoz orani %4,89; 5,04 ve 5,02 (p>0,05); kuru
madde oran1 %16,81; 16,42 ve 16,67; somatik hiicre sayis1 275,46;
216,48 ve 258,86 x103/ml (p>0,05); olarak belirlenmistir.

Oneri: Bafra x Akkaraman F1 melezi koyunlarda melezleme calig-
masl siit verimi bakimindan olumlu sonug vermis, melez genotipte
slit veriminin iyi diizeyde oldugu ve siit kalitesinin de koyun siitii
icin bildirilen degerlere uygun oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore elde edilen yeni genotipten siit verimi ve kuzu eti iiretiminde
yararlanilabilecegi soylenilebilir.

Anahtar kelimeler: Akkaraman, Bafra, koyun, siit kompozisyonu,
siit verimi
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Abstract

Aim: The aim of this study was to investigate milk yield and some
milk quality traits, of Akkaraman (Akk), Bafra (Baf) and Bafra x
Akkaraman (F1) sheep.

Materials and Methods: The research was carried out at Gozlii Sta-
te Farm. A total 75 head Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F1
cross sheep have been used as animal material in the study.

Results: The overall means in sheep from Akk, Baf and F1 were de-
tected as 683,61+£30,08; 849,76+55,63 and 753,17+54,90 g for daily
milkyield; 99,57; 126,40 and 112,52 kg for milk yield; 133,12; 135,84
and 133,80 day for lactation duration respectively. The highest daily
milk yields was assesed on 45th day of lactation period. The overall
means in sheep from Akk, Baf and F1 were found as %5,85; 5,44 and
5,67 (P>0,05) for fat rate; %5,09; 5,02 and 5,03 (P>0,05) for protein
rate; %4,89; 5,04 and 5,02 (P>0,05) for lactose rate; %16,81; 16,42
and 16,67 for dry matter rate; 275,46; 216,48 and 258,86 x103/ml
(P>0,05) for somatic cell count respectively.

Conclusion: It was determined that the crossing study of Bafra x Ak-
karaman F1 genotype sheep showed positive results in terms of milk
yield. Milk yield traits of cross genotype was good level and its milk
quality was appropriate to the values reported for sheep milk. Accor-
ding to these results, it can be said that the new genotype should be
used in milk yield and lamb production.
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Siit verimi ve siit kalitesi

Giris

Evcil ruminantlardan elde edilen siitiin insan beslenmesinde
onemli bir yeri vardir. FAO verilerine gore Diinya’da toplam
801,6 milyon ton siit iiretilmektedir. Bu siitiin 10,4 milyon
tonu (%1,30) koyunlardan saglanmaktadir. Tiirkiye'de ise
liretilen toplam siitlin (18,6 milyon ton) %5,97’si koyun
stitiinden olugmaktadir (FAO 2016). Siit veriminin yani sira
et, yapagy, kiirk gibi tirlinler ile insanlarin énemli ihtiyaglari
koyun yetistiriciligi tarafindan saglanmaktadir. Koyunlardan
elde edilen triinlere olan talep tiiketim aligkanligina bag-
I1 olarak degismektedir. Bu nedenle koyunlarda yetistirme
yonii lilkelere ve bolgelere gore farklilik gostermektedir. Or-
tadogu, Balkan ve Akdenize kiyisi olan iilkelerde siit tipi ko-
yun yetistiriciligi yaygin olmakla birlikte koyunlarin siit ve-
riminden biiyiik dl¢lide yararlanilmaktadir. Ayrica kuzularin
biiylime ve gelismesinde ana siitii 6nemli derecede etkili ol-
maktadir. Koyunlarin siit veriminin diisiik olmasi, kuzularin
siit emme doéneminde aldiklar siit miktarini azaltmaktadir.
Buna bagh olarak kuzularin siit emme déneminde beslen-
meleri ve biliylime hizi genis 6l¢iide analarindan aldiklari stit
miktari ile iligkili olmaktadir (Ak¢apinar 2000, Ak¢apinar ve
Ozbeyaz 1999, Esen ve Ozbey, 2002, Unal ve ark 2008a).

Tiirkiye'de yetistirilen koyun 1rklar1 siit verimi yoniinden
olduk¢a genis varyasyon araligina sahiptir. Gegmis yillarda
yapilan calismalarda laktasyon siit veriminin Akkaraman
koyunlarda 43,1-87,0 kg (Mundan ve Ozbeyaz 2004, Yalcin
ve Aktas 1969), Bafra koyunlarda 27,0-154,8 kg (Unal ve ark
2002, Unal ve ark 2008b) arasinda oldugu bildirilmistir. Lak-
tasyon siiresi Akkaraman koyunlarda 114,0-158,1 (Kiiciik ve
Akgapinar 1999, Yal¢in ve Aktas 1969) giin, Bafra koyunlarda
ise 123,5 giin (Unal ve ark 2002) olarak saptanmistir.

Koyun siitli genel olarak %14,4-19,3 kuru madde, %4,6-6,2
protein, %4,6-8,6 yag ve %4,1-5,8 oraninda laktoz icermek-
tedir (Ak¢apinar 2000). Koyun siitiinde kuru madde miktar1
ve yag orani ylksektir. Bu nedenle daha ¢ok peynir ve yogurt
yapiminda kullanilmakta olup, bu triinler, yiiksek fiyatlarla
satilmaktadir (Karaca ve ark 2003 ). Siitiin bilesimindeki
besin maddeleri; genotip, besleme, siit miktari, laktasyon
donemi, hastaliklar ve gecici cevresel faktorler tarafindan
etkilenmektedir. (Ozbeyaz 2012). Siitiin kalitesini belirleyen
faktorlerden biri de somatik hiicre sayisidir. Somatik hiic-
re sayisinin (SHS) siitteki artisi, meme dokusunda bulunan
patojenlerin bir gostergesidir. Dolayisiyla SHS hayvanlarin
bireysel olarak ve siirii genelinde meme saglhiginin deger-
lendirilmesinde kullanilan énemli bir parametredir. Soma-
tik hiicreler; epitel hiicreleri, biiylik squamoz hiicreler, epi-
telyum hiicre dokiintiileri, cekirdeksiz hiicreler, eritrositler,
plazma hiicreleri ve 16kositlerden olusmaktadir. Saglikli bir
stitte her zaman bulunan somatik hiicreler, meme dokusu
enfeksiyonlarinda ve yaralanmalarinda sayica artarak ¢ig st-
tlin kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Somatik hiicre
sayisy; 1rk, yas, laktasyon donemi, enfeksiyon durumu, siirii
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yonetimi, sagim hijyeni ve somatik hiicre sayisi kontrolii i¢in
alinan 6rnegin zamani (sabah ve aksam sagimi) ve niteligi
(taze ve donmus siit) gibi faktorler tarafindan etkilenmek-
tedir. Koyunlarda saglikli bir meme dokusunun gostergesi
olarak kabul edilen bir SHS degeri bulunmamaktadir. Bazi
arasgtirmalar 1600 x103 hiicre/ml’ye kadar olan SHS dege-
rini normal kabul ederken, son yillarda yapilan ¢alismalarda
saglikli bir meme dokusunda SHS'nin 250 x103 hiicre/ml’ye
kadar olmasi gerektigi bildirilmektedir (Hag 2010, Paape ve
ark 2007, Pengov 2001).

Bu arastirma Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F1
koyunlarin giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siit verimi,
laktasyon siiresi, siitte bazi kalite 6zelliklerinin (kuru madde
oranl, yag orani, protein orani, laktoz orani, somatik hiicre
sayisl) belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Gereg¢ ve Yontem

Arastirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne (TIGEM)
bagli Konya ili Sarayénii Ilcesi’nde faaliyet gésteren Gozlii Ta-
rim Isletmesi'nde 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
hayvan gereci olarak 2 ve 3 yash benzer dogum tipine sahip
25’er bas Bafra, Akkaraman ve Bafra x Akkaraman F1 koyun
kullanilmistir. isletmede dogumlarin yogunlagtigl mart ay1
basinda arastirma materyali olarak kullanilan hayvanlar be-
lirlenmistir. Koyunlar ilkbaharda merada bulundurulmuslar-
dir. Koyunlarin meraya ¢ikmadigi donemde sabah ve aksam
isletmede iiretilen kesif yem (%16 HP, 2600 kcal/kg), fig kuru
otu, bugday ve arpa sapi ile beslenmislerdir. Kuzular haziran
ay1 basinda siitten kesilmistir. Siit kontrollerine ilk dogan
kuzu 25 giinliik olunca baslanarak 30 giinde bir olmak lizere
koyunlarin giinliik siit verimi 50 ml'ye diisene kadar devam
edilmistir. Kontrol giinleri, kuzular bir giin dnce aksam saat
18:00'da analarindan ayrilarak, ertesi giin aksam sagimi son-
rasina kadar analarindan ayri birakilmislardir. Kontrol giinii
sagimlar, sabah saat 08:00 ve aksam saat 18:00’da olmak tize-
re iki defa makine (Yar1 Sabit Sagim Sistemi) ile yapilarak, stit
miktar1 5 ml' ye duyarli meziirle belirlenmistir. Litre cinsin-
den tespit edilen degerler sonradan 1,035 ile ¢arpilarak kg'a
cevrilmistir (Yardimci ve Ozbeyaz 2004). Sagim makineleri-
nin vakum basinci 40 kPa, pulzasyon sayis1 120 ve pulzasyon
orani 60:40 olacak sekilde ayarlanmistir. Kontrol gilinlerinde
elde edilen verilerden interpolasyon yardimi ile her koyunun
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 ve 135. giinlerdeki giinliik
slit verimleri tespit edilmis, son kontrol ile kuru dénem ara-
sindaki degerler eksterpolasyon yontemi ile hesaplanmistir.
Trapez Il Yontemine (Fleischmann Yontemi) gore laktasyon
slit verimi hesaplanmistir (Maria ve Gabina 1992).

Siit kalite ozellikleri laktasyonun 55. (2. kontrol), 85. (3.
kontrol) ve 115. (4. kontrol) giinlerinde olmak tizere 3 do-
nemde incelenmistir. Bu sekilde laktasyonun baslangig, orta
ve son donemiyle ilgili veriler elde edilmistir. Siitte kuru
madde, yag, laktoz ve protein oranlari ile somatik hiicre sayi-
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Siit verimi ve siit kalitesi

sinin belirlenmesi amaciyla kontrol glinlerinde arastirmada
kullanilan hayvanlarin tiimiinden sabah ve aksam sagimla-
rinda 25’er ml siit 6rnegi alinmistir. Bu drneklere siitiin yapi-
sini1 etkilemeyen Microtab II kimyasal tablet ilave edilmis ve
soguk zincirde siit analiz laboratuvarina gonderilmistir. Stit
bilesenleri ve somatik hiicre sayis1 Entegre Siit Analiz Cihaz1
(Bentley Combi 150) kullanilarak belirlenmistir (Kondyli ve
ark 2012).

Siit verimi ve kalite ile ilgili verilerin analizinde Tek Yonli Va-
riyans Analizi kullanilmis ve farkliliklar1 6nemli olan grupla-
rin ikili karsilastirilmasinda ise Duncan testinden yararlanil-
mistir. Hesaplamalarda SPSS paket programi kullanilmistir
(Anonim 2001).

Bulgular

Akkaraman (AKkk), Bafra (Baf) ve Bafra x Akkaraman (F1) ko-
yunlarda laktasyonun farkli giinlerinde ve laktasyon boyun-
ca elde edilen ortalama giinliik siit verimleri Tablo 1’de ve-
rilmistir. Laktasyon boyunca elde edilen giinliik ortalama siit
verimi Akk, Baf ve F1 koyunlarda sirasiyla 683,61; 849,76 ve
753,17 g olarak belirlenmis olup en yiiksek giinliik ortalama
slit verimi Baf grubunda tespit edilmistir (p>0,05).

Arastirmada incelenen tiim gruplarda en yiiksek siit verimine
laktasyonun 45. giiniinde ulasilmis olup, yukaridaki genotip
sirasiyla 1177,22+50,37; 1433,02+94,76 ve 1307,42+110,05
g olarak belirlenmistir (p>0,05). Laktasyonun 60, 75 ve 90.
glinlerinde gruplar arasinda gozlenen farklilik ¢esitli diizey-
lerde (p<0,05) énemli bulunmustur.

Kahraman ve Yiiceer Ozkul

Arastirmada kullanilan tiim genotip gruplarina ait laktasyon
slit verimi ve laktasyon stiresi ile ilgili istatistik degerler Tab-
lo 2 ’'de, laktasyon egrileri ise Sekil 1’de gosterilmistir. AKK,
Baf ve F1 koyunlarda laktasyon siit verimi sirasiyla 99,57;
126,40 ve 112,52 kg (p<0,05); laktasyon siiresi ise 133,12
135,84; 133,80 giin olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F1 koyunlarda goz-
lenen laktasyon egrileri

Laktasyon boyunca genel ortalama yag orani1 Akk, Baf ve F1
genotiplerinde sirasiyla %5,85+0,18; 5,44+0,19ve 5,67+0,18;
protein orani %5,09+0,05; 5,02+0,05 ve 5,03+0,07; laktoz
orani %4,89+0,05; 5,04+0,05 ve 5,02+0,06; kuru madde ora-
m %16,81+0,20; 16,42+0,22 ve 16,67+0,19; somatik hiicre
sayis1 275,46+37,43; 216,48+33,46 ve 258,86+37,86 x103/
ml (Tablo 3) olarak tespit edilirken incelenen bu 6zellikle-
re genotiplerin etkisi istatistik olarak 6nemsiz olmustur
(p>0,05). Genotip gruplarinin biiyiik ¢cogunlugunda laktas-
yon donemleri arasinda gozlemlenen farkhiliklar istatistik
olarak anlamli bulunmustur (p<0,01; p<0,001).

Tablo 2. Koyunlarda laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine ait istatistik degerler

Laktasyon Siit Verimi (kg)

Genotip n XS En Az En Cok
Akk 25 99,57+3,87a 64,37 139,84
Baf 25 126,40+8,22b 57,41 220,19
F, 25 112,52+7,99ab 66,80 251,30
p *
Laktasyon Siiresi (giin)

Genotip n XS En Az En Cok
Akk 25 133,12+1,00 122 142
Baf 25 135,84+1,53 124 155
F, 25 133,80+1,56 124 149
p -

-1 p>0,05; *: p<0,05

a,b:Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

AKkk: Akkaraman
Baf: Bafra
F, Bafra x Akkaraman F1

":;QL Eurasian | Vet Sci, 2020, 36, 2, 86-95
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Tablo 3. Farkli laktasyon donemlerinde genotiplere gore siit kalite 6zellikleri

Kahraman ve Yiiceer Ozkul

Laktasyon Genel

Genotip Baslangi¢ Dénemi Orta Donem Son Dénem P Ortalama
Yag (%)
Akk 4,69+0,24 5,79+0,34 7,31+0,38 ok 5,85+0,18
(n=50)X (n=50)aY (n=46)Z (n=146)
Baf 4,28+0,26 4,79+0,21 7,50+0,55 ok 5,44+0,19
(n=50)X (n=50)bX (n=46)Y (n=146)
F, 4,43+0,26 5,29+0,25 7,52+0,47 ok 5,67+0,18
(n=50)X (n=50)abX (n=44)Y (n=144)
P - * - ;
Protein (%)
Akk 4,76+0,07 5,39+0,10 5,13+0,10 ok 5,09+0,05
(n=50)X (n=50)aY (n=46)Z (n=146)
Baf 4,75+0,09 5,01+0,07 5,36+0,16 ok 5,02+0,05
(n=50)X (n=50)bXY (n=46)Y (n=146)
F, 4,81+0,09 5,13+0,10 5,18+0,15 - 5,03+0,07
(n=50) (n=50)b (n=44) (n=144)
P - * - _
Laktoz (%)
Akk 5,58+0,08 4,87+0,06 4,13+0,13 ok 4,89+0,05
(n=50)X (n=50)aY (n=46)Z (n=146)
Baf 5,65+0,06 5,26x0,04 4,12+0,09 ok 5,04+0,05
(n=50)X (n=50)cY (n=46)Z (n=146)
F, 5,63+0,08 5,07+0,07 4,24+0,12 ok 5,02+0,06
(n=50)X (n=50)bY (n=44)Z (n=144)
p _ *oxk _ _
Kuru Madde (%)
Akk 15,79+0,23 17,25+0,39 17,58+0,48 ok 16,81+0,20
(n=50)X (n=50)Y (n=46)Y (n=146)
Baf 15,50+0,30 16,20+0,24 17,71+£0,69 ok 16,42+0,22
(n=50)X (n=50)X (n=46)Y (n=146)
F, 15,71+0,26 16,68+0,28 17,76+0,47 ok 16,67+0,19
(n=50)X (n=50)Y (n=44)Z (n=144)
p - - - -
SHS (x103/ml)
Akk 275,30£75,74 232,76+36,59 337,57+47,47 - 275,46+37,43
(n=50) (n=50) (n=46) (n=146)
Baf 130,62+20,14 118,62+38,75 421,98492,78 ok 216,48+33,46
(n=50)X (n=50)X (n=46)Y (n=146)
F, 189,94+37,75 138,64+30,31 477,11485,14 ok 258,86+37,86
(n=50)X (n=50)X (n=44)Y (n=144)
P - - - _

TPS0,05 % p<0,05; 7 p<0,0T; =~ p<0,001
a,b,c: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir.
X, Y, Z: Ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Akk: Akkaraman
Baf: Bafra
F, Bafra x Akkaraman F1
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Tartisma

Calismada laktasyon boyunca en yiiksek giinliik siit verimi
ortalamasi Baf grubunda (849,76+55,63 g) tespit edilirken,
AKkk koyunlar en diisiik ortalamaya (683,61+30,08) sahip ol-
mustur. Baf genotipinin en yiiksek siit verimi ortalamasina
sahip olmasi, bu genotipin kdken aldig1 Sakiz irkinin siit veri-
minin ytliksek olmasi ile aciklanabilir.

Bu arastirmada 2 ve 3 yash gen¢ Akk koyunlar i¢in bulunan
glinliik ortalama siit verimi (683,61+30,08g), Elazig yoresin-
de yetistirilen gesitli yaslarda Akkaraman koyunlarda (Akga-
pinar ve ark 1982, Esen ve Ozbey 2002) bildirilen (388,46 ve
435,0 g) ve Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisti sartla-
rinda belirlenen (Kiiciik ve Akcapinar 1999, Mundan ve Oz-
beyaz 2004, Unal ve ark 2002, Yardimci ve Ozbeyaz 2001)
degerlerden (sirasiyla 360,20; 282,22; 340,11 ve 345,31 g)
ylksek olmustur. Akk koyunlarin en yiiksek siit verimine
(1177,22+50,37 g) 45. glinde ulastig1 gorilmistir. Ayni irk-
ta yapilan farkl ¢alismalarda laktasyon pik verimi 60. giin
(Mundan ve Ozbeyaz 2004, Unal ve ark 2002) ve 75. giin
(Esen ve Ozbey 2002, Kiigiik ve Akgapinar 1999, Yardimci
ve Ozbeyaz 2001) olarak bildirilmistir. Bu calismadan elde
edilen veriler literatiir bildirimleriyle karsilastirildiginda
Akkaraman koyunlarin pik verime daha erken ulastigini gos-
termektedir. Bu durum ortalama siit verimi ile birlikte dii-
stintildiiglinde, isletmede siit verimi yoniinden uzun yillardir
devam eden seleksiyon calismalar1 ve cevresel faktorlerin
farklilig1 neticesinde 1rkin siit veriminde meydana gelen iyi-
lesme ile aciklanabilir.

Baf 1irki i¢in bulunan giinlik ortalama siit verimi
(849,76+55,63 g), 2 yash Bafra koyunlari icin bildirilen (Unal
ve ark 2002) degerden (210,27 g) yliksek olmustur. Sonuglar
ayn1 1rkta farkli sagim metotlari uygulanarak siit veriminin
belirlendigi bir calismadan (Unal ve ark 2008b) elde edilen
degerlerden (1580; 1480 ve 1051 g) ise daha diisiik bulun-
mustur. Bu arastirmada giinliik ortalama stit verimi bakimin-
dan Baf grubu koyunlardan elde edilen veriler ile literatiir-
ler arasinda gozlenen farklilifin, sagim metodu ve gevresel
sartlara adaptasyondan ileri geldigi disiiniilmektedir. Baf
genotipi koyunlarin en yiiksek siit verimine (1433,02+94,76
g) ulasma siiresi (45. giin), Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde
(Unal ve ark 2008b) elde edilen sonuglara (42. giin) benzer
olurken, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sartlarin-
dan belirlenen (Unal ve ark 2002) siireden (60. giin) kisa
olmustur. Laktasyon pikine ¢ikma siiresi bakimindan geno-
tipler arasinda farklhiliklar bulunmaktadir. Bazi genotipler de
bu siire 3-4 hafta iken, bazilarinda 10 haftaya kadar ¢ikabil-
mektedir (Akcan ve ark 1988, Akcapinar ve ark 1982, Kii¢lik
ve Akcapinar 1999, Snowder ve Glimp 1991). Bafra koyunu
%75 Sakiz ve %25 Karayaka genotipine sahiptir (Ak¢apinar
ve ark 2002). Sakiz irky, yiiksek siit ve dol verimiyle bilinmek-
tedir (Ak¢apinar 2000). Sakiz irkina ait bu ustiin 6zelliklerin
Bafra irkinda da gozlendigi farkli calismalarda bildirilmistir
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(Akcapinar ve Unal 2011, Unal ve ark 2008b). Bafra irkinin
stit verimi yliksek bir irk olmasi ve siitgii irklarin laktasyon
pikine daha erken ulasmasi beklenen bir durumdur (Akgapi-
nar ve Ozbeyaz 1999, Unal ve ark 2008b).

Bu ¢alismada kullanilan F1 koyunlarin gilinliik ortalama siit
verimi (753,174+54,90 g), Alman Siyah Basl Etci x Akkaraman
F1 melezi koyunlarda bildirilen (Kii¢iik ve Ak¢apinar 1999)
degerden (405,5 g); Sakiz x Akkaraman F1 melezi koyunlar-
da bildirilen (Unal ve ark 2002, Yardimc ve Ozbeyaz 2001)
degerlerden (430,66 ve 355,26 g); Kivircik x Akkaraman F1
genotipinde saptanan (Unal ve ark 2002) degerden (301,87
g) yiiksek bulunurken; Esen ve Ozbey (2002) tarafindan
Sakiz x Akkaraman F1 melezi koyunlarda bildirilen dege-
re (785 g) benzer oldugu goriilmektedir. Melez koyunlarda
glinliik ortalama siit verimi bakimindan literatiir bilgileri
incelendiginde Sakiz genotipi tasiyanlarin daha yiliksek de-
gere sahip oldugu dikkat cekmektedir. Sakiz irkinin stitgiiliik
ozelligi goz oniinde bulunduruldugunda melez genotiplerde
slit verimi artis1 beklenen bir durumdur ancak bu farklilik-
ta cevresel faktorlerin etkisi de goz ardi edilmemelidir. F1
grubu koyunlarin en ytiksek siit verimine (1307,42+110,05
g) ulasma stiresi (45. glin), melez genotipler i¢in saptanan
(Kiigiik ve Akcapinar 1999, Mundan ve Ozbeyaz 2004, Yar-
dimar ve Ozbeyaz 2001) degerler (50. ve 45. giin) ile genel
olarak benzer olurken; Esen ve Ozbey (2002) ve Yiiceer ve
ark (2015), tarafindan bildirilen degerlerden (90. giin) daha
diistik oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmada laktasyon siit verimi bakimindan en yiik-
sek deger Baf grubunda belirlenmistir. Baf genotipinde, Akk
grubundan %27; melez genotipten %12 daha fazla siit elde
edilmistir. Bu durum Sakiz koyununun siitgiiliik 6zelliginden
dolay1 beklenen bir durum olsa da; Bafra koyunlarda laktas-
yon siit verimi bakimdan oldukga genis bir varyasyon oldugu
saptanmistir. Belirlenen bu varyasyonun isletme sartlarina
adaptasyondan ileri geldigi diisiiniilmektedir. Melez genotip-
ten elde edilen laktasyon siit verimi, Akk ve Baf genotipleri-
nin arasinda (112,52+7,99 kg) deger almistir. F1 grubunda,
Akk grubundan %13 daha fazla siit elde edilmistir. Bu du-
rum, Baf irkinin melezlerde siit veriminin artmasina katki
sagladigin1 gostermektedir. Bafra x Akkaraman melezleme
calismasinda hedeflenen temel amag, kullanma melezleme-
sine uygun dol ve siit verimi yiiksek, bliylimesi yeterli yeni
genotiplerin ortaya ¢ikarilma imkanlarinin arastirilmasidir.
Melez genotipten elde edilen siit verimi, bu genotipi olustu-
ran irklar arasinda deger almis olup, Akk koyunlardan 12,95
kg daha fazla siit elde edilmistir. Ayrica F1 grubunda laktas-
yon slit verimi bakimindan daha genis bir varyasyon bulun-
maktadir. Akk koyunlarda en yiiksek siit verimi 139,84 kg;
Baf grubunda 220,19 kg iken; F1 grubunda 251,30 kg olarak
belirlenmistir. Bu veriler, melez genotipte siit verimi yoniin-
den yapilacak seleksiyondan olumlu sonuglar alinacagini
gostermektedir.
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Bu arastirmada Akk irki icin bulunan laktasyon siit verimi
(99,57+3,87 kg), Konya ili Eregli ilcesinde farkli yillarda yapi-
lan (Aktas 1970, Yal¢in ve Aktas 1969) arastirmalarda belir-
lenen (87,0 ve 70,8 - 61,0 kg) degerlerden; Elazig yoresinde
yetistirilen cesitli yaslarda Akkaraman koyunlarda (Akga-
pinar ve ark 1982, Esen ve Ozbey 2002) bildirilen (50,5 ve
64,15 kg) ve Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sart-
larinda belirlenen (Kii¢iik ve Ak¢apinar 1999, Mundan ve
Ozbeyaz 2004, Unal ve ark 2002, Yardimci ve Ozbeyaz 2001)
degerlerden (sirasiyla 60,56; 43,07; 50,52 ve 51,75 kg) yiik-
sek olmustur. Akk grubu koyunlardan elde edilen laktasyon
slit veriminin diger arastirmacilar tarafindan bildirilen de-
gerlerden yiiksek olmasinin nedeni; arastirma materyali ola-
rak kullanilan hayvanlarin isletmede bulunan elit siirtilerden
olusmasi ve bu siiriilerde uzun yillardir siit verimi yoniinden
seleksiyon ¢alismalarinin devam etmesidir. Baf irki i¢in bulu-
nan laktasyon siit verimi (126,40+8,22 kg), 2 yash Bafra ko-
yunlar icin bildirilen (Unal ve ark 2002) degerden (26,96 kg)
daha yiiksek olarak saptanmistir. Sonuglar ayni irkta farkl
sagim metodlar1 uygulanarak siit veriminin belirlendigi bir
calismadan (Unal ve ark 2008b) elde edilen degerler (154,8;
145,0 ve 102,9 kg) arasinda yer almistir. F1 koyunlarin lak-
tasyon sit verimi (112,52+7,99 kg), Alman Siyah Bash Etgi
x Akkaraman F1 melezi koyunlarda bildirilen (Kiig¢iik ve Ak-
capinar 1999) degerden (60,56 kg); Sakiz x Akkaraman F1
melezi koyunlarda bildirilen (Unal ve ark 2002, Yardimci
ve Ozbeyaz 2001) degerlerden (67,83 ve 57,14 kg); Kivircik
x Akkaraman F1 genotipinde saptanan (Unal ve ark 2002)
degerden (44,93 kg) yiiksek bulunurken; Esen ve Ozbey
(2002), tarafindan Sakiz x Akkaraman F1 melezi koyunlarda
bildirilen degerden (124,28 kg) diisiik olarak belirlenmistir.

Laktasyon siiresi Akk grubunda 133,12+1,00; Bafra grubun-
da135,84+1,53; F1 grubundaise 133,80+1,56 giin olarak tes-
pit edilmistir. Laktasyon siiresi bakimindan en yiiksek deger
Bafra koyunlarda belirlenmistir (P>0,05). Bu ¢calismada Akk
irki icin bulunan laktasyon siiresi (133,12+1,00 giin); Akca-
pinar ve ark (1982) tarafindan bildirilen degerlere (130,3
glin) benzer olurken; Konya Eregli’de farkl yillarda yapilan
(Yalgin ve Aktas 1969) arastirmalarda belirlenen (114 ve
144 giin) degerler arasinda yer almistir. Elazig yoresinde
yetistirilen Akkaraman koyunlarda (Esen ve Ozbey 2002)
bildirilen (149,37 gilin) ve Lalahan Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii sartlarinda belirlenen (Kiigiik ve Ak¢apinar 1999,
Mundan ve Ozbeyaz 2004, Unal ve ark 2002, Yardimai ve Oz-
beyaz 2001) degerlerden (sirasiyla 148,04; 155,8; 144,8 ve
148,44 giin) diislik olmustur. Baf koyunlarda laktasyon siire-
si (135,84+1,53 giin); Gokhodyiik Tarim Isletmesi'nde (Unal
ve ark 2008b) elde edilen (123,50 giin) ve Lalahan Hayvan-
cilik Arastirma Enstitiisii sartlarindan belirlenen (Unal ve
ark 2002) degerden (126 giin) yiiksek olmustur. F1 grubu
koyunlarin laktasyon siiresinin (133,80+1,56 giin), melez
genotipler icin bildirilen (Esen ve Ozbey 2002, Kiiciik ve Ak-
capinar 1999, Mundan ve Ozbeyaz 2004, Unal ve ark 2002,
Yardima ve Ozbeyaz 2001, Yiiceer ve ark 2015) degerler
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(123,50-178,20 giin) arasinda oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada incelenen tiim gruplarda siitte yag orani lak-
tasyonun basindan itibaren siit veriminin azalmasina pa-
ralel olarak artmis olup, en yliksek yag orani laktasyonun
son doneminde melez genotipte belirlenmistir. Laktasyon
donemleri arasinda yag oranlarinda gozlenen bu degisim,
Akkaraman ve Ivesi irklarinda bildirilen (Aktas 1970); Akka-
raman ve Sakiz x Akkaraman F1 melezi koyunlarda bildirilen
(Yardimc ve Ozbeyaz 2001) ve Morkaraman koyunlarda bil-
dirilen (Celik ve Ozdemir 2003, Yilmaz ve ark 2011) duruma
benzerlik gostermektedir. Laktasyonun farkli donemlerinde
elde edilen yag orani bakimindan gozlenen farkhliklar ista-
tistik acidan 6énemli bulunmustur (P<0,001). Bu durumun
kontrol dénemlerinde elde edilen siit verimi farkliliklarin-
dan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismada koyun
slitiinde tespit edilen genel ortalama yag oranlari, Konya
yéresinde yetistirilen Ivesi ve Akkaraman koyunlarda bildi-
rilen (Yalgin ve Aktas 1969) degerden (%7,0; 6,5); Akkara-
man koyunlarda bildirilen (Ak¢apinar ve ark 1982) degerden
(%6,1); Akkaraman ve Alman Siyah Bash Et¢i x Akkaraman
F1 melezi koyunlarda bildirilen (Yardimci ve Ozbeyaz 2001)
degerlerden (%6,31 ve 6,53); Tuj koyunlarinin yar1 entan-
sif kosullarda siit kompozisyonunun belirlendigi (Karaoglu
ve ark 2001) bir calismada hesaplanan degerden (%6,91);
Tiirkgeldi koyunlarinda bildirilen (Ozder 2002) degerden
(%7,36); Karakas koyunlarinin siit bilesimi {izerine yapi-
lan bir ¢alismada bildirilen (Karaca ve ark 2003) degerden
(%7,09); Morkaraman koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve ark
2011) degerden (%6,31) ve Fenyvessy ve Javor (1998), ta-
rafindan farkl irklarda bildirilen degerlerden (Langhe ko-
yunlarinda %6,83; Sarde koyunlarinda %6,75; East Friesian
koyunlarinda %6,62; Pleven koyunlarinda %6,76; Lacaune
koyunlarinda %6,52; Merinos koyunlarinda %6,94) diisiik
olarak tespit edilirken, Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman
F1 melezi koyunlarda bildirilen (Yardimci ve Ozbeyaz 2001)
degerlere (%5,86 ve %5,75) ve Morkaraman 1rki koyunlarda
bildirilen (Celik ve Ozdemir 2003) degere (%5,30) kismen
benzer olmustur. Van yoresinde yetistirilen Norduz koyun-
larinin siit bilesiminin incelendigi bir arastirmada (Ocak ve
ark 2009) saptanan degerlerden (%4,0) ise yliksek oldugu
tespit edilmistir.

Bu ¢alismada Akk ve Baf genotiplerinde ortalama protein
orani bakimindan dénemler arasinda gozlenen farkhliklar is-
tatistik agidan énemli bulunmustur. Siitte protein oran1 Akk
grubunda laktasyonun baslangi¢ doneminden orta déneme
kadar artmis, son donemde ¢ok az diizeyde de olsa diisiis go-
rilmistiir. Laktasyonun son déneminde Akkaraman irkinda
protein orani bakimindan saptanan bu diisiis, Massese ko-
yunlarinda (Pugliese ve ark 2000) ve Ivesi koyunlarinda bil-
dirilen (Sahan ve ark 2005) duruma benzerlik gostermistir.
Bafra ve melez genotipte ise laktasyon basindan itibaren pro-
tein orani artmistir. Laktasyon boyunca protein oranlarinda
gozlenen bu degisim, Morkaraman koyunlarda bildirilen (Ce-
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lik ve Ozdemir 2003, Yilmaz ve ark 2011) duruma benzerlik
gostermektedir. Laktasyona ait genel ortalama protein orani
bakimdan en yiiksek deger Akk 1irki koyunlarda belirlenmis-
tir. Genotipler arasinda bulunan bu farklilik siit yag1 ve siit
proteini arasinda bildirilen (Gelik ve Ozdemir 2003, Ocak
ve ark 2009, Yilmaz ve ark 2011) korelasyonlardan kaynak-
lanmis olabilir. Bu arastirmada koyun siitliinde tespit edilen
genel ortalama protein oranlari, Van yoresinde yetistirilen
Norduz koyunlarinda bildirilen (Ocak ve ark 2009) deger-
den (%7,4) Morkaraman koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve
ark 2011) degerden (%6,23) ve Fenyvessy ve Javor (1998),
tarafindan farkl irklarda bildirilen degerlerden (Langhe ko-
yunlarinda %6,27; Sarde koyunlarinda %5,93; East Friesian
koyunlarinda %,5,84; Pleven koyunlarinda %6,10; Lacaune
koyunlarinda %5,40; Merinos koyunlarinda %6,59) diisiik
olarak tespit edilmistir. Morkaraman 1rki koyun siitlerinde
bazi kimyasal ve fizikokimyasal parametrelerin laktasyon
boyunca degisiminin incelendigi bir arastirmada tespit edi-
len (Celik ve Ozdemir 2003) degerlere (%5,25) ve Tiirkgeldi
koyunlarinda bildirilen (Ozder 2002) degere (%5,28) ise kis-
men benzer oldugu saptanmistir.

Arastirmada incelenen tiim gruplarda siitte laktoz orani
laktasyonun basindan itibaren azalmis olup en yliksek de-
ger laktasyonun baslangic doneminde Baf genotipinde tes-
pit edilmistir. Genotipler ve donemler arasinda bulunan bu
farkliligin siit yag1 ve laktoz ile siit proteini ve laktoz ara-
sinda bildirilen (Celik ve Ozdemir 2003, Ocak ve ark 2009,
Yilmaz ve ark 2011) negatif korelasyonlardan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada Akk, Baf ve F1 koyunlarda
tespit edilen genel ortalama laktoz orani, Morkaraman 1rki
koyun siitlerinde bildirilen (Celik ve Ozdemir 2003, Yilmaz
ve ark 2011) degerlerden (%5,22 ve 5,12) diisiik olurken,
Fenyvessy ve Javor (1998) tarafindan farkli koyun irklarinda
bildirilen laktoz orani degerlerinden (Langhe koyunlarinda
%4,69; Sarde koyunlarinda %4,74; East Friesian koyunla-
rinda %4,77; Pleven koyunlarinda %4,62; Lacaune koyunla-
rinda %4,55; Merinos koyunlarinda %4,71) ise daha yiiksek
olmustur.

Arastirmada incelenen tiim gruplarda laktasyon dénemi
ilerledikge siit veriminin azalmasina bagh olarak kuru mad-
de orani yiikkselmeye devam etmistir. Kuru madde orani
bakimindan laktasyon donemleri arasinda goézlenen farkl-
liklar istatistik a¢idan cesitli diizeylerde énemli bulunmus-
tur (P<0,05). Genotip gruplar1 arasinda kuru madde orani
bakimindan en yiiksek deger Akk grubu koyunlarda tespit
edilmistir (P>0,05). Kuru madde bakimindan Akk grubunda
gozlenen {Ustilinliik, bu genotipte belirlenen yag ve protein
oraninin ylksek olmasindan kaynaklanan bir durum olarak
diistiniilmektedir. Nitekim kuru madde ile yag ve protein
oranlar1 arasinda yliksek diizeyde pozitif korelasyon bulun-
dugu ¢ok sayida arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Celik
ve Ozdemir 2003, Ocak ve ark 2009, Pugliese ve ark 2000,
Yilmaz ve ark 2011). Akkaraman koyun irkinda siitte kuru
madde ve yag oraninin diger ¢alisma materyali olarak kul-
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lanilan koyunlardan daha yiiksek olmasi, bu hayvanlardan
elde edilen siit iirlinlerinin yapilmasinda (6zellikle peynir)
daha ¢ok tercih sebebi olusturabilir. Bu ¢alismada belirle-
nen genel ortalama kuru madde oranlar1 Tuj koyunlarinda
yar1 entansif kosullarda bildirilen (Karaoglu ve ark 2001),
degerden (%17,2); Tiirkgeldi koyunlarinda bildirilen (Oz-
der 2002) degerden (%18,72); Karakas koyunlarinda bildi-
rilen (Karaca ve ark 2003) degerden (%19,75) ve Morkara-
man koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve ark 2011) degerden
(%17,35) diistik olarak saptanirken, Morkaraman irki koyun
siitlerinde belirlenen (Gelik ve Ozdemir 2003) kuru madde
oranina (%16,71) benzer, Van yoresinde yetistirilen Norduz
koyunlarda bildirilen (Ocak ve ark 2009) degerden (%14,6)
ise yliksek olarak tespit edilmistir. Koyunlarda siit kalitesi
lizerine yapilan ¢alismalarda dzellikle yag orani bakimindan
oldukga farkli sonuglar bildirilmektedir. Siit bilesimini etki-
leyen ¢ok sayida etken vardir. Bu faktoérler genetik, beslen-
me ve diger (yas, iklim, mevsim, sagim islemleri) faktorler
olarak siniflandirilabilir (3,28,29). Bu etkenler goz oniinde
bulunduruldugunda siit icerigi bakimdan literatiirler arasin-
da farklilik bulunmasi beklenen bir durumdur. Dolayisiyla bu
arastirmada AKk, Baf ve F1 koyunlardan elde edilen degerler
koyun siitili icin genel olarak bildirilen degerlere uygunluk
gostermektedir (Akcapinar ve Ozbeyaz 1999, Priolo ve ark
2003, Pulina ve ark 2006).

Arastirmada incelenen tiim gruplarda somatik hiicre sayisi
laktasyonun baslangicindan orta déneme dogru azalmis, son
donemde ise hizla artma egilimine girmistir. Somatik hiicre
sayis1 bakimindan goézlenen bu seyir literatiir bildirimleriyle
(Dulin ve ark 1983, Paape ve ark 2007, Pirisi ve ark 2000)
uyumlu olarak ger¢eklesmistir. Koyunlarda saglikli bir meme
dokusunun gostergesi olarak kabul edilen bir SHS (Somatik
Hiicre Sayisi) degeri bulunmamaktadir. Bazi1 arastirmalar
1600000 hiicre/ml’ye kadar olan SHS degerini normal kabul
ederken, son yillarda yapilan ¢alismalarda saglikli bir meme
dokusunda SHS'nin 250000 hiicre/ml’ye kadar olmas1 ge-
rektigi bildirilmektedir (Hag 2010, Pengov 2001). Bu arastir-
mada laktasyonun son déneminde elde edilen SHS degerleri,
Akkaraman koyunlarda yapilan (Yagci ve Kaymaz 2006) bir
arastirmada subklinik mastitisli 6rneklerde bildirilen de-
gerler (300-1000 x103/ml) arasinda bulunmasi, siirtilerde
enfeksiyon riski olabilecegini gdstermektedir. Bu ¢alismada,
belirlenen genel ortalama somatik hiicre sayisi, Ost Friz ko-
yunlarda bildirilen (Scharch ve ark 2000) degerden (2800
x103/ml); Sakiz x Akkaraman G1 koyunlarda laktasyonun
1.ve 2. aylarinda bildirilen (Yiiceer ve ark 2015) somatik hiic-
re sayisi degerlerinden (895,75 x 103 ve 464,73 x 103 hiicre/
ml) ve Najdi koyunlarinda bildirilen (Ayadi ve ark 2014) or-
talama degerden (9,95 x105 hiicre /ml) diisiik olarak tespit
edilirken, ABD’de farkli irklar tizerinde yapilan (Paape ve ark
2007) bir arastirmada elde edilen degerlerden (60-100 x103
hiicre/ml) ve Latxa koyunlarinda bildirilen (Romeo ve ark
1996) degerden (185 x103 hiicre /ml) ise yiiksek olarak bu-
lunmustur. Somatik hiicre sayisi enfeksiy6z etkenlerin yani



Siit verimi ve siit kalitesi

sira 1rk, yas, laktasyon dénemi, siirii yonetimi, sagim hijyeni,
sagim zamani ve SHS degerini belirlemek icin kullanilan or-
negin niteligi (taze ve donmus siit) gibi bir¢ok faktor tarafin-
dan etkilenmektedir (Hag 2010, Paape ve ark 2007, Pengov
2001). Bu etkenler goz 6niinde bulunduruldugunda, bu aras-
tirmada elde edilen ortalama somatik hiicre sayilar1 saghkl
koyun siitii i¢in normal olarak bildirilen (Hag 2007, Yagci ve
Kaymaz 2006) degerlerler (250 ve < 300 x103 hiicre/ml)
arasinda yer almistir.

Oneriler

Sunulan bu ¢alismada, Bafra x Akkaraman F1 genotipi ko-
yunlarda melezleme ¢alismasi siit verimi bakindan olumlu
sonu¢ vermis, melez genotipte siit veriminin iyi diizeyde ol-
dugu ve siit kalitesinin de koyun siitii i¢in bildirilen degerlere
uygun oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore elde edilen
yeni genotipten siit verimi bakimindan ve kuzu eti liretimin-
de yararlanilabilecegi sdylenilebilir.
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