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Amag: Calismanin amac, Tirkiye’'de faaliyet gosteren biiytik 61-
¢ekli balikgilarin iiretim etkinliklerinin hesaplanarak, etkinlikle-
rinin arttirilmasina katki saglamaktir.

Gereg ve Yontem: Aragtirmanin analizleri icin, Tiirkiye istatistik
Kurumu’nun (TUIK) balikgi gemilerine ait kayitlar: kullanilmis-
tir. Kullanilan kayitlar, Tiirkiye'de avcilik yapan, 13 m ve lize-
rinde gemi uzunluguna sahip balik¢1 gemilerinin, 2014 {iretim
yilina ait ekonomik verilerini kapsamaktadir. Arastirmaya dahil
edilen 107 adet gemi basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore
secilmistir. Etkinliklerin belirlenmesinde Veri Zarflama Analizin-
den (VZA) yararlanilmigtir. Veri Zarflama Analizinde veriler, gir-
di yonelimli, 6lgege gore sabit getiri (CRS) modeline gore analiz
edilmistir. Girdi olarak akaryakit, isgiicii, tamir bakim, kumanya,
kasa buz, giyim, diger masraflar ve sabit varlik masraflari, ¢ikti
olarak, balik geliri alinmistir.

Bulgular: Analiz sonuglar: balik¢ilarin %27’sinin etkin oldugu-
nu gostermistir. Etkin olmayan balik¢ilarin etkin diizeye ulasa-
bilmesi i¢in tavsiye edilebilecek potansiyel iyilestirme oranlari
belirlenmistir. Balik¢ilarin, akaryakit, isgiicii, tamir-bakim, ku-
manya, kasa-buz, giyim, diger ve sabit masraflarini, sirasiyla %
59.27, %55.93, %60.87, %51.17, %43.17, %64.19, %59.50 ve
%60.14 oraninda azaltirlarsa etkin diizeye gelebilecekleri belir-
lenmistir.

Oneri: Sorunlari ¢ézebilmek icin, balikgilik isletmelerinin, girdi
masraflarinin azalmasini ve rekabet giiciiniin artmasini sagla-
yan devlet tesvik ve destekleri arttirilarak devam ettirilmelidir.
Ayrica orgiitlenmenin saglanabilmesi ve gelistirilmesi i¢in, ba-
likgilara verilecek egitimin yani sira Su Uriinleri Kooperatifleri
giiclendirilerek etkin ¢alismalar1 6zendirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Balikgilik, tiretim etkinligi, veri zarflama
analizi, Turkiye.

Abstract

Aim: Considering the productive efficiency of large-scaled fis-
hermen in Turkey and thus contributing to the increase of them
is the main concern of this study.

Materials and Methods: The records of Turkish Statistical Ins-
titute (TSI) about fishing vessels were used in order to analyze
the research. These records include the economical inputs of
13m long and above fish-hunting vessels in Turkey, in 2014 as
the production year. In the study, 107 vessels were determined
by random sampling method. Data Envelopment Analysis (DEA)
was used in order to evaluate the efficiency. In DEA, data was
analyzed in accordance with the input-oriented, constant re-
turns to scale model (CRS). Fuel-oil, labor force, repair and ma-
intenance, victualing, ice-box, clothing, other expenses and fixed
asset expenses were considered as input whereas fish income
as an output.

Results: The results of the analysis indicated that 27% of the
fishermen were efficient. Suggested potential improving percen-
tages were identified to be able to turn the inefficient fishermen
to efficient. It was pointed out that if the percentages of fuel oil,
labor force, repair and maintenance, victualing, box-ice, clothing,
other and fixed expenses increase to 59.27%, 55.93%, 60.87%,
51.17%, 43.17%, 64.19%, 59.50% and 60.14% respectively, they
would reach to an efficient level.

Conclusion: Decreasing input expenses of fishery institutions
and rising the rivalry, government stimulation and support sho-
uld be continued to increase to solve problems. Moreover, along-
side providing education to fishermen, fishery cooperatives can
be empowered and encouraged to work actively to form an or-
ganization.

Keywords: Fishery, production efficiency, data envelopment
analysis, Turkey.
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Giris

Gliniimiiziin degisen ekonomik ve cevresel sartlar1 dikka-
te alindiginda su tiirlinleri sektorii gida giivenligi, beslenme
problemlerinin ¢éziimii ve dengeli beslenmedeki yeri a¢isin-
dan 6nemli bir sektordiir. Tlrkiye su iiriinleri agisindan giig-
li bir potansiyele sahiptir. Tarim sektdriiniin alt sektorleri
icerisinde yer alan su lriinleri sektorii 6nemli bir gelir ve is-
tihdam kaynagidir. Sahip olunan bu kaynaklarin etkin ve stir-
dirilebilir sekilde kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. (Tan ve ark.
2014). Son yillarda balike¢iligi tehdit eden bir¢ok problem bu-
lunmaktadir. Baslica sorunlar, enerji maliyetlerinin yiiksek-
ligi, deniz ve i¢ sulardaki kirlilik, av yasaklarina uyulmama-
s, isletmelerde ekonomik yap1 veya sermaye yetersizligine
bagh karsilasilan finansal istikrarsizliklar, cevresel faktorle-
re baglh olarak balik stoklarinin azalmasi, pazarin daralmasi
ve siparis alamama, maliyetlerin yiiksekligi, cevre kirliligi
konusunda karsilasilan sorunlar ve turizm sektort ile karsi
karsiya gelme, Avrupa Birligi karsisinda rekabetin zorlugu,
acik alanlarin denetimsiz olusu ve hukuksal yaptirimlarin
yetersizligi, iklim degisikligine bagl olarak meydana gelen
hammadde yetersizlikleri ve bazi tiirlerin azalmasi olarak
belirlenmistir (Tan ve ark. 2014, Ceyhan ve Gene 2014).

Tiirkiye’de 2016 yilinda, toplam su triinleri tiretimi 588 bin
715 ton olarak gerceklesmistir. Toplam su {riinleri iiretimi
icinde avcilik yoluyla yapilan iiretim miktari, 335.320 tondur
(% 57). Avcilik yoluyla yapilan toplam iiretimin 301.464 tonu
(%90) denizden; 33.856 tonu (%10) ise i¢ sulardan saglan-
mistir. Denizden avcilik yoluyla yapilan tretimin ise 263.725
tonunu balik, 37.739 tonunu diger su tiriinleri olusturmakta-
dir (GTHB 2017)

Tiirkiye’de geleneksel avcilik yontemleriyle avcilik yapan kiy1
balik¢1 gemisi sayisi, 15.674 (%91.4); endiistriyel balik¢ilik
yapan (girgir ve trol balik¢ilar1) balik¢l gemisi sayisi1 1.491
(%8.6) olmak tizere denizlerde ticari avcilik yapan toplam
gemi sayis1 17.165 adettir. Su iriinleri iretiminin biytk
bolimi denizlerde yapilan ticari balikgiliktan elde edilmek-
tedir. Balikgilik filosunda etkin avcilik yapan grup, girgir ve
trol balikgilaridir. Toplam tretimin %85’i bu grup tarafindan
gerceklestirilmektedir (KB 2014).

Balik¢ilik sektértiniin durumunun ve uygulanan balikeilik
politikalarinin balikgilar tizerindeki etkilerinin belirlenebil-
mesi bakimindan balik¢ilarin ekonomik durumunun ve et-
kinlik diizeyinin arastirilmasi gereklidir. Balikgilarin etkinlik
durumlarinin belirlenerek, daha etkin ve verimli calismalari-
n1 saglamak i¢in ekonomik cercevede ¢6ziim sunulmasi calis-
manin temel amacini olusturmaktadir.

Diinyada farkl tlkelerde balikgilik sektériinde iiretim et-
kinliginin belirlenmesinde veri zarflama analizi (VZA) uygu-
lanmistir (Pascoe ve Herreo 2004, Tingley ve ark. 2005, Es-
maeili ve Ormani 2007, Oliveria ve ark. 2010, Thean 2011).

Kaygisiz ve Evren

Tiirkiye’de farkli hayvansal liretim faaliyetlerinin liretim et-
kinliklerinin VZA ile incelendigi ¢ok sayida arastirma bulun-
maktadir (Giinden ve ark. 2010, Gézener 2013, Aydin ve ark.
2014, Demircan ve ark. 2010). Ancak balik¢ilarin etkinlikle-
rini arastiran sinirl sayida ¢alismaya (Cinemre ve ark. 2006,
Ceyhan ve ark. 2014) rastlanmistir. Ceyhan ve ark. (2014) ¢a-
lismalarinda, Samsun ilinde faaliyet gosteren biiyiik 6l¢ekli
balikgilarin tiretim etkinliklerini girdi yonelimli VZA modeli
kullanarak incelemistir. Etkinlik analizinde avlanan balik ve
su driinleri miktar1 (kg) ¢ikti olarak; isgiicti (saat), giinliik
maliyet (TL) ve toplam sabit maliyet (TL) girdi olarak kul-
lanilmistir. Cinemre ve ark. (2006), Karadeniz Bolgesi'ndeki
alabalik ciftliklerinin maliyet etkinligini VZA ile dlgmiis ve
maliyet etkinligini etkileyen faktorleri arastirmislardir.

Arastirmanin, Tirkiye’deki balikgiliklar: kapsamasi ve analiz
modeli olarak VZA'nin kullanilmasi, ¢alismanin 6zginligiini
arttirmaktadir. Bu arastirma, Tiirkiye’deki girgir ve trol ba-
likgilarinin tiretim etkinliklerinin belirlenmesi ve sorunlarin
¢oziimiine yonelik onerilerde bulunmak amaciyla yapilmis-
tir.

Gereg ve Yontem

Arastirmanin analizleri icin, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
(TUIK) balikg1 gemilerine ait kayitlar1 kullamilmistir (TUIK
2015). Kullanilan kayitlar, Tiirkiye’de avcilik yapan, 13 m ve
tizerinde gemi uzunluguna sahip balik¢1 gemilerinin, 2014
tiretim yilina ait ekonomik verilerini kapsamaktadir. Aras-
tirma kapsamina alinan 107 adet gemi, TUIK’de kayitlari
bulunan toplam 824 adet gemi icerisinden basit tesadiifi or-
nekleme yéntemi ile belirlenmistir. Orneklem orani yaklasik
olarak ytizde 12.9'dur.

Balikeilarin etkinlikleri, veri zarflama analizi (VZA) metodu
kullanilarak belirlenmistir. VZA, isletmelerin etkinliklerinin
belirlenmesinde kullanilan dogrusal programlama esasli bir
tekniktir (Charnes ve ark. 1978). VZA'nin en biiytik avantaj-
larindan birisi, birden ¢ok girdisi ve ¢iktisi olan karar verme
birimlerinin etkinliklerinin hesaplanabilmesidir. Diger bir
avantajl ise, incelenen karar birimlerinin, ortalama etkinlige
sahip birimlerle degil tam etkin ya da etkin sinirda yer alan
karar verme birimleri ile karsilastirilmasidir (Coelli ve ark.
1998). VZA'da Charnes-Cooper-Rhodes (CCR) veya Banker,
Charnes ve Cooper (BCC) yontemleri kullanilabilir. Orijinal
CCR modeli, dlgege gore sabit getiri varsayimiyla karakteri-
ze teknik etkinligin 6l¢iildigli modeldir. BCC ise dlgege gore
degisen getiri varsayimina gore gelistirilmis modeldir (Ban-
ker ve ark. 1984). CCR ydntemindeki amag fonksiyonu girdi
odaklilik varsayimi altinda formiil (1) deki gibi yazilabilir.
Burada ‘N’ tane karar verme birimi (KVB) i¢in yapilan ana-
lizde ‘n’ adet ¢ikt1, ‘m’ adet girdi kullanilmaktadir. Girdiyi 'x),
ciktiy1 ‘y’, i'nci girdinin miktari ‘%, r'nci ¢iktinin miktarini
‘y+, r'nci ¢iktiya verilen agirhigi ‘u’ ve i’'nci girdiye verilen agir-
Iig1 ‘vi’ gostermektedir (Cooper ve ark. 2000).
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Kurulan model her bir KVB i¢in ¢oziildiigiinde her bir KVB
icin etkinlik degerleri elde edilecektir. Bu degerin 1’e esit ol-
mas1 KVB i¢in etkinligi, 1’ den kii¢iik olmasi ise KVB'nin et-
kinsizligini gosterir (Charnes ve ark. 1978).

Calismada, VZA yontemlerinden girdiye yonelik dlgcege gore
sabit getiri (CCR) modeli kullanilarak hesaplanan 107 balikg1
gemisinin goreli etkinlikleri, Efficiency Measurement System
(EMS) paket programi ile analiz edilmistir (Aydin ve ark.
2014). Girdiye yonelik VZA yontemi kullanilmasindaki amag,
ayni ¢ikti seviyesini saglayan miimkiin olan en disiik girdi
seviyelerinin belirlenmesidir (Fare ve ark. 1994, Demircan
ve ark. 2010, Basaran ve Engindeniz 2015).

VZA de 1 ¢ikt1 ve 8 girdiye yer verilmistir. Cikt1 olarak, balik-
cilarin balik ve diger deniz trinleri satisindan elde ettikleri
gelirlerin toplami (balik geliri); girdi olarak akaryakit, isgii-
cli, tamir bakim, kumanya, kasa buz, giyim, diger masraflar
ve sabit varlik masraflari alinmistir. Analiz sonucunda, etkin-
lik puan1 %100 olan balikgilar etkin, etkinlik puan1 %100'tin
altindaki balikeilar etkin degil seklinde degerlendirilmistir.
Etkinlik degerleri ile birlikte, etkin olmayan balikg¢ilarin et-
kin olabilmesi icin gerceklestirmeleri gereken hedef degerler
ve potansiyel iyilestirme oranlar1 hesaplanmistir (Cooper ve
ark. 2000, Unal, 2008, Artukoglu ve ark. 2010, Demircan ve
ark. 2010).

Bulgular

Arastirma kapsamindaki balikgilara ait degiskenlerin ve et-
kinlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri Tablo 1'de veril-
mistir.

Veri zarflama analizi sonucunda balikeilarin %27’sinin etkin

Kaygisiz ve Evren

oldugu (29 gemi), %73’liniin ise (78 gemi) etkin olmadig1 be-
lirlenmistir (Tablo 2). Etkin olmayan balik¢ilarin orani yiik-
sek bulunmustur. Girdi yonelimli modelde biitiin balik¢ilarin
etkinlik degeri ortalamasi, 0,66; etkin olmayan balik¢ilarin
etkinlik degerleri ortalamasi 0,53 olarak hesaplanmistir.

Girdi yonelimli CCR modelinin ¢6ziimii sonucunda elde edi-
len girdilere iliskin referans ytizdelerinden faydalanilarak,
gorece etkin olmayan balik¢ilarin her biri icin girdi degisken-
lerine iligkin potansiyel iyilestirme ytizdeleri hesaplanmistir.
Etkin bulunmayan balikeilarin, ortalama olarak, gerceklesen
ve optimum girdi diizeyleri ile potansiyel iyilestirme oranlar1
Tablo 3’de verilmistir.

Tartisma

Nispi olarak etkin ve etkin olmayan birimlerin belirlenmesi,
prensipte kaynaklarin hangi yonde transfer edilmesi gerekti-
gi konusunda bilgiler vermektedir (Demircan ve ark. 2010).
Samsun ilinde yapilan calismada (Ceyhan ve Gene 2014),
trol ve girgir1 birlikte kullanan balikgilar i¢in ortalama et-
kinlik degeri 0,667, sadece trol kullanan balik¢ilarin etkinlik
degeri ise 0,535 olarak bildirilmistir. ingiltere’de yapilan bir
calismada (Tingley ve ark. 2005), 1993-2000 doénemi icin,
ortalama verimlilik seviyesi, ti¢ farkli balik¢ilik aktivitesi
kategorisine gore, 0.56, 0.76 ve 0.79 olarak belirlenmistir.
Malezya'da yiiriitiilen, 2009-2010 dénemini kapsayan baska
bir ¢calismada (Thean ve ark. 2011), trol kullanan gemiler i¢in
ortalama teknik etkinlik degeri 0.57 olarak gerceklesmistir.
Portekiz’de yapilan bagka bir ¢alismada ise (Oliveira ve ark.
2010), 2005, 2006, 2007 yillarinda sirasiyla, yerel filo ve kiy1
filosu i¢in teknik verimlilik puanlari sirasiyla 0.74, 0.66, 0.58
ve 0.81, 0.91, 0.79 olarak hesaplanmistir.

Veri zarflama analizinden elde edilen bulgular, verimliligi
arttirmak igin girdilerin ne kadar iyilestirilecegini belirle-
mek icin kullanilabilir (Cooper ve ark. 2000, Demircan ve
ark. 2010). Etkin olmayan balik¢ilarin, ortalama potansiyel
iyilestirme degerleri degerlendirildiginde, biitiin girdilerin
ylksek bir verimsizlik derecesi ile kullanildig1 goriilmekte-

Tablo-1.Balikgilara ait degiskenlerin ve etkinlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri

Degiskenler(TL) Gozlem Minimum Maximum Ortalama Std. sapma
Akaryakit 107 2000.00 814000.00 190021.43 176589.77
Isgiicti 107 2000.00 1000000.00 130662.69 167509.04
Bakim-onarim 107 600.00 300000.00 29852.02 47457.82
Kumanya 107 500.00 100000.00 20089.71 23374.36
Kasa-buz 107 367.52 250000.00 36815.32 59586.51
Giyim 107 180.00 40000.00 2479.33 4438.66

Diger 107 0.00 260000.00 17072.25 37753.13
Sabit varlik 107 500.00 433000.00 44491.62 72261.95
Balik geliri 107 8080.00 4457200.00 626847.04 791897.35
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Tablo-2. Veri zarflama analizi ile elde edilen
etkinlik degerlerinin dagihimlar:

Etkinlik skorlar1 (%) Gemi sayis1

<0.20 10
0.21-0.30 7
0.31-0.40 10
0.41-0.50 10
0.51-0.60 12
0.61-0.70 6
0.71-0.80 9
0.81-0.90 8
0.91-0.99 6
1.00 29
Min. 0.03
Max. 100
Ortalama 0.66
Standart sapma 0.30

Tablo-3. Etkin bulunmayan balik¢ilarin ortalama olarak gercekle-
sen ve optimum girdi diizeyleri ile potansiyel iyilestirme oranlari

Degiskenler Gerceklesen ~ Optimum pi*

Akaryakit masrafi 190021.43  82038.84 -59.27
[sgiicii masrafi 130662.70  55953.40 -55.93
Tamir bakim masrafi 29852.02 10009.32 -60.87
Kumanya masrafi 20089.70 10229.42 -51.17
Kasa-buz masrafi 36815.32 11791.78 -43.17
Giyim masrafi 2479.33 769.41 -64.19
Diger masraflar 17072.25 4633.56 -59.50
Sabit varlik masrafi 44491.62 14807.10 -60.14

1Pi: Potansiyel iyilestirme orani

dir. Ayn1 miktarda ¢iktiya ulasmak i¢in biitiin girdilerin azal-
tilmasina ihtiya¢ vardir. Girgir ve trol balik¢ilarinin, akarya-
kit, isglicii, tamir-bakim, kumanya, kasa-buz, giyim, diger ve
sabit varlik masraflarin sirasiyla %59.27, %55.93, %60.87,
%51.17, %43.17, %64.19, %59.50 ve %60.14 oraninda azal-
tirlarsa etkin duruma gecebilecekleri belirlenmistir. Cinemre
ve ark. (2006) arastirmalarinda, etkin olmayan alabalik ¢ift-
liklerinin, en etkin faaliyet gosteren isletmelerin diizeyine
ulasabilmek icin, yem ve iscilik masraflarini %32 oraninda
azaltmalar gerektigini ortaya koymuslardir. Ceyhan ve Gene
(2014) ise sadece trol ve trol ile girgir1 birlikte kullanan ba-
likgilarin, etkin ¢alisabilmeleri icin, iscilik, giinlik masraflar
ve sabit varlik masraflarini ortalama olarak, %49 oraninda
diistirmeleri gerektigini bildirmislerdir.

Tiirkiye’de balik¢iligin birgok sorunu vardir. Bu sorunlar ba-
likeiligin verimli yapilmasini etkilemektedir. En dnemlileri,
asir1 avlanma nedeniyle stirdirilebilir balikciliktan uzak-

Kaygisiz ve Evren

lagilmasi, orgiitlenme eksikligi ve finansman yetersizligidir.
Gecmiste verimli avcilik faaliyetlerinin stirdtrtldiigii bircok
kaynak gliniimiizde artik yok olma asamasina gelmis ve sag-
lanan ekonomik fayda en az diizeye inmistir. (KB, 2014).

Oneriler

Sorunlar1 ¢6zebilmek icgin, balikgilik isletmelerinin, girdi
masraflarinin azalmasini ve rekabet giiciinlin artmasini sag-
layan devlet tesvik ve destekleri arttirilarak devam ettiril-
melidir. Ayrica iiriin isleme sanayinin gelismesi ile yurtici ve
yurt disi1 pazar olanaklarinin arttirilmasina yonelik tesvik ve
desteklemelerin uygulanmasi bilyiik énem tasimaktadir. Or-
giitlenmenin saglanabilmesi ve gelistirilmesi i¢in, balik¢ilara
verilecek egitimin yani sira Su Uriinleri Kooperatifleri giic-
lendirilerek etkin ¢calismalar1 6zendirilmelidir.
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