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Amag: Ticari yumurta tavuk¢ulugu sektériinde yasanan biiyiik
gelismeler ve Tiirkiye'nin potansiyel ihracat pazarlarinin 6nem-
li bir kismina yakin olmasi nedeniyle bu sektore ilgiyi arttirdi.
Bu ¢alismanin amaci, 2010-2018 yillar arasi Tirkiye ticari yu-
murta aylik lretimine iliskin zaman serisinin Box-Jenkins ve
Winter’s Ustel Diizgiinlestirme yéntemi ile modellenmesi ve bu
modellerin kiyaslanarak dngoriilerinin degerlendirilmesidir.

Gerec ve Yontem: Veri, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri
tabanindan 2010 ile 2018 yillar1 arasi ticari yumurta tavukeu-
lugu iretimine iliskin aylik bazda tretilen yumurta miktarla-
ridir. Bu ¢alismada, zaman serisi analizlerinde mevsimsel bir-
lestirilmis otoregresif hareketli ortalama (SARIMA) yontemi ve
Winter’s tistel diizglinlestirme yontemi kullanilarak 6ngoriiler
elde edilmistir ve éngoérii modelleri RMSE, MAPE ve MAE ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Model uyum kriterlerine bakildig1 zaman, Winter’s
tistel diizglinlestirme ydnteminin Box-Jenkins ydontemine gore
veriyi daha dogru acikladiklar1 séylenebilir. Winter’s iistel diiz-
giinlestirme yénteminden ¢arpimsal model, MAPE ve MAE de-
gerleri daha kiigiik ¢iktig1 i¢in tercih edilir.

Oneri: Carpimsal Winter’s iistel diizgiinlestirme yénteminden
elde edilen modele gore 2017 yih baz alindiginda, tavuk yu-
murtasi iretim miktarinin 2018 yilinda %3.27, 2019 yilinda ise
%?7.69 artacag) ongoriilmektedir. Béylece 2018-2019 yillar1 ara-
sinda Tiirkiye ticari yumurta lretiminde artis beklenmektedir.
Elde edilen dngorii degerleri, ticari yumurta tavuk¢ulugu sekto-
riinde ilgili karar alicilara yon gostermesi ve iiretim planlamasi
yapabilmesi agisindan faydali olabilir.

Anahtar kelimeler: Box-Jenkins Yontemi, 6ngort, SARIMA,
Winter’s Ustel Diizgiinlestirici Yontemi, zaman serisi
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Abstract

Aim: The developments in the poultry industry, due to its close-
ness to an important part of Turkey's potential export markets
has increased the interest in this sector. The aim of this study
was to evaluate between January (2010) and February (2018)
of time series related to commercial egg monthly production in
Turkey, with Box-Jenkins and Winter's exponential smoothing
method and comparison of the forecast models.

Materials and Methods: Data was obtained from Turkey Sta-
tistical Institute (TUIK) database which related to commercial
egg monthly production in Turkey between 2010 to 2018. In
this study, the predictions obtained by using the seasonal au-
toregressive integrated moving average (SARIMA) and Winter's
exponential smoothing method and the forecast models were
compared with RMSE, MAPE and MAE criterions.

Results: When we look at the model of accuracy measures, it
can be said that Winter's exponential smoothing is more ac-
curate than Box-Jenkins method. The multiplicative model of
Winter's exponential smoothing method is preferred because
the MAPE and MAE values are smaller.

Conclusion: According to multiplicative Winter's exponential
smoothing method, it is predicted that commercial egg produc-
tion will increase 3.27% in 2018, 7.69% in 2019 based on the
year 2017. According to results, the amount of commercial egg
production tends to increase between 2018 and 2019.
Forecasting of commercial egg production can be used in the
poultry sector and useful for better decision making and
production planning for the future.

Keywords: Box-Jenkins Methods, forecast, SARIMA, time seri-
es, Winter’s Exponential Smoothing Method



Zaman serisi analizi

Giris

Kiimes hayvanciligl, hayvancilik sektoriiniin en gelismis ve
teknolojiye en agik sektoriidiir. Ayni zamanda hayvansal
protein a¢iginin kapatilmasinda diinyanin elindeki dnemli
alanlardan biridir. Uretiminin kolay ve hizli olmasinin yanin-
da maliyetinin de diisiik olmasi baslica tstilinliiklerindendir
(Anonim 2016). Tiirkiye kiimes hayvan varlig yillar itibariy-
le 6nemli derecede artis gostermis olup; 2010 yilinda 11.84
milyar adet olan yumurta tiretimi %9.38 biiytiyerek 2011 y1-
linda 12.95 milyar adet olmustur. 2016 yilinda 18 milyar adet
iken 2017 yilinda %7.11 artigla 19.28 milyar adet olmustur.
Tiirkiye, 2018 Ocak ayinda 17 milyar adet yumurta tretimi
gerceklestirdi. Bir dnceki yilin ayni ayina gore %5.8 artis
gerceklestiren Tiirkiye, yumurta lretimi agisindan siirekli
gelisme ve biiyiime yolundadir (Anonim 2018). 2016 yilinda
Tiirkiye, tavuk yumurtasi ihracatinda 3. sirada yer almakta-
dir (Anonim 2017).

Yumurta tavukeulugu sektdriinde yasanan biiyiik gelismeler
ile beraber Tiirkiye'nin potansiyel ihracat pazarlarinin (Irak,
Suriye, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Azarbey-
can) dnemli bir kismina yakin olmasi, yakin bolgede iilkeler
arasinda Tiirkiye’'nin énemli tiretici bir lilke olmasi sektore
biiytik bir avantaj saglamaktadir (Anonim 2017, Cicekgil ve
Yazic1 2016, Anonim 2016). Bu unsurlar dikkate alindiginda,
sektorle ilgili karar alicilara yon gostermesi ve iiretim planla-
masl1 yapabilmesi acisindan, gelecege yonelik bilimsel temele
dayanan yontemlerle dngoriiler yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.
Bunun icin ise, saglikli bir veri tabani olusturulmasina ve bu
verileri modelleyebilecek zaman serileri analiz yontemlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozen 2017).

Zaman serisi, periyodik zaman araliklarinda yapilmis goz-
lemlerin bir dizisidir ve bu seri, istatistiksel yontemler kul-
lanilarak uygun bir model gelistirilmesini ve ileriye dontik
ongoriilerin yapilabilmesini saglar (Akdi 2012). Istatistik ve
ekonometri bilimlerinde, bu alanda yapilmis ¢alismalar ol-
dukga fazla olmakla birlikte, uygulama alani da ¢ok genis yer
tutmaktadir. Diger bilim dallarindaki kullanimiyla da her giin
biraz daha 6nem kazanmaktadir. Tip, mithendislik, veteriner
dahil bir¢ok alanda zaman serisi verileri kullanilarak yapil-
mis ¢alismalar bulunmaktadir (Cenan ve Giircan 2011, Celik
2012, Otu ve ark 2014, Torun 2015, Tekindal ve ark 2016,
Ozcomert 2016).

Literatlirde, kiimes hayvanciligl iriinlerine iliskin zaman
serileri kullanarak dngoriide bulunan calismalar bulunmak-
tadir. Bunlardan en yakin tarihli olanlarin birkagi siralana-
bilir. Sankar (2014) yaptig1 calismasinda, 1996'dan 2008'e
kadar yumurta iiretimi iizerine yapilan verilere dayanarak,
Tamilnadu'da yumurta tretimi 6ngoren ARIMA mode-
li kullanmistir. Chaudhari ve Tingre (2015) ¢alismasinda,
1979-2011 yillar aras1 yumurta tiretim verileri kullanilarak
Hindistan'da yumurta iiretiminin tahmin etmek i¢in ARIMA
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modelini kullanmistir. Celik (2015) yilinda yapmis oldugu
calismasinda, 1980-2013 donemi verileri kullanilarak tavuk
ve horoz sayisi, yumurta sayisi ve yumurta fiyat1 arasindaki
nedensellik iliskisini, koentegrasyon analizi ve vektor hata
diizeltme modeli ile incelemistir. Cicekgil ve Yazic1 (2016)
Tirkiye’de tavuk yumurtasi mevcut durumunu ve iiretim
Ongorisiine iliskin ¢alismalarinda, 1980-2015 yillar1 arasi
verilere zaman serisi analizlerinden ARIMA modeli ve cift
ustel diizeltme metodu uygulayarak gelecege yonelik 5 yillik
iretim Ongoriileri yapmislardir. Wickramarachchi ve arka-
daslar1 (2017), ARIMA ve SARIMA modelleri kullanarak Sri
Lanka’da 2003 ile 2012 yillar1 arasinda kiimes hayvani iiriin-
lerinin haftalik gercek fiyatlarini tahmin etmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, 2010-2018 yillar1 arasi Tirkiye ticari
yumurta Uretimine iliskin zaman serisinin mevsimsel Box-
Jenkins ve Winter’s Ustel Diizgiinlestirme yéntemi ile model-
lenmesi ve bu modellerin kiyaslanarak ongoriilerinin deger-
lendirilmesidir.

Gereg¢ ve Yontem

Bu ¢alismada, 2010 ile 2018 (Ocak ve Subat aylar1) yillar
arasi ticari yumurta tavukeulugu iiretimine iliskin aylik baz-
da tiretilen yumurta miktarlari zamana iligkin tahmin modeli
icin kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
veri tabanindan alinmistir (Anonim,2018).

Bu calismada, zaman serisi analizlerinde mevsimsel birles-
tirilmis otoregresif hareketli ortalama (SARIMA- Seasonal
AutoRegressive Integrated Moving Average) ydntemi ve
Winter’s Ustel diizgiinlestirme yéntemi kullanilarak elde edi-
len dngoriiler degerlendirilmistir ve Ortalama Mutlak Hata
(MAE), Ortalama Mutlak Hata Yiizdesi (MAPE), Karekok Ha-
tas1 (RMSE) modellerin dogrulunu saptamada kullanilmistir.
Analizler i¢in SPSS 23.0 programi kullanilmigtir.

Box-Jenkins Yéntemi (ARIMA)

Box ve Jenkins (1976) tarafindan gelistirilen bu yontem iki
farkli siirecin birlesiminden olusmaktadir. ilk siire¢ otoreg-
resif model (AR) ifade ederken ikinci siire¢ ise hareketli or-
talama (MA) siirecini ifade etmektedir. Box-Jenkins yontemi
bu iki modelin birlesimi olan ARMA modeli ile ifade edilir.
Ancak Box-Jenkins yonteminde serinin duragan olma sarti
aranmaktadir. Duraganlastirma islemi i¢in serinin d derece-
den farki alinarak ARMA modeline eklenmesi ile ARIMA (bii-
tiinlesik otoregresif hareketli ortalama) modeli elde edilir.
Bu model zaman serisi olaylarini tahminlemede istatistiksel
ozellikleri ve model yapisindan dolay1 yaygin olarak kullani-
lan bir modeldir (Zhang 2003, Chen and Wang 2007, Wick-
ramarachchi ve ark 2017).

Box-Jenkins ydnteminin 6z, mevcut verilerin yapisina bagh
olarak, cesitli model segenekleri arasindan en elverisli fakat
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Tablo 1. 2010-2018 yillar1 arasina iligkin iiretilen tavuk yumurta sayilari (bin adet)

Yil 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ocak 965383 1100827 1197043 1390977 1462302 1551379 1511736 1623754 1717863
Subat 907046 1048171 1152131 1284656 1397231 1425869 1452772 1517686 1574092
Mart 960178 1106555 1235833 1358139 1461801 1513887 1467591 1631072

Nisan 936929 1044659 1197651 1349251 1417080 1461825 1429381 1534035

Mayis 945111 1044963 1194883 1356668 1394656 1367593 1415851 1569393

Haziran 926769 1021721 1198666 1326064 1350042 1198324 1403546 1524707

Temmuz 962701 1046113 1222905 1335298 1349863 1286892 1460252 1568213

Agustos 993540 1074201 1258762 1396547 1433816 1294923 1560929 1615422

Eyliil 1017014 1090565 1277839 1386251 1442286 1340401 1564101 1615009

Ekim 1070401 1142914 1324309 1450697 1483036 1417880 1613611 1673224

Kasim 1064839 1102453 1299079 1418061 1442418 1408095 1577513 1666871

Aralik 1090486 1131544 1351672 1444142 1510857 1460441 1640322 1741810

sinirll sayida parametre iceren bir ARIMA modelinin segil-
mesidir. Mevsimsel olmayan bu modellerin biitiin olarak
gosterimi ARIMA (p, d, q) seklindedir. Modellerde yer alan
p: otoregresif model (AR) derecesi, q: hareketli ortalama mo-
del (MA) derecesi, d: Mevsimsel olmayan fark alma derecesi
olarak tanimlanir. ARMA modeli esitlik (1) deki gibidir (Oz-
comert 2016).

Y, = Z;-Ll Bi&i + Zﬁll aY_;+ & (§9)]
Duragan olmayan X, zaman serisinin bir kere farki alindig1
zaman esitlik (2) elde edilir.

VX, = X, — Xo_q = X, (2)
Eger X,' serisi hala duragan degilse bir kez daha fark alma
islemi yapilir ve fark alma derecesi d=2 olur.

V2X, = VX)) = X, — X1 = X, — 2X,_1 + Xep  (3)

Seri hala duragan degilse seri duraganlasana kadar d kez fark
alma islemi devam eder ve genel ifadesi ile ARIMA(p,d,g) mo-
deli elde edilir (Brockwell ve Davis 2002, Ozcémert 2016).

X, = VY, = (1 — B)4Y, 4)
Mevsimsel Box-Jenkins modelleri ise genellikle ARIMA(p,d,q)
(PD,Q)s biciminde ifade edilmektedir. Burada P, mevsimsel
otoregresyon (SAR) modelinin derecesi, D, mevsimsel fark
alma islemi sayisi, Q, mevsimsel hareketli ortalama (SMA)
modelinin derecesi ve s, periyot olmaktadir (Kadilar, 2005;
Irmak ve ark. 2012).

(1= ¢1B = §;B% — . =¢,BP)(1 — $1B° — $,B> — . —¢,BP*) (1 — B)*(1 -

(5)
BS)PZ, = (1= 6,8 — 6,B% — . —6,B9) (1 — 0, B° — 0,82 — --.—0,BY)E,

Winter’s Ustel Diizgiinlestirme Yontemi

Bu yontem, trend ve mevsimsel etki iceren zaman serilerin-
deki degiskenlerin gelecekte alacagi degerleri tahmin etmek
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tizere gelistirilmistir. Serinin ortalama diizeyine, egimine ve
mevsimsel bilesenine uygulanmakta olup toplamsal ya da
carpimsal olmak tzere iki cesittir. Toplamsal ve ¢arpimsal
model denklemleri esitlik (6 ) ve esitlik (10) da verilmistir
(Yaffee ve McGee 2000).

Toplamsal model

Yeon = e + bt + Sepin e (6)
Giincellestirilmis ortalama denklemi esitlik (7) verilmistir.

He = a(YL’ - St—p) + (1= a)(ue—1 + beq) (7)
Giincellestirilmis trend bilesenine ait denklem esitlik (8) ve-
rilmistir.

be=y(peper )#(1-y)bea (8)
Giincellestirilmis mevsimsellik bilesenine ait denklem
esitlik (9) verilmistir.

Se=08Y,—p)+ (1 -98)S, 9
Carpimsal Winter’s modeli lineer trend ve carpimsal para-
metreli mevsimsellige sahiptir ve model asagidaki gibidir.

Ve = (e + bet)Sepin + e (10)
Giincellestirilmis ortalama denklemi esitlik (11) verilmistir.

=a ( Sty__tp) + (= a) (g1 + be—1) (11)
Giincellestirilmis trend bilesenine ait denklem esitlik (12)
verilmistir.

b=y (uepe )+ (1-y)bea (12)
Giincellestirilmis mevsimsellik bilesenine ait denklem esitlik
(13) verilmistir.

St =80 + (1= 8)Si—p (13)
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Tablo 2. SARIMA(1,1,1)(1,1,1);, yumurta miktari 6ngortileri(bin adet )

Aylar Gergeklesme Ongorii Alt sinir Ust sinir
Ocak 2018 1717863 1773055 1692697 1856232
Subat 2018 1574092 1613478 1540919 1688562
Mart 2018 1650640 1576410 1727453
Nisan 2018 1586611 1487979 1690050
Mayis 2018 1565643 1447438 1690920
Haziran 2018 1506129 1375667 1645626
Temmuz 2018 1540826 1392358 1700820
Agustos 2018 1589836 1422751 1771170
Eylil 2018 1598687 1417906 1796166
Ekim 2018 1656720 1457139 1876060
Kasim 2018 1617496 1411483 1845196
Aralik 2018 1664096 1441352 1911618
Ocak 2019 1685710 1449728 1949288
Subat 2019 1575809 1346129 1833589
Mart 2019 1650327 1398839 1934165
Nisan 2019 1583962 1332662 1869100
Mayis 2019 1561861 1304714 1855124
Haziran 2019 1500822 1245125 1793866
Temmuz 2019 1533577 1263861 1844155
Agustos 2019 1580317 1294012 1911514
Eylil 2019 1586969 1291350 1930461
Ekim 2019 1642492 1328419 2009003
Kasim 2019 1602062 1288060 1970030
Aralik 2019 1646519 1316165 2035234

Mevsimsel degisimler zamana gore degismiyorsa toplamsal
model, zamana gore orantili olarak degiskenlik gosteriyor-
sa carpimsal model tercih edilir Mevsimsel degiskenlik ile
ilgili karar verilemiyorsa, her iki model i¢in uyum kriterleri
karsilastirilir ve degeri kiiciik olan model seg¢ilir. Bu durumu,
Temugin ve Temiz (2016) ¢calismasinda serideki degisimlerin
gosterimini grafiksel olarak agiklamiglardir.

Bulgular

Analizde oncelikle serinin duraganliginin incelenmesi igin
ACF (Sekil 2) ve PACF (Sekil 3) grafikleri elde edilmistir.

Sekil 1 incelendiginde dalgalanmalarin oldugu, mevsimsel-
lik ve serinin bir trendle artis yoniinde oldugu sdylenebilir.
Seride mevsimselligin ve trendin bulunmasi serinin duragan
olmamasina neden olmaktadir.

Sekil 2 ve Sekil 3’ de serinin ACF ve PACF grafikleri verilmistir.
Goriildigu tizere birden fazla gecikme giiven sinirlar1 disinda

yer aldig1 icin serinin duragan olmadig séylenir. ilk énce
serinin logaritmasi alinarak serinin degerleri arasindaki
farklar azalacagl icin kismen duraganlasmasi saglanmaya
calisilmis ancak seri duragan olmadigl icin duragan olana
kadar fark alma islemi uygulanmistir. Hem trend hem de
mevsimsel bilesen i¢in bir kez fark alindiktan sonra serinin
duraganlastigl sonucuna varilmistir. Fark alma islemi sonucu
yumurta tretimine ait ACF ve PACF grafikleri Sekil 4, Sekil 5
ve Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 5 ve Sekil 6’da ACF ve PACF grafiklerine bakildiginda,
bir gecikmenin giliven sinirini astig1 diger iki gecikmenin ise
giiven sinirina yakin oldugu gortilmektedir. Bu durumlar
ihmal edilebilir ve serinin duragan hala geldigi sdylenebilir.
Ayrica serilerin duraganlik analizi genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) birim kok testi kullanilarak yapilmistir. Fark alinmadan
once ADF test sonucuna gore seri duragan olmadigl (t=-
3.0513;p=0.14169), fark islemi yapildiktan sonra ise serinin
duragan oldugu sdylenebilir (t=-4.6195;p<0.01). Bu yapilan
islemlerden yararlanarak uygun modeli
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Tablo 3. Winter Ustel Diizgiinlestirme Yontemi yumurta miktar1 6ngériileri (bin adet)
Toplamsal Winter’s iistel Carpimsal Winter's tistel
diizgiinlestirme yontemi diizgilinlestirme yontemi
Aylar Gergeklesme Ongorii Alt sinir Ust sinir Ongérii Alt simir Ust sinir
Ocak 2018 1717863 1752512 1695005 1810018 1762640 1705065 1820214
Subat 2018 1574092 1635252 1577745 1692759 1622382 1564807 1679957
Mart 2018 1652989 1595482 1710495 1662248 1604673 1719823
Nisan 2018 1607663 1528411 1686916 1608262 1532818 1683707
May1s 2018 1597487 1501254 1693720 1601589 1511171 1692007
Haziran 2018 1555108 1444443 1665772 1552676 1451480 1653873
Temmuz 2018 1590447 1467003 1713890 1600544 1485104 1715983
Agustos 2018 1639952 1504911 1774993 1654468 1525399 1783536
Eyliil 2018 1653142 1507403 1798881 1668602 1529369 1807835
Ekim 2018 1708496 1552774 1864218 1736764 1583895 1889633
Kasim 2018 1683919 1518798 1849041 1698636 1541128 1856144
Aralik 2018 1732643 1558612 1906673 1742297 1573594 1911001
Ocak 2019 1744466 1561944 1926988 1759362 1582193 1936531
Subat 2019 1659879 1469228 1850530 1655337 1481371 1829304
Mart 2019 1735949 1537430 1934468 1746650 1555390 1937909
Nisan 2019 1690624 1484577 1896671 1689579 1498074 1881083
May1s 2019 1680448 1467124 1893772 1682228 1485472 1878985
Haziran 2019 1638068 1417694 1858442 1630526 1433550 1827502
Temmuz 2019 1673407 1446188 1900626 1680460 1472022 1888898
Agustos 2019 1722913 1489036 1956789 1736734 1516276 1957191
Eyliil 2019 1736103 1495741 1976465 1751229 1523926 1978531
Ekim 2019 1791457 1544767 2038146 1822412 1581424 2063400
Kasim 2019 1766880 1514009 2019751 1782061 1541578 2022545
Aralik 2019 1815604 1556687 2074520 1827518 1576598 2078438

olusturmaya calisirken birkac¢ farkli model daha denenmis
ve en uygun modelin SARIMA(1,1,1)(1,1,1);2 modeli oldugu
gorilmiistir.

Tiirkiye’'nin tavuk yumurtast {retimine iliskin SARIMA
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Sekil 9. Aylara gore yumurta miktar1 Carpimsal Winter Yontemi model 6ngorii
grafigi

(1,1,1)(1,1,1)12, modeline ait 6ngorii degerleri Tablo 2’de ve
Sekil 7’de gosterilmistir.

Seride hem trend hem de mevsimsellik oldugu icin Winter’s
ustel diizgiinlestirme yontemi kullanilmistir. Calismada her
iki model icin dngorii degerleri hesaplanmistir. Toplamsal
ve carpimsal Winter’s listel diizglinlestirme yontemi sonucu
elde edilen model 6ngorii degerleri Tablo 3 ve Sekil 8, Sekil
9’ te gosterilmistir.

Elde edilen modellerin karsilastirmasi icin model uyum
kriterleri Tablo 4 ‘te gosterilmistir.

Tartisma

Degisen yeme aligkanliklari ile birlikte, kanath irtinler gibi
protein acisindan zengin gidalara olan talep artmaktadir.
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Tablo 4. Modellerin uyum degerleri

Model R? RMSE MAPE MAE

SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 0.966 33288.71 1.692 23322.27
Toplamsal Winter’s Modeli 0.982 28967.07 1.588 20853.08
Carpimsal Winter’s Modeli 0.982 29001.25 1.406 19212.99

Niifus artis hiz1 ve yumurta gibi kiimes hayvani iiriinlerine
olan talepteki artis g6z Oniline alindiginda, gelecekte
tiretilecek olan kaynaklarla yumurta tretiminin kapsamini
bilmek gereklidir. Tiirkiye’de 2010 yilinda 168, 2011 yilinda
175 adet olan kisi basi yumurta tiiketimi 2014 yilinda 194,
2016 yilinda 203 ve 2017 yilinda ise 214 adete yiikselmistir
(Anonim 2017). Niifustaki artisida goz oniine aldigimizda
Tirkiye’de yillar gectikce yumurta tiiketimi de artmaya
devam edecektir. Bu durumda, tiretici i¢in ne kadar yumurta
tiretecegi, kaca mal edecegi gibi isabetli kararlar alabilmesi
ve stratejisini belirleyebilmesi i¢in yumurta tavuk¢uluguna
iliskin verileri bilmesinin yani sira ileriye doniik tahminleri
de bilmesi gerekecektir. Bu tahminler ancak istatistiksel
yontemlerle elde edilen modeller sayesinde olur. Bu veriler
periyodik zaman araliklarinda gézlenen 6l¢timlerin bir dizisi
oldugu icin zaman serileri analizi ile modellenirler. Yumurta
tiretimine iliskin yapilan c¢alismalarin ve c¢alismalarda
kullanilan yontemlerin birkagi asagida verilmistir.

Sankar (2014) yaptig1 calismasinda, 1996'dan 2008'e
kadar yumurta tretimi iizerine yapilan verilere dayanarak,
Tamilnadu'da yumurta iiretimi 6ngoren stokastik modelleme
tasarimini ele almaktadir. Calisma, yumurta iiretimi tahmini
icin uygun ARIMA modeli kullanmistir. Birden fazla ARIMA
modeli gelistirmis ve RMSE, MAPE, Norm BIC gibi uyum
kriterleri ile en uygun modeli ARIMA (0, 1, 1) olarak
belirlemistir. Secilen modele gore, Tamilnadu'da yumurta
tiretiminin 2008 yilinda 8.9 milyondan 2015 yilinda 19.179
milyona ¢ikacagini 6ngérmiistiir.

Chaudhari ve Tingre (2015) ¢alismasinda, 1979-2011 yillar1
arast yumurta iretim verileri kullanilarak Hindistan'da
yumurta Uretiminin tahmin etmek i¢in ARIMA modelini
kullanmistir. Modelin uyumu R?, MAPE ve Norm.BIC kriterleri
ile test edilmistir. En uygun model olarak ARIMA (0,1,0)
secilmistir. Elde edilen sonuglara gore Hindistan'da tahmini
yumurta lretimi 2011-12 doneminde 64.749,84 milyondan
2017-18 yillarinda 75.104,87 milyona yiikselecegi tahmin
edilmistir.

Cicekgil ve Yazic1 (2016) Tiirkiye’de tavuk yumurtasi mevcut
durumunu ve Uretim Ongorisiine iliskin c¢alismalarinda,
1980-2015 yillar1 arasi verilere zaman serisi analizlerinden
ARIMA modeli ve ¢ift iistel diizeltme metodu uygulayarak
gelecege yonelik 5 yillik tiretim tahminleri yapmislardir.
ARIMA modeli ile elde edilen sonuglara gore; tavuk
yumurtasi lretim miktarimin 2016 yilinda %?2.4 oraninda
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artarak yaklasik 17.1 milyar adet olacagy, ¢ift tistel diizeltme
metoduna gore ise tavuk yumurtasi tiretim miktarinda 2016
yilinda %5.2 oraninda artis ile tiretimin 17.6 milyar adet
olacagini 6ngérmiislerdir.

Bu ¢alismada zaman serisi analiz yontemleri ile (2018-
2019) doénemi icin Tirkiye’'nin aylik ticari yumurta tiretim
miktarlar1 tahmin edilmistir. Seride hem trend hem de
mevsimsellik bulundugu icin Winter’s tistel diizgiinlestirme
yontemi ve Box-Jenkins yontemlerinden SARIMA(1,1,1)
(1,1,1);; modeli kullanilmistir. Tablo 4’te model uyum
kriterlerine bakildigi zaman, toplamsal ve ¢arpimsal
Winter’s tstel diizgiinlestirme modellerinin SARIMA(1,1,1)
(1,1,1)12 modeline gore R? degeri yiiksek, RMSE, MAPE ve
MAE degerleri daha diisiik oldugu icin veriyi daha dogru
acikladiklar1 soylenebilir. MAPE degerlerine bakildiginda,
SARIMA(1,1,1)(1,1,1);, modelinin hata yapma ytizdesi
1.692, toplamsal modelin yiizde 1.588 ve ¢carpimsal modelin
ise yiizde 1.406’dir. %10’un altinda MAPE degerine sahip
ongoriiler iyi birer tahmin olarak nitelendirilir (Lewis 1997,
Temugin ve Temiz 2016, Kam ve ark 2010). Bu baglamda
her lic modelden ulasilan tim 6ngoéri degerlerinin yeterli
dogrulukta oldugu sdylenebilir Ancak, Winter’s f{istel
dizgiinlestirme ydnteminde c¢arpimsal modelin MAPE ve
MAE degerleri daha diistiktiir ve bu model daha iyi uyuma
sahip oldugu i¢in tercih edilir. Bu modele goére 2017 yili baz
alindiginda, tavuk yumurtasi tiretim miktarinin 2018 yilinda
%3.27, 2019 yilinda ise %7.69 artacag: 6ngoriilmektedir.

Oneriler

Sonucta elde edilen 6ngéri degerlerine gore, 2018-2019
yillar1 arasinda Tiirkiye tavuk yumurtas: {retiminde
artis beklenmektedir. Yumurta tavukc¢ulugu sektoriinde
karar alicilara yon gostermesi ve iiretim planlamasi
yapabilmesi ve politikalarin belirlenmesi amaciyla zaman
serisi analizlerinden elde edilen 6ngoérii degerleri faydal
olabilmektedir. Bu veri seti ile elde edilen 6ngoriilerde,
Box-Jenkins yontemine gére Winter’s listel diizgiinlestirme
yontemi, daha basarili sonuclar vermistir ve bu yontemin
tercih edilmesi uygun olacaktir.
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