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Amag: Bu ¢calismada boynuz ve canli tirnak lezyonu (BCTL) bu-
lunan siit sigirlarinda 6kge yastiklarinin ultrasonografik olarak
degerlendirilmesi amaglanmigstir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, ayni beslenme ve barinak sart-
larinda bulunan ve ayak(larin) da BCTL'ye bagh topallik bulu-
nan, Holstein 1rki siit siirlarina ait kadavra ayaklar kullanildi.
Toplam 30 adet siit sigirina ait 120 adet kadavra ayak (240 adet
tirnak) calisma materyalini olusturdu. Kadavra ayaklar her bir
grupta 6 adetsiit sigirina ait olmak tizere 5 gruba ayrildi. Kadav-
ra ayaklarin klinik muayenesinden sonra her bir tirnakta fonksi-
yonel tirnak kesimi yapildi. Kadavra tirnaklarda fonksiyonel tir-
nak kesiminden sonra 7.5 MHz konveks prob ile ultrasonografik
olarak okee yastif1 ve taban kalinliklar élgiilerek kaydedildi.
Elde edilen sonuglar istatistiki olarak degerlendirildi.

Bulgular: Okge yastig1 kalinliklar1 degerlendirildiginde, gruplar
arasi farkhliklarin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 (P>0.05)
tespit edildi. Taban kalinliklar arasindaki gruplar arasi farkl-
liklarin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001) oldugu saptandi.

Oneri: Okge yastiginin kalinhginin azalmasi BCTL gelisimine yol
acabilir. Bu nedenle 6kee yastiginin biyomekaniksel 6zellikleri-
ni besleme veya genetik seleksiyon yolu ile giiclendirmek veya
viicut kondisyon skorunu (VKS) kontrol ederek dk¢e yastiginin
tirnak icerisinde olusan travma ve kontiizyonlar1 absorbe etme
kapasitesini artirarak, BCTL'nin olusumu dnlenebilir.

Anahtar kelimeler: Okge yastig1, taban kalinligs, ultrasonogra-
fi, diive, siit sig1r1.
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Abstract

Aim: In this study, ultrasonographic evaluation of digital cus-
hion in dairy cows with claw horn lesion and corium lesion
(CHLCL) was aimed.

Materials and Methods: In the study, cadaveric feet from Hols-
tein dairy cattle which had the same nutritional and housing
conditions and lameness due to CHLCL were used as materials.A
total of 240 claws of 30 dairy cows constituted the study ma-
terial. The cadaveric feet divided into 5 groups,at its own to 6
dairy cows in each group. After the cadaver feet were subjected
to clinical examination, functional claw trimming were made in
each claw. Digital cushing and sole thickness was measured by
ultrasonography using 7.5 MHz convex prob from axial of sole-
heel transition area and they were recorded. The results were
evaluated statistically.

Results: When digital cushion thicknesses were evaluated, it
was found that differences between groups were not statisti-
cally (P>0.05) significant. The differences between the groups
were statistically significant (P <0.001) in terms of solea thick-
nesses.

Conclusion: Decreasing the thickness of the digital cushion can
lead to CHLCL. Therefore, the CHLCL can be prevented by sup-
porting the biomechanical properties of the digital cushion by
feeding or genetic selection or by increasing the absorptive ca-
pacity of the digital cushion to create trauma and contusions in
the claw by controlling the body condition score (BCS).

Keywords: Digital cushion, solea thickness, ultrasonography,
heiffer, dairy cow.
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Okge yastiginin degerlendirilmesi

Giris

Sigirlarda 6kge yastigl hakkindaki bilginin oldukea sinirli oldu-
gu soylenebilir. Okce bolgesinde ve tirnak kemiginin altinda yer
alir. Okgenin proksimalinde, deriden boynuz tirnaga gecis hat-
tindan itibaren tirnak ekleminin arka ytizeyinden tirnak kemi-
ginin (3. falanks) altindan 6ne dogru uzanir (Sekil 1). Boylece
tirnak kemigi ile taban arasinda serbest hareket alani olusturur.
Her biri yag dokusu ile dolu bag doku kapsulii halinde ve bir-
birine paralel olarak uzanan {i¢ adet silindirik (aksial, medial,
abaksial) segmentten olusur (Sekil 2). Aksial segment en uzun
olanidir. Okgenin aksial kenar1 boyunca tirnak kemiginin tabani-
nin ortasina kadar uzanir ve apikalinde bir ¢ikinti halinde sonla-
nir. Medial ve abaksial segmentler profund tendosunun {istiinde
uzanir ve tirnak kemiginin palmar/plantar kenarini tuberkulum
fleksoryasina kadar orter. Ancak tendonun yapisma yerinden
daha ileri uzanmazlar. Yani medial ve abaksial segmentler, ak-
sial segmentin yaklasik 1-2 cm gerisinde sonlanir. Okge yastigi-
nin, tirnagin aksialinde distal interdigital (cruciate) ligament ile
baglantisi vardir. Bu sayede aksial olarak daha fazla destek sag-
lanmis olur (Fiirst 1992, Pollitt 1994, Ossent ve ark 1997,Pollitt
ve Daradka 1998, Raber ve ark 2006, izci 2018).

Okge yastig1; 6kceler bolgesine yumusaklik ve esneklik verir.
Asil fonksiyonu, hareket esnasinda ayaga agirlik yiiklendigin-
de tirnak kemiginin altindaki ve 6kgelerdeki basinci absorbe
etmektir. Boylece tirnak kemiginin altindaki taban koryumuna
etkiyen basinci hafifleterek bu dokunun zarar gérmesini on-
ler. Ayrica 6kge yastig1 tirnak disindaki kani, ayaga gelmesi icin
emer ve tekrar dolasima donmesini saglar. Bu sekilde bir nevi
tulumba gibi fonksiyon goriir. Yani genel dolasimdaki kani, tir-
naga, bir tulumba gibi emerek dnce ceker sonra genel dolasima
pompalar (Fiirst 1992, Raber ve ark 2006, Van Amstel ve Shea-
rer 2006, Watson 2007).

Sekil 1. Okge yastiginin ayagin vertikal kesitindeki anatomik konumu. OY: Okge
Yastigl, NK: Navikiiler Kemik, 2.F: 2. Falanks, 3.F: 3. Falanks

Izci ve ark.

Okce yastig1 fibroelastik yapidadir. Gevsek bag dokusu ve yag
dokusundan olusur. On tirnaklardaki yumusak 6kce yastiginda,
arka tirnaklara goére daha ¢ok yag bulunur. On ayaklarda lateral
tirnaklardaki yumusak ¢ke¢e yastigl, medial tirnaklardakinden
daha fazla yag ihtiva eder. Buna karsilik, arka ayak medial tir-
naklardaki okce yastifinda lateral tirnaklardakine goére daha
fazla yag bulunur. Okge yastiginda yogun bag doku ag1 vardir.
Bag doku daha ¢ok tirnak kemiginin alt periostu ile taban kor-
yumu arasinda bulunur. Bu ag yapisi, matress dikisi gibi okg¢e
yastigini kompartimanlara bdlen goriiniimdedir (Sekil 2). (Ra-
ber ve ark 2004, Raber ve ark 2006)

Raber ve ark (2004) yaptiklar arastirmada, diiveler ile ii¢ ve
daha fazla dogum yapmis hayvanlarda, tirnak kemigi ile taba-
nin i¢ ylizii arasindaki mesafenin tirnak ucu bolgesinde 3-5 mm,
tirnak kemiginin ortasinda 6-10 mm, tuberkulum fleksoryasi-
nin altinda ise 5-8 mm oldugunu bildirmislerdir. Bu degerler
on ayaklarda arka ayaklara gore 6nemli oranda yiiksek bulun-
mustur. Ayni arastirmada ilk dogumunu yapan hayvanlarin 6kge
yastiginin ¢ok dogum yapan ineklere goére daha ince olduguy,
ineklerin 6k¢e yastiginin diivelere gore daha kalin oldugu, an-
cak yaslanmayla birlikte 6ke¢e yastigi kalinliginin azaldig1 belir-
tilmektedir. Bu verilere gore; dk¢e yastigl kalinliginin en fazla
tirnak kemiginin orta kisminda oldugu ve yasin ilerlemesi ile

Sekil 2. Okge yastig1 segmentleri. AS: Aksial segment, MS: Medial Segment, AbS:
abaksiyal Segment
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Sekil 4. Okge yastig1 kalmliginin ultrasonografik élgiimii

Sekil 5. Okge yastigi kaliliginin ultrasonografik élgiim alani

(artan dogum sayisi ile) bu alandaki 6kge yastig1 kalinliginda
belirgin bir azalma oldugu séylenebilir. Lischer ve ark (2002)
taban iilseri gelisen hayvanlarda tabanin i¢ yiizeyi ile tirnak ke-
migi arasindaki mesafenin azaldigini bildirmistir.

Son yillarda, siit ineklerinde BCTL ve buna bagh topalliklarin
olusumunda, subklinik laminitisin etkisinin sinirli oldugu (Lisc-
her ve ark 2002, Logue ve ark 2004), hatta laminitis bulgulari
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Sekil 6. Tirnak kemiginin alt kenart ile tabanin toprak yiizi arasindaki mesafe-
nin ultrasonografik olarak 6l¢timu

olmadig1 halde taban iilseri ve beyaz ¢izgide hemorajiler goz-
lendigi bildirilmistir (Lischer ve ark 2002). Buna karsin taban
tilseri ve beyaz ¢izgi hastaliginin olusumunda tirnak igerisinde,
ozellikle tirnagin destek dokulari (taban koryumu ve 6kge yasti-
g1) lizerindeki travma ve kontiizyonlarin daha etkili oldugu ileri
siiriilmektedir(Tarlton ve ark 2002, Raber ve ark 2004).
Ozellikle siit ineklerinde, taban iilseri ve beyaz ¢izgi hastahig
gibi BCTL ve buna bagli topalliklarin olusumunda, 6kge yastigin-
daki bu degisiklikler 6nemli rol oynar. Okce yastiginin absorban
6zelliginin bozulmasi, tirnak kemigi ile taban arasindaki taban
koryumunu yaralanmaya karsi predispoze kilar. Bu nedenler-
le dogum sonrasi donemde tabanda goriilen hemorajilerin ve
eziklerin olusumunda, sadece gelisen (subklinik) laminitisin
degil, ayni zamanda barinak sartlar1 (beton zemin, hareketsiz-
lik, hayvanlarin yatma aliskanlhig1 vb) gibi cevresel faktorlerin
de etkili oldugu kabul edilir.

Bu ¢alismada, boynuz ve canli tirnak lezyonu (BCTL) bulunan
siit sigirlarinda 6kge yastiklarinin ultrasonografik olarak deger-
lendirilmesi amaglanmistir.

Gereg¢ ve Yontem
Hayvan materyali

Calismada, ayni beslenme ve barinak sartlarinda bulunan ve
ayak(larin) da BCTL'ye bagh topallik anemnezi olan, Holstein
1rki siit sigirlarina ait kadavra ayaklar kullanildi.

Calisma her birinde 6 adet hayvan bulunan 5 grup halinde ger-
ceklestirildi.

1. Grupta diive,

2. Grupta 1 dogum yapmis inek,

3. Grupta 2 dogum yapmis inek,

4. Grupta 3 dogum yapmis inek ve

5. Grupta 3’ten fazla dogum yapmis inege ait kadavra ayaklar
kullanild.

Boylece calismada, 30 adet siit sigirina ait 120 adet kadavra
ayak (240 adet tirnak) materyal olarak kullanildi.

Calismada kullanilan kadavra ayaklar, takibi tarafimizdan yapi-




Okge yastiginin degerlendirilmesi

lan ve topallik sikayeti ile kesime sevk edilen siit sigirlarindan
elde edildi. Bu amagla topallik sikayeti bulunan ve kesime sevk
edilen her bir hayvanin, kesime génderilmeden dnce klinik mu-
ayeneleri yapildi. isletme yetkililerinden ve kayitlarindan, ke-
sime gonderilen hayvanlara ait beslenme ve barinak kosullari,
yasl, dogum sayisl1 vb. gibi bilgiler alind1.

Hayvanlarin kesimlerinin yapilacagi kesimhanelerin yetkilileri
ile irtibat kurularak, 6nceden belirlenen hayvanlarin kesim son-
ras1 dort ayaginin da topuk ekleminin altinda kalan kisimlari
toplandi. Kesim sonrasi her bir hayvana ait topallik goriilen ve
goriilmeyen (lezyon bulunan ve bulunmayan) kadavra ayaklar
on/arka-sag/sol olarak gruplandirilip numaralandirildiktan
sonra, ayr1 ayri torbalara konularak bolgedeki en yakin soguk
hava deposuna nakledilerek -20°C'de muhafaza edildi. Kadavra
ayaklarin en kisa siirede, soguk zincir sartlarinda S.U. Veteriner
Fakiiltesi Cerrahi Klinigine ulastirilmasi saglandi. Soguk zincir
sartlar1 altinda kurumumuza ulastirilan kadavra ayaklar, -20°C
deki derin dondurucularda muhafaza edildi.

Kadavra ayaklar tizerinde yapilan islemler

Her bir hayvana ait topallik goriilen ve goriilmeyen (lezyon bu-
lunan ve bulunmayan) ve -20°C’de dondurularak muhafaza edi-
len kadavra ayaklardaki her bir tirnagin;

« klinik muayenesi,

« Okce yastiginin ultrasonografik muayenesi yapildi.

Kadavra ayaklarin klinik ve ultrasonografik muayenesi
-20 °C’de dondurularak muhafaza edilen kadavra ayaklar, derin

dondurucudan g¢ikartilarak klinik ve ultrasonografik muaye-

Izci ve ark.

ne i¢in uygun hale gelinceye kadar oda 1sisinda bekletildi. Oda
1sisinda bekletilerek ¢ozilindiiriilen kadavra ayaklardaki her bir
tirnak, 6zellikle BCTL (taban tilseri, beyaz ¢izgi hastaligl, taban
ezigi, tabanda hemoraji, 6k¢e erezyonu vb.) ve diger lezyonlar
(enfeksiyoz ayak derisi lezyonlari- interdigital nekrobasilloz, in-
terdigital dermatitis, digital dermatitis, 6kce erozyonu) yoniin-
den dikkatli bir muayeneden gegirildi.

Klinik muayenesi tamamlanan kadavra tirnaklarda, fonksiyonel
tirnak kesimi ile tabanlar1 diizeltildi (Sekil 3). Daha sonra bu
tirnaklarda, taban-okge gecis bolgesinin aksiyalinden 7.5 MHz
konveks prob ile ultrasonografik olarak ok¢e yastiginin kalinlik-
larimilimetrik olarak élciilerek kaydedildi (Sekil 4). Okge yasti-
ginin kalinhig1 olarak, tirnak kemiginin alt sinir1 ile taban koryu-
mu arasindaki ultrasonografik goriintii alani esas alindi (Sekil
5). Ayni zamanda tirnak kemiginin alt kenari ile tabanin toprak
yiizii arasindaki mesafede milimetrik olarak 6lgiilerek kaydedil-
di (Sekil 6). Tirnak kemiginin alt sinir1 ile tabanin toprak yiizii
arasindaki mesafeden okege yastig1 kalinliginin ¢ikarilmasi ile
her bir tirnagin taban kalinlig1 bulundu.

Istatistiksel analizler

Okce yastiginin ve taban kalmlhigmin, gruplara gére
dagilimlarinin istatistiksel olarak karsilastirilmasinda tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Tukey ikili karsilastirma
testi kullanildi. Istatistik analizler SPSS 14.01 (Lisans No:
9869264) paket programi ile yapildi.

Bulgular

Calismada kullanilan hayvanlardan, birinci gruptaki (diive)

Tablo 1. Okge yastig1 kalinligi (cm) gruplar arasi dagilimlari ve istatistiksel énem kontrolii

Grup N Min Max Ortalama + Std. Hata  Istatistik Onem
Okge Yastiginin 1. Grup 48 0.4 2.62 0.69 + 0.05 Kontrolii
Kalilig 2. Grup 48 0.33 0.92 0.66 * 0.02 (ANOVA)
3. Grup 48 0.35 1.2 0.70 * 0.02 0D
4. Grup 46 0.38 141 0.74 * 0.03
5. Grup 48 0.46 1.26 0.72 * 0.03
OD (Onemli Degil): P>0.05
Tablo 2. Taban kalinliklarinin (cm) gruplar arasi dagilimlari ve istatistiksel 6nem kontroli
Grup N Min Max Ortalama + Std. Hata  Istatistik Onem
Taban Kalinlig 1. Grup 48 0.33 1.45 0.43 + 0.03? Kontrolii
2. Grup 48 0.11 0.2 0.15 + 0.01° (ANOVA)
3. Grup 48 0.05 0.51 0.23 * 0.07¢ ok
4. Grup 46 0.01 0.61 0.21 + 0.02°¢
5. Grup 48 0.03 0.79 0.34 * 0.03¢

*#%: P<0.001, a,b,c,d: Incelenen her 6zellik icin ayni siitunda farkl: harf tasiyan gruplar arasimdaki farklihiklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
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Okge yastiginin degerlendirilmesi

hayvanlar 20 aylik yas ortalamasina sahipti. Diger gruplar-
daki hayvanlar ise 2.6-6.2 arasinda yas ortalamasina sahipti.
Hayvanlarin serbest durakli ahir sisteminde bulundugu ve
barinak sartlarinin (bakim, temizlik ve hijyen) iyi olmadig:
tespit edildi. Isletmede diizenli tirnak kesimi ve ayak ban-
yosu uygulamasinin yapilmadigi gériildi. Hayvanlarin misir
silaji, yonca, fig ve saman ile beslendigi kaydedildi.

Hayvanlarin kesim éncesi klinik muayene bulgulari ile kesim
sonrast kadavra ayaklarin klinik muayene bulgulari

Calisma kapsamina alinan ve kesime sevk edilen hayvanlarin
kesim oncesi klinik muayenelerinde belirlenen lezyonlarin
¢ogunlugunu, laminitisle iliskili oldugu diistintilen BCTL ve
daha az kismini da enfeksiyoz koékenli oldugu diisiiniilen
ayak derisi hastaliklar1 olusturdu. Kesim dncesi klinik muay-
ene bulgular: ile ayni hayvanlarin kesim sonrasi kadavra
ayaklarin klinik muayene bulgularinin birbiri ile uyumlu
oldugu goriildi.

Kadavra tirnaklarin ultrasonografik muayene bulgulari

Fonksiyonel tirnak kesimi sonrasinda taban-ok¢e gecis bol-
gesinin aksiyalinden yapilan ultrasonografik o6lctimlerde
dkgce yastig1 kalinliklari ile taban kalinliklar belirlendi. Okce
yastig1 kalinliklarinda, gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 (P>0.05) tespit edildi (Tablo 1). Taban
kalinliklar1 arasindaki gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel
olarak énemli (P<0.001) oldugu saptandi (Tablo 2). Ozellikle
1. gruptaki hayvanlarda taban kalinliklar1 digerlerine gore
onemli oranda yliksek ¢ikarken, 2. gruptaki tirnaklarda ta-
ban kalinliklar1 oldukea diisiik bulunmustur.

Tartisma

Sit sigirlarinda topalliga neden olan ve o6nemli verim
kayiplarina yol agan boynuz ve canl tirnak lezyonlari
(BCTL), genellikle ilk laktasyonla birlikte goriilmeye baslar.
Siit ineklerinin hayatinda gebelik, dogum ve laktasyon 6n-
lenemez ve ¢ok dnemli fizyolojik ve metabolik degisikliklerin
meydana geldigi siireglerdir. Bu siire¢te BCTL ve buna bagh
topalliklarin olusumunda, basta subklinik laminitis olmak
lizere tirnagin destek dokular1 (taban koryumu ve oOkge
yastig1) lizerindeki travma ve kontiizyonlarin da etkili oldugu
ileri siiriilmektedir(Bazeley ve Pinset 1984, Hendry ve ark
1997, Tarlton ve ark 2002, Raber ve ark 2004, Thoefner ve
ark 2004, Vermunt 2007).

Dogum sayisinin artmasi ile birlikte topallik oraninin
arttig1, 6zellikle tigiincii laktasyondan sonra 6kge yastiginin
bilesimindeki yag oranin azaldig1 gevsek bag dokusu oraninin
arttigl, yash sigirlarda VKS diistiigii 6kge yastigi kalinhiginin
azaldig1 ve tirnak lezyonlarinin arttig bildirilmistir (Lischer
ve ark 2002, Raber ve ark 2002, Raber ve ark 2004). Gebelik
ve dogum siireclerinde meydana gelen fizyolojik ve metabo-
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lik degisiklikler, 6zellikle ilk dogum sirasinda memelerin ve
fotusun agirligina bagh olarak olusan mekanik ytiklenme
ile birlikte taban lezyonlarinin gelisimine predispozisyon
olusturur (Alsleben ve ark 2002). Ayrica bu stireglerin tirnak
icindeki asic1 bag ve destek dokularin dayanim giiciinii
azalttigl, bu durumun tirnak kemigi ile taban arasindaki ta-
ban koryumunu yaralanmaya karsi predispoze kildigi, 6zel-
likle siit ineklerinde Okge yastigindaki bu degisikliklerin
taban ilseri ve beyaz ¢izgi hastaligi gibi BCTL ve buna bagh
topalliklarin olusumunda 6nemli rol oynadig: bildirilmistir
(Leach ve ark 1997, Ossent 1999, Tarlton ve ark 2002).

Okge yastigi kalinligi ve BCTL

Okge yastig1 kalinhiginin fonksiyonel tirnak kesimi ile tabanin
diizeltilmesinden sonra, taban-dkce gecis bolgesinin aksi-
alinden ultrasonografik olarak olgiilebilecegi bildirilmistir
(Van Amstel ve ark 2004a,Van Amstel ve ark2004b, Raber
ve ark 2006, Bicalho ve ark 2009, Oikonomou ve ark 2014).
Bu arastirmada okge yastigl kalinliklar1 kadavra tirnaklarda
yapilan fonksiyonel tirnak kesiminden sonra yukarida
tanimlanan alandan ultrasonografi ile él¢tilmiistiir. Olgiilen
okee yastig1 kalinhiklarinin, gruplar arasi farkliliklar istatis-
tiksel olarak dnemli olmamakla (P>0.05) (Tablo 1) birlikte,
Bicalho ve ark (2009)'nin bildirdigi ortalama okge yastig1
kalinliklarindan daha diistik bulunmustur. Buna sebep olarak,
bu arastirmada en az bir ayaginda lezyon ve topallik bulu-
nan hayvanlara ait lezyonlu kadavra tirnaklarin kullanilmis
olmas1 diisiintilmektedir. Nitekim bir¢ok arastirict (Bical-
ho ve ark 2009, Machado ve ark 2011, Green ve ark 2014,
Oikonomou ve ark 2014) ortalama dkge yastig1 kalinliginin
tirnaklarda lezyon olup olmamasi ve VKS ile yakindan
iliskili oldugunu bildirmektedir. Bu baglamda sunulan
arastirmada okge yastigr kalinliklarinin disiik bulunmasi
literatiir verileri dogrular niteliktedir. Ayrica arastirmada,
kullanilan hayvanlarin kesim o6ncesi klinik muayeneleri ile
belirlenen ayak lezyonlari ile kesim sonrasi elde edilen ka-
davra ayaklarinin klinik muayenelerinde tespit edilen BCTL
oranlarinin yiiksek olmasinin, dk¢e yastiginin kalinligina
iliskin hem bizim verilerimiz hem de literatiir verilerle
uyumlu oldugu séylenebilir.

Hayvanin yaslanmasiyla birlikte VKS'nin diismesi ve ona
bagli okce yastigi kalinhiginin azalmasi hayvani BCTL
olusumuna kars1 daha duyarli hale getirir. Bunun nedeninin,
tirnak igerisinde olusan basincin tirnak kemiginin altinda
bulunan 6kege yastig1 tarafindan yeteri kadar absorbe edi-
lememesi oldugu ortaya konmustur (Bicalho ve ark 2009).
Bu nedenle sigirlarda goriilen BCTL nin, subklinik laminitis
sonucu olustuguna iligkin gortislerin (Lischer ve ark 2002,
Logue ve ark 2004, Thoefner ve ark 2004) yanisira, tirnak
icerisinde olusan basincin absorbe edilememesi sonucu
sekillendigi (Tarlton ve ark 2002, Raber ve ark 2004) ileri
stirtilmektedir. Clinki 6kge yastif1 tirnak kemiginin altina
yerlesmis, tirnak icinde olusan basincin absorbe edilmesinde
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énemli fonksiyonu olan kompleks bir yapidir. Ozellikle taban
tilseri ve beyaz ¢izgi hastaligr gibi BCTL'nin olusumunda
diisiik VKS'nin etkili oldugu, buna bagh olarak ¢k¢e yastigi
kalinhiginin azalacagi ve bunun da BCTLyi baslatan bir fak-
tor oldugu ileri siirtilmektedir (Huxley 2015a, Huxley 2015b,
Randall ve ark 2015, Randall ve ark 2016).

Dogum sirasinda VKS disiik olan hayvanlarda topallik
sekillenme ihtimalinin 3 ila 9 kat daha fazla oldugu
gosterilmistir (Hoedemaker ve ark 2009). Ortalama okge
yastigt kalinliginin laktasyonun baslangicinda yiiksek
oldugu, ilerleyen donemlerinde giderek azaldif, laktasyo-
nun 4. ayinda en diisiik degere ulastig1 belirtilmistir (Bicalho
ve ark 2009). Bu veriler Rastani ve ark (2001)'nin laktasyo-
nun erken dénemlerinden itibaren viicuttaki adipoz doku-
lardaki yaglarin, laktasyonun baslamasi ile birlikte meme be-
zleri ve siit liretimine mobilize olduklar1 goriisiine uygunluk
gostermektedir. Sigirlarda 6kge yastiginin yag dokusundan
zengin oldugu diisiiniilirse (Raber ve ark 2006), laktasyon
doneminde viicudun yag iceren diger dokularindan (subku-
tan, kas, karin i¢i) oldugu gibi, dogal olarak 6kge yastigindan
da olusacak yag mobilizasyonu, 6kce yastigi kalinhiginin
azalmasii kaginilmaz kilacaktin Bu nedenle, genellikle
dogum sonrasi donemde tabanda goriilen hemorajilerin ve
eziklerin olusumunda, sadece beslenmeye bagli gelisen lami-
nitisin (subklinik) degil ayni zamanda beton zemin, hareket-
sizlik, hayvanlarin yatma aligkanligi vb gibi barinak ve durak
konforuna iliskin ¢evresel faktorlerin de etkili olabilecegi
distintilmelidir.

Okge yastigr kalinlig: ile VKS arasinda genetik olarak bir
iliski oldugu, VKS’si iyi olan hayvanlarin uygun 6kce yastigi
kalinligina sahip oldugu ve bu hayvanlarin BCTL ve topallik
olusumuna kars1 daha direngli olacag ileri siiriilmektedir.
Okge yastigi kalinhiginin kalitsal bir nitelik tagidig1 ve ta-
ban {lseri ve beyaz ¢izgi hastaligi gibi BCTLnin olusumu
ile 6kce yastigl kalinhig1 arasinda genetik ve kalitsal olarak
o6nemli bir iliski oldugunu bildirilmistir (Oikonomou ve ark
2014). Buna gore okce yastigi kalinhig1 ile BCTL olusumu
arasinda negatif bir korelasyon oldugu, genetik olarak
okee yastig1 kalinlig fazla olan hayvanlarin segilerek BCTL
olusumunun azaltilabilecegi ileri siirtilmektedir. BCTL'nin
genetik aktariminin ¢ok diistik oldugu (Koenig ve ark 2005,
Laursen ve ark 2009, Gernand ve ark 2012) buna karsin 6kge
yastig1 kalinliginin kismen de olsa genetik olarak aktarilabilir
bir dzellik oldugu ve BCTL ile arasinda kuvvetli bir gene-
tik korelasyon oldugu bildirilmektedir. Buradan hareketle
son yillarda damizlik hayvan seciminde genetik seleksiyon
ozelligi olarak dkege yastigr kalinliginin da kullanilabilecegi
ileri siirtilmektedir (Buch veark 2011, Van Der Linde ve ark
2010). Ancak mevcut veriler dikkate alindiginda konuya
iliskin daha ileri diizeyde arastirmalara ihtiya¢ oldugu agiktir.
Bundan hareketle 6kge yastig1 kalinliginin hayvan se¢iminde
genetik seleksiyon 6zelligi olarak kullanilabilir olmasina
yonelik daha somut verileri ortaya ¢ikaracak arastirmalarin
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yapilmasinin ve degisik stireclerde 6kge yastiginin icerigi ve
yapisal 6zelliklerini korumak i¢in gerekli 6nlemleri almanin,
BCTLyi ve topalliklar1 azaltmak igin yeni bir yaklasim
olabilecegi soylenebilir. Sunulan arastirmada 6lgiilen taban
kalinliklarinin gruplar arasi farkhiliklar: istatistiksel olarak
o6nemli (P<0.001) (Tablo 2) bulunmustur. Buna karsin 6l¢t-
len degerler, olmas1 gereken normal taban kalinliklarindan
(Greenough 2007, Budras ve Wiinsche 2009) daha diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni ¢alismada kullanilan kadavra
tirnaklarda cift taban olgusunun yiiksek (%60.5) olmasidir.
Tirnak kesimi sirasinda eski tabanin kaldirilmis olmasi ve
ac1ga cikan yeni tabanin hem yeterli kalinlikta olmamasi hem
de tabanin diizeltilmesi sirasinda biraz daha incelmesi so-
nucu, belirlenen taban kalinliklar1 olmasi gerekenden daha
ince bulunmustur. Birinci gruptaki (diive) hayvanlarin taban
kalinliklarinin diger gruplara goére énemli oranda (P<0.001)
yliksek oldugu dikkat ¢ekici bulunmustur (Tablo 2). Bunun
nedeni, bu gruptaki hayvanlarin geng¢ olmasi ve tirnaklarinda
cift taban olusumunun diger gruplara goére olusmamasi
olarak degerlendirilebilir.

Yaslanma, dogum, laktasyon gibi siireclerde okge yastigi
kalinliginin azalmasi ve yapisal degisime ugramasiy; 6zel-
likle sert zeminler, hareketsizlik, hayvanin yatma aliskanlig1
vb gibi faktorlerin de etkisiyle tirnak i¢i travmatik etkinin
artmasi, inekleri taban tlseri ve beyaz cizgi hastaligi gibi
BCTLnin olusumuna karsi predispose kilacaktir. Ozellikle
dogumdan sonraki siirecte 6kge yastigi kalinliginin azalmasi
basing absorbe etme kapasitesini diisiirerek, taban iilseri
ve beyaz cizgi lezyonlarinin gelisimine zemin hazirlar. Bu
stireg, 6zellikle dkge yastigl tam olarak gelismedigi icin, ilk
laktasyondaki diiveler i¢cin ¢ok 6dnemlidir. Bu nedenle, 6zel-
likle ilk dogumunu yapacak diivelerde, dogum sonrasinda
VKS'’yi korumak topalliklarin 6nlenmesinde ¢ok dnemlidir.
Bu baglamda daha onceleri kuru dénem sonunda 4-4.25
gibi skorlar o6nerilirken, ytliksek kondiisyona bagli metabo-
lik hastaliklar, topallik ve fertilite problemleri 6nlenemedigi
icin, son yillarda daha diistik skorlar (3.25-3.75, ortalama
3.5) dnerilmektedir.

Oneriler

Okge yastiginin kalinhiginin azalmasi1 BCTL gelisimine yol
acabilir. Okce yastiginin biyomekaniksel &ézelliklerini bes-
leme veya genetik seleksiyon yolu ile gliclendirmek veya
VKS’yi kontrol ederek okge yastifinin tirnak igerisinde
olusan travma ve kontlizyonlar1 absorbe etme kapasitesini
artirmak, BCTL'nin olusumunu énleyebilir.

Kaynaklar

Alsleben B, RusskeA, Wrede], HamannH, DistleO, 2002. Mes-
sung der druckverteilung unter den klauen bei rindern der
rasse deutsches braunvien in den ersten zwei lebensjahre.
Tierarztliche Umschau, 57, 657-666.

Eurasian ] Vet Sci, 2018, 34, 2,109-116




Okge yastiginin degerlendirilmesi

Bazeley K, Pinsent PJ, 1984. Preliminary observations on se-
ries of outbreaks of acute laminitis in dairy cattle. Vet Rec,
115, 619-622.

Bicalho RC, Machadon VS, Caixetal, 2009. SLameness in da-
iry cattle: A debilitating disease or a disease of debilitated
cattle? A cross-sectional study of lameness prevalence and
thickness of the digital cushion. ] Dairy Sci, 92, 3175-3184.

Buch LH, Sorensen AC, Lassen ], Berg P, Eriksson JA, Jakobsen
JH, 2011. Hygiene-related and feed-related hoof diseases
show different patterns of genetic correlations to clinical
mastitis and female fertility. ] Dairy Sci, 94,1540-1551.

Budras KD, Wiinsche A, 2009. In: Veteriner Anatomi Atlasi-
Sigir. Ed: Kamil Besoluk,Ceviri,Medipres, Malatya, pp 8-33.

First A, 1992. The pathophysiology of chronic laminitis. Pain
and anatomic pathology. Veterinary Clinics of North Ame-
rica: Equine Practice,15, 419-436.

Gernand E, Rehbein P, Von Borstel UU, Kénig S, 2012. Inciden-
ces of and genetic parameters for mastitis, claw disorders,
and common health traits recorded in dairy cattle contract
herds. Journal of Dairy Science, 95,2144-2156.

Green LE, Huxley ]JN, Banks C, Green M], 2014.Temporal as-
sociations between low body condition, lameness and milk
yield in a UK dairy herd. Preventive Veterinary Medicine,
113,1, 63-71.

Greenough PR, 2007. Bovine Laminitis and Lameness. 1st
Edition. Saunders Elsevier, Edinburg, England.

Hendry KA, MacCallum A], Knight CH, Wilde CJ], 1997. La-
minitis in the dairy cow: A cell biological approach. Journal
of Dairy Research,64, 475-486.

Hoedemaker M, Prange D, Gundelach Y, 2009. Body conditi-
on change ante- and postpartum, health and reproductive
performance in German Holstein cows. Reproductive Do-
mestic Animal, 44, 167-173.

Huxley JN, 2015a. The role of body condition in lameness
control. Proceedings of the Cattle Lameness Conference,
Wednesday 22nd April, Sixways, Worcester Royal Veteri-
nary College, The Dairy Group and University of Notting-
ham, 5-7.

Huxley JN, 2015b. Advances in our understanding of the ae-
tiopathogenesis of claw horn lesions. Proceedings of the
18th International Symposium & 10th Conference on La-
meness in Ruminants Valdivia, Chile, 43-7.

fzci C, 2018. Sigirlarda Ayak Hastaliklar1 ve Topallik Kontro-
lii. Selguk Universitesi Basimevi, Konya.

Koenig S, Sharifi AR, Wentrot H, Landmann D, Eise M, Simia-
ner H, 2005. Genetic parameters of claw and foot disorders
estimated with logistic models. Journal of Dairy Science,
88, 3316-3325.

Laursen MV, Boelling D, Mark T, 2009. Genetic parameters
for claw and leg health, foot and leg conformation, and lo-
comotion in Danish Holsteins. Journal Dairy Science, 92,
1770-1777.

Leach KA, Logue DN, Kempson SA, Offer JE, Ternent HE, Ran-
dalls]M, 1997. Claw lesions in dairy cattle: development of
sole and white line haemorrhages during the first lactati-
on. The Veterinary Journal, 154, 215-225.

Izci ve ark.

Lischer CH, Ossent P, Raber M, Geyer H, 2002. Suspensory
structures and supporting tissues of the third phalanx of
cows and their relevance to the development of Suspen-
sory structures and supporting tissues of the third phalanx
of cows and their relevance to the development of tpical
sole ulcers (Rusterholz ulcer). Veterinary Record, 151,
694-698.

Logue DN, OfferJE, McGovern RD, 2004. The bovine digital
cushion-how crucial is it to contusions on the bearing sur-
face of the claw of the cow Veterinary Journal, 167, 220-
221.

Machado VS, Caixeta LS, Bicalho RC, 2011. Use of data col-
lected at cessation of lactation to predict incidence of sole
ulcers and white line disease during the subsequent lacta-
tion in dairy cows. American Journal of Veterinary Rese-
arch,10,1338-43.

Oikonomou G, Banos G, Machado V, Caixeta L, Bicalho RC,
2014. Short communication: Genetic characterization of
digital cushion thickness. Journal of Dairy Science,1, 532-6.

Ossent P, 1999. Subclinical bovine laminitis.Cattle Practice,
7,193-195.

Ossent P, Greenough PR, Vermunt JJ, 1997. Lamini-
tis. In: Lameness in Cattle.Ed; PR Greenough and AD
Weaver,Saunders Company, Philadelphia, pp 277-92.

Pollitt CC, 1994. The basement membrane at the equine
hoof dermal epidermal junction.Equine Veterinary Journal
Supp, 5, 399-407.

Pollitt CC, Daradka M, 1998. Equine laminitis basement
membrane pathology: loss of type IV collagen, type VII
collagen and laminin immunostaining. Equine Veterinary
Journal Suppl, 26, 139-44.

Raber M, Lischer CH, Geyer H, Ossent P. 2004. The bovine
digital cushion a descriptive anatomical study. The Veteri-
nary Journal, 167, 258-264.

Raber M, Scheeder MRL, Ossent P, Lischer CH, Geyer H, 2006.
The content and composition of lipids in the digital cushi-
on of the bovine claw with respect to age and location - A
preliminary report. The Veterinary Journal,173-177.

Raber M, Scheeder MRL, Geyer H, 2002. The influence of load
and age on the fat content and the fatty acid profile of the
bovine digital cushion. 12th International Symposium on
Lameness in Ruminants, Orlando, Florida, pp 194-8.

Rastani RR, Andrew SM, Zinn SA, Sniffen CJ, 2001. Body com-
position and estimated tissue energy balance in Jersey and
Holstein cows during early lactation. Journal of Dairy Sci-
ence, 84,1201-1209.

Randall LV, Green MJ, Chagunda MG,Mason C, Archer SC, Gre-
en LE, Huxley JN, 2015. Low body condition predisposes
cattle to lameness: An 8-year study of one dairy herd.] Da-
iry Sci, 98, 6, 3766-77.

Randall LV, Huxley JN,Green M] etv al 2016. Low Body Condi-
tion Predisposes Dairy Cattle To Lameness. Proceedings of
the 29th World Buiatrics Congress, Dublin, pp 460.

Tarlton JF, Holah DE, Evans KM, Jones S, Pearson GR, Webste-
rAJF, 2002. Biomechanical and Histopathological Changes
in the Support Structures of Bovine Hooves around the
Time of First Calving. The Veterinary Journal, 163, 196-

Eurasian ] Vet Sci, 2018, 34, 2,109-116




Okge yastiginin degerlendirilmesi

204.

Thoefner B, Pollitt CC, Van Eps AW, Milinovich GJ, Trott D],
Wattle O, Andersen PH, 2004. Acute bovine laminitis: A
new induction model using alimentary oligofructose over
load. Journal of Dairy Science, 87, 2932-2940.

Van Amstel SR, Shearer ], 2006. Manual For Treatment and
Control of Lameness in Cattle. Blackwell Publishing, Ames,
USA, pp 22-30.

Van Amstel SR, Palin FL, Shearer JK, 2004a. Measurement of
the thickness of the corium and subcutaneous tissue of the
hind claws of dairy cattle by ultrasound. The Veterinary
Record, 155, 630-633.

Izci ve ark.

Van Amstel SR, Shearer JK, Palin FL, 2004b. Moisture content,
thickness, and lesions of sole horn associated with thin so-
les in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 87, 757-763.

Van Der Linde C, De Jong G, Koenen EP, Eding H, 2010. Claw
health index for Dutch dairy cattle based on claw trimming
and conformation data. Journal of Dairy Science, 93, 4883-
4891.

Vermunt JJ, 2007. One step close to unravelling the pathoph-
ysiology of claw horn disruption: For the sake of the cows’
welfare. Veterinary Journal, 174, 219-220.

Watson C, 2007. Lameness In Cattle. First Edition, The Cro-
wood Press,Marlborough, UK.

Eurasian ] Vet Sci, 2018, 34, 2,109-116



