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FARKLI YAS GRUPLARINDAKi ANADOLU MANDALARINDA BAZI SERUM
BiYOKIMYASAL PARAMETRELERDEKI DEGISIMLER
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The Changes of Some Serum Biochemical Parameters in Different Age Groups of
Anatolian Buffalos

Ozet: Galismada farkli yas gruplarindaki Anadolu mandalarinin serumlarinda bazi biyokimyasal parametrelerdeki degisimler
aragtinimistir. Klinik olarak saglkli, heriki cinsiyetten toplam 93 Anadolu mandas: zerinde ylr(tllen galigma sonuglari;
BUN, TG, VLDL ve GLU konsantrasyonlarinin yenidoganiarda ve 6-24 ay yas grubunda; CHOL, HDL ve CREA serum kon-
santrasyonlannin ise 6-24 ay ve 236 ay yas gruplaninda benzer seviyelerde oldugunu ortaya koymustur. LDH ve TP serum
konsantrasyonlarinin ise her G¢ grup igin farklilik arz ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda, kolesterol, trigliserit, total protein

Summary: The purpose of this study was to examine the changes of some serum biochemical parameters in different age
groups a total of 93 clinically healthy Anatolian Buffalos in either sex. Serum concentrations of BUN, TG, VLDL and GLU in
newborns and 6 between 24 months age group; serum concentrations of CHOL, HDL and CREA in 6 between 24 months
age group and =36 age group were similiar. On the other hand the serum concentrations of LDH and TP were different for

all groups.
Key Words: Buffalo, cholesterol, triglycerides, total protein

Giris

Glnumuazden 300.000 yil 6ncesinde yasadigi
bilinen manda, Asya'dan tim dlnyaya yaylimig ve
ilk evcillestirme yaklasik 5000 yil kadar énce Me-
zopotamya'da yapilmigtir (Blood ve ark., 1991).
Asya kokenli vahsi buffalolar (Bubalus arnea, Bu-
balus depressicorais, Bubalus mindorensis) muh-
temelen bugunki evcil mandalarin (Bubalis bubalis,
“water buffalo”, “River type" ve B. carabanesis
“Swamp type") atasidir. B. bubalis ilk defa M.0. 600
yillarinda Ortadogu ve Afrika'da gortimis olup,
Asya kokenli mandalar italya, Bulgaristan gibi Av-
rupa Ulkelerine ve Orta/Guney Amerika'ya da
yayllmiglardir. Evcil mandalar; bataklik (Swamp) ve
nehir (River) olmak Uzere iki tiptir. Bataklik tipi man-
dalar 48 kromozomlu olup Giney Asya, Filipinler ve
Endonezya'da yoJun olarak bulunur, Genellikle
tasima amagl kullaniimaktadir. Nehir tipi mandalar
ise 20 alt tard olan, 50 kromozoma sahip Hin-
distan'in batisi, Misir, Pakistan ve Avrupa'da yogun
olarak bulunmaktadir (Ganguli, 1997).

Mandalar sut, et ve is hayvani olarak Kkul-
lanilabilmektedir.  GUnumuzde dlnya manda
nifusunun yarisi Hindistan'da bulunmakta ve manda
sUtl Uretim orani agisindan diinya siralamasinda Hin-
distan ilk sirada yer almaktadir. Manda sutd retim
kapasitesi acisindan ilk dért Glke Hindistan, Pakistan,
Cin ve Nepal'dir. Dinya manda sUtu Uretim orani
yilda %3.6 buyume gésterirken, Hindistan'da bu oran
%3.1, Pakistan'da ise %4.7'dir. Hindistan ve Pa-
kistan bdlgesindeki mandalarin hemen hepsi Nehir
(Riverine) mandalandir. Bunlar arasinda Murrah,
Mehsana, Surti tlrleri Hindistan'da, Nili-Ravi ve
Kundi turleri ise Pakistan’da en ¢ok bilinen turlerdir.
Murrah turleri 300 glinde ortalama 2.000 kg (bazilari
5.000 kg), Nili-Ravi ise ortalama 1800-2000 kg
(bazilann 4000 kg) sut verebilmektedir (Ganguli,
1997).

Dinyada manda nufusu 1961'de 90 milyon
basken, 1982-1992 yillari arasinda yaklagik 145 mil-
yon olarak kaydedilmistir . Ulkemizde ise manda
yetigtiriciliyi giderek azalmaktadir. 1970 ve 1990
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yillari arasinda manda populasyonumuzun 2/3'Gnu
kaybettigimiz bildiriimistir (1.117.000 bastan 371.000
basa) (Sekerden, 1996; Elitok, 2003).

Tarkiye'de nehir tipi manda yetigtiriciligi
yaplimakta olup, halen manda sadece yavrusu ve
kismen sutu igin elde tutulmakta ve otlaklan fakir, ba-
taklik tipi arazilerde yetistiriimektedir. Orta Karadeniz
bolgesi manda populasyonunun %40'indan fazlasini
bulundurmaktadir. Musg, Kars, Afyonkarahisar, Di-
yarbakir ve Sivas illerinde yogun olarak yetistirilen
manda, Istanbul'da bazi isletmelerde 500 bastan
blyik suriler halinde bulunduruimaktadir. Ozellikle
Vezirképry, Turhal, GCarsamba ve Suluova gibi Ka-
radeniz kiyl seridi yerlesim bdlgelerinde, 50-500
baglik sUrtler halinde vetistiriciligi yapilmaktadir
(Sekerden, 1996). Dlnyada oldugu gibi lkemizde
de asil problem manda eti tiketimi aliskanhginin ol-
mamasidir. Bunun temelinde mandanin ancak verim
digi kaldiginda kesilmesi ve etinden yararlaniima yo-
luna gidilmesi yatmaktadir. Ulkemizde manda st
pazari, halkin sitgl tip mandaya karsi ilgisini arttirmis
ve Afyonkarahisar gibi bélgelerde “Manda Kaymagi”
uretimi amagli stt verimi 6zelligi baskin manda

yetigtiriciligi ~ yayginlasmistir, Bu  baglamda,
yetistiricilik yapilan birgok Ulkeden farkh olarak
manda kaymagdr farkh  bir pazar olarak

dusunulmelidir,

FAO 1993 yilinda Avrupa ve Yakin Dogu
ulkelerinde “Manda Arastirma Ag1” (Buffalo Research
Network) adiyla ortak arastrma yapabilmeye ve
arasgtirmalari paylagabilmeye imkan taniyan bir sis-
tem kurmustur (Rossi ve ark., 1997). Turkiye'de de il-
gili enstitiler manda besleme, Uretim ve idari ko-
nularda saglam kayit tutulmasini saglamakta ve

halka gelistirdikleri stratejiler ile yol
gostermektedirler. Bununla birlikte manda, ana
neden olarak, elde edilen drlnlerin  tiketim

aliskanhginin olmamasi nedeniyle Gzerinde siklikla
durulan ve arastirilan bir konu olmamistir.

Sunulan caligmada Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan ve kendi gen kaynagimiz olan Anadolu man-
dalarinda farkli yas gruplarina gére bazi biyokimyasal
parametrelerdeki degisimler arastinimis ve bu ko-
nudaki eksikligin giderilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma klinik olarak sagdlikh, ayni bakim ve bes-
leme sartlar altinda tutulan, farkli yas ve cin-
siyetierde toplam 93 manda Uzerinde yurGtalda.
Mandalar yeni dogan (Grup1, n=19), 6-24 ay (Grup2,
n=30) ve =36 ay yas (Grup3, n=34) olmak (zere (¢
gruba ayrnildi.
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Grup1 malaklardan kan ornekleri dogum son-
rasi, annesini emmeden o6nce, Grup2 ve Grup3
mandalardan ise es zamanlarda juguler vein'den,
zaptirapt altinda ve teknigine uygun olarak topland.
Kan ornekleri 3000 rpm'de 15 dakika suUreyle
santrUfije edildi. Elde edilen kan serum o&rnekleri
dlgum yapilincaya kadar -20 °C'de saklandi.

Serum BUN (kan-Urenitrojen), LDH (laktat de-
hidrogenaz), CHOL (kolesterol), TG (trigliserit), HDL
(yUksek dansiteli lipoprotein), GLU (glukoz), TP
(total protein), CREA (kreatinin) seviyeleri ticari test
kitleri ile enzimatik olarak ol¢lldU. VLDL (¢ok dusuk
dansiteli lipoprotein) ve LDL (dusuk dansiteli li-
poprotein) konsantrasyonlari ise denklem yardimiyla
hesapland!. [VLDL=triglyceride/5 and LDL=total cho-
lesterol-(HDL cholesterol+triglyceride/5)] (Patil ve
ark., 1992; Basoglu ve ark, 2002).

Elde edilen veriler SPSS(10.0) programi kul-
lanilarak bilgisayar ortaminda degerlendirildi. Grup-
lar arasi 6nemlilik kontroll p<0.05’e gore yapildi.

Bulgular

Gruplar arasi farklar ve énemlilikleri Tablo 1'de
verilmistir,

Tartisma ve Sonug

Calisma sonuglar gruplar arasinda bazi serum
biyokimyasal parametrelerde vyasa badl bir
degisimin oldugunu ortaya koymustur.

Sunulan gaiismada BUN, TG ve VLDL kon-
santrasyonlarinin Grup1 ve Grup2'de benzer oldugu
ancak Grup3'de yukseldigi, serum GLU kon-
santrasyonlarinin ise Grup1 ve Grup2'de benzerken
Grup3'de dustugu belirlenmigti. CHOL ve HDL
serum konsantrasyonlari ise Grup2 ve Grup3'de
benzer seviyelerde ve Grup1'le kargilastirildiginda
digukth. CREA serum aktivitesi ise Grup2 ve Grup
3'de benzer olmakla birlikte, serum seviyelerinin
Grupi'de duslk oldugu tespit edildi. Calisma
sonuglart LDH ve TP serum konsantrasyonlarinin
her G¢ grup igin farkhhk arz ettigini ortaya koymustur.

Sut TG'ce zengin bir kompozisyona sahiptir
(Holtenius, 1989; Haradagoda ve ark., 2002). Plaz-
ma trigliseritlerinin esas olarak sigirlarda barsak
kokenli oldugu ve laktasyondaki sigirlarin, her gln
ortalama 1,5 kilogram st yagini baglica trigliseritten
sentez ve sekrete etti§i disinulmektedir (Uchide ve
ark., 1997). Bu baglamda; yenidogan grubunda
(Grup1) serum TG ve VLDL seviyelerinin dusuk
olmasinin baglica nedeni; yavrunun henlz annesini
emmeden 6nce orneklemenin yapiimis oimas! ola-
bilir. Eriskin mandalarla kargilastirnidiginda Grup1'de
GLU ve CHOL serum seviyelerinin dogum ve
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dogum ani stresiyle iligkili olarak yukseldigi
gérulmektedir (Lay ve ark., 1997). Grup llI'de serum
TP konsantrasyonlarinin  diger iki  grupla
karsilastirildiginda daha yuksek oldugu
gorulmektedir. Campanile ve ark (1991; 1995) su-
nulan galisma sonuglariyla benzer olarak, kan protein
duzeylerinin yasllarda genglerden daha yuksek
oldugunu bildirmigtir. Mandalarda albumin ve TP
duzeyleri rasyondaki protein duzeyiyle yakin iligkilidir.
Sivkova ve ark (1997) mandalardaki yiksek rumen
amonyak konsantrasyonu ile yiksek BUN seviyeleri
arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmigtir.
Rasyondaki eksiklik serum dlzeylerinde degisiklige
yol acar (Bay ve Dong., 1991). Mandalarda ru-
mendeki selulolitik bakteri sayis| oldukga fazladir. Bu
yuzden besinleri mandalar ¢ok daha iyi sindirebilirler.
Erigkin mandalarda rumende rasyonla alinan fer-
mente olabilen organik materyal mikrobiyal protein
sentezinde maksimum duzeyde kullanilir. Sonug ola-
rak serum TP ve BUN seviyesi artar (Visek, 1984).
USA Tarnm Bakanhginin bildirdidine gore manda eti-
nin kolesterolu az (s1gir:90, manda:61 mg), proteini
ise fazladir (sigir:24.1, manda:26.8g) (Cetin ve ark.,
1994). Bu baglamda calisma sonuglari; et kolesterol
ve TP seviyelerinin serum seviyeleri ile iligkili ola-
bilecegini ortaya koymaktadir. Sivkova ve ark (1997)
mandalarda GLU (66.90 mg/dl) ve TP (8.34 g/dl)
konsantrasyonlarinin sigirlara gore farklilk arz et-
medigini, ancak kan (re konsantrasyonunun
(manda, 51.8 mg/dl-sigir, 36.6 mg/dl) vyiksek
oldugunu bildirmistir (Haradagona ve ark., 2002).

Kolesterol duzeyi eksujen enerjinin varigi ve ka-
raciger iglevinin degerlendirimesinde 6nemli bir pa-
rametredir (Tiwari ve ark., 2001). Ruminantlarda
CHOL'UGn blyuk kismi intestinal orjinlidir ve serum
HDL'nin blydk kismim ise CHOL olusturur (%60
kadarini) (Rayssiguier ve ark., 1988). CHOL artigi
veya azalisi, HDL artisi ve azalisindan da sorumlu
olabilir. Kolesterol hepatik doku lipoprotein Gretiminin
iyl bir indikatéridGr (Houpt, 1970; Holtenius, 1989;
Lombardi ve ark., 1996). Ote yandan, ruminantiarda
periparturient dénemde hepatik lipoprotein sentez ve
sekresyonu azalir, bunun ise sebebi bilinmemektedir.

Avallone ve ark (1996) yaptiklari bir calismada 1
ve 10 haftalik buzagilarda yasa bagh olarak LDH ak-
tivitesinin iki misli, CREA aktivitesinin ise dért kati
artugini - bildirmiglerdir. CREA bobrek fonksiyon
gostergesi olmasina ragmen, yogun kassal aktiviteye
bagli olarak da konsantrasyonu artabilir. Total LDH
ve CREA aktivitesinin yasla ilgili farkhliklarinin bi-
linmesi bu enzimlerle iligkili doku hasarlarinin tes-
piinde  dogru  yorumlamay: saglayacagindan
Onemlidir (Jain ve ark., 1982; Lay ve ark., 1997; Eli-
tok, 2003).
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Mandalarda  biyokimyasal profii  Gzerine
yaptimis ¢alismalarin azligi ve yasa bagl farkliliklarin
ortaya konmamig olmasi, parametrelerdeki

degisimlerin yeterince agiklanamamasina neden ol-
maktadir. Sunulan ¢aligma; bu alandaki eksigin gi-
derilmesi yénunde yarar saglayabilir.

Tablo 1. Gruplar arasi farklar ve 6nemlilikleri

Parametre GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3
Mean =SD Mean +SD Mean £SD

BUN

(mg/dl) 24,3+3,92 30,3+ 11,82 51,3+ 10,80

LDH

(i 1403,7+ 214,12 8152+ 16552 1866,5£190¢

CHOL

(mg/dl) 1042+31,3a 76,0+ 22 65,7+ 9,20

TG

(mg/idl) 18,5+ 8,82 18,3+ 10,78 30,6+ 8,80

HDL

(mg/dL) 84,0+2362 41,9+ 11,80 41,5+ 7,00

VLDL

(mg/dL) 3,7+1,82 37x212 6,1+ 1,80

LDL

(mg/dL) 16,5+ 8,42 30,4+ 12,40 18,1+ 5,42

GLU ’

(mg/dl) 67,7+ 16,22 68,0+ 25,12 42,0+ 12,30

TP

(g/dl) 47+ 0,62 6,8+ 1,4b 8,0+ 1,1¢

CREA

(mg/dl) 0,7+0,1a 1,0+ 0,40 1,1£0,20

Grup 1: Yenidogdan; Grup 2: 6-24 ay yas; Grup 3: =236 ay
yasg
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