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FAKLI DEVRELERDE BIiCILEN KORUNGANIN VERIM POTANSIYELI ILE
SINDIRILEBILIRLIK VE ENERJI DUZEYLERININ iN VivO VE VITRO
YONTEMLERLE BELIRLENMESI
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The Determination of Yield Potantial, Digestibility and Energy Contents of Sainfoin
Harvested at Different Maturities Using In Vivo and In Vitro Methods

Ozet: Bu arastirma, bes farkli devrede (tomurcuklanma, %25 giceklenme, %50 giceklenme, %100 gicekienme ve tohuma
kagma) bigilen korunganin, en uygun bigim devresini in vivo (klasik sindirim) ve in vitro (iki agamali sindirim) yéntemlerie be-
lirlemek amaciyla yapilmistir. Bigcim devrelerinin ilerlemesine bagl olarak, korunganin KM, OM, NDF, ADF ve ADL
dizeyleri antmis; HP ve HK dizeyleri ise azalmistir (P<0.05). Korunganin 1., 2., 3., 4. ve 5. bigim donemlerinde KM
degerleri %11.65, %17.39, %23.49, %28.96 ve %30.59; OM dederleri %90.75, %92.19, %93.13, %94.04 ve %93.76; HP
degerleri %21.62, %16.06, %12.35, %12.31 ve %11.60; NDF dederleri %40.12, %48.38, %52.31, %52.03 ve %55.38; ADF
degerleri %29.72, %37.92, %41.71, %40.39, ve %44.22; ADL degerleri ise %6.69, %7.15, %8.04, %9.48 ve %9.31 olarak
bulunmustur (P<0.05). Calismada bigim donemlerine ait kuru ot verimi sirasiyla 333.5, 629.2, 815.2, 1112.6 ve 1020.9 kg/
da; in vitro organik madde sindirilebilirligi (OMS) dederleri %71.15, %63.94, %62.69, %56.63 ve %58.36; sindirilebilir enerji
(SE) sirasiyla 13.13, 11,80, 11.57, 10.45 ve 10.77 MJ/kg KM; metabolik enerji (ME) 10.76, 9.67, 9.48, 8.57 ve 8.83 MJ/kg
KM; net enerji laktasyon (NEL) degerleri ise 6.79, 6.05, 5.93, 5.30 ve 5.48 MJ/kg KM olarak bulunmustur (P<0.05). Klasik
sindirim denemesinde, korunganin 1., 2., 3., 4. ve 5. bigim donemlerinde, KM sindirilebilirigi (KMS) %69.95, %68.39,
%62.95, %61.60 ve %58.85, OM sindirilebilirligi %71.80, %69.88, %64.54, %62.34 ve %59.61; HP sindirilebilirligi %78.04,
%76.63, %71.11, %65.22 ve %72.28; NDF sindirilebilifigi %47.91, %41.11, %43.46, %42.38 ve %40.18; ADF sin-
dirilebilirligi %46.78, %36.28, %37.18, %36.92 ve %33.84 olarak bulunmustur. Korungalarin eneriji icerikleri ise, SE igin
13.25, 12.89, 11.91, 11.50 ve 11.00 MJkg KM; ME igin 10.86, 10.57, 9.76, 9.43 ve 9.02 MJ/kg KM; NEL igin 6.86, 6.66,
6.11, 5.89 ve 5.61 MJ/kg KM olarak bulunmustur. In vitro ve in vivo metotlarla elde edilen degerlerin kargilagtinimasinda, 2.
ve 4. bigim donemine ait OM sindirilebilirlik dederleri diginda, diger dénemlere ait OM sindirilebilirlikleri ve bltiin dénemlere
ait enerji (SE, ME, NEL) degerleri benzer bulunmustur. Vejetasyonun ilerlemesiyle, korunganin OM sindirilebilifiginde azal-
ma olmasina ragmen, birim alandan (da) elde edilen kuru ot miktarindaki artisa bagl olarak, birim alandan elde edilen sin-
dirilebilir organik madde (SOM) miktan artig gbstermis ve bu parametre agisindan en verimli bigim devreleri 3, 4 ve 5.
donemler (%50 ciceklenme, %100 giceklenme ve tohuma kagma) olarak belirlenmistir. Benzer gekilde, birim alandan elde
edilen SE, ME ve NEL verimieri igin de, ayn donemler en yiksek enerji verimlerine sahip olmuslardir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Korunga, bigim devresi, verim, sindirilebilirlik, enerji diizeyi

Summary: The objective of this study was to determine the most proper harvesting stage for sainfoin harvested at five dif-
ferent maturities (budding, 25% blooming, 50% blooming, 100% blooming and seedling) using in vivo and in vitro di-
gestibility. Dry matter (DM), organic matter (OM), neutral detergant fiber (NDF), acid detergant fiber (ADF) and acid de-
tergant lignin (ADL) contents of sainfoin increased, but crude protein (CP) and ash contents decreased due to increased
maturity (P<0.05). DM, OM, CP, NDF, ADF and ADL concentrates were 11.65%, 17.39%, 23.49%, 28.96% and 30.59%;
80.75%, 92.19%, 93.13%, 94.04% and 93.76%; 21.62%, 16.06%, 12.35%, 12.31% and 11.60%; 40.12%, 48.38%,
52.31%, 52.03% and 55.38%; 29.72%, 37.92%, 41.71%, 40.39% and 44.22%; 6.69%, 7.15%, 8.04%, 9.48% and 9.31%
for 1. 2. 3. 4. and 5 harvesting stages, respectively (P<0.05). DM yield, in vitro OM digestibility (IVOMD), digestible
energy (DE), metabolizable energy (ME), net energy for lactation (NEL) levels of sainfoin were 333.5, 629.2, 815.2, 1112.6
and 1020.9 kg/da; 71.15%, 63.94, 62.69%, 56.63% and 58.36%:13.13, 11.80, 11.57, 10.45 and 10.77 MJ/kg DM; 10.76,
9.67, 9.48, 8.57 and 8.83 MJ/kg DM; 6.79, 6.05, 5.93, 5.30 ve 5.48 MJ/kg DM for 1. 2. 3. 4. and 5th harvesting stages, res-
pectively (P<0.05). Coefficiencies of DM, OM, CP, NDF, ADF digestibilities determined in vivo were 69.95, 68.39%,
62.95%, 61.60% and 58.85%; 71.80%, 69.88%, 64.54%, 62.34% and 59.61%; 78.04%, 76.63%, 71.11%, 65.22% and
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72.28%; 47.91%, 41.11%, 43.46%, 42.38% and 40.18%; 46.78%, 36.28%, 37.18%, 36.92% and 33.84% for 1. 2. 3. 4. and 5
harvesting stages, respectively (P<0.05). DE, ME and NEL levels determined in vivo were 13.25, 12.89, 11.91, 11.50 and
11,00 MJ/kg DM, 10.86, 10.57, 9.76, 9.43 and 9.02 MJ/kg DM; 6.86, 6.66, 6.11, 5.89 and 5.61 MJ/kg DM. Organic matter di-
gestibilities and energy contents of samples were similar when in vitro and in vivo techniques were compared except for or-
ganic matter digestibilities at 2 and 4th harvesting stages. Even though IVOMD decreased, in vitro digestible OM yields inc-
reased with maturity because of increases in DM yields of sainfoin with maturity. The highest in vitro digestible OM yield were
observed at 3., 4., and 5 harvesting stages (50% blooming, 100% blooming and seedling). Similarly, the highest DE, ME and
NEL values were observed at same harvesting stages (P<0.05).

Key Words: Sainfoin, harvesting stage, yield, digestibility, energy content.

Giris

Korunga (Onobrychis sativa L.), yurdumuzun
Ozellikle Orta ve Doju Anadolu Bolgesi ile gegit
bolgelerinde yetistirilen ¢ok yillik bir baklagil yem bit-
kisidir. Soguda ve kurada ¢ok dayanikl olan ko-
runga, diger yem bitkilerinin yetisemedigi kirag,
kiregli, fosforca fakir ve sulanmayan topraklarda,
yoncadan daha verimlidir (Agikgdz, 2001).

Dunyada ve Ulkemizde yoncadan sonra en gok
uretilen korunga, sulanabilen ydrelerde, yoncadan
daha fazla ot vermesine karsilik, ilk bicimden sonraki
gelismesi yavag olmasi nedeni ile, yoncadan daha
az sayida bicim ve ot verir. Sik bigimler, korungayi
yoncadan daha ¢ok etkilemekte ve miteakip yillarda
bitki gelisimi yavaglamaktadir. Frame ve ark.(1998),
bu durumu, korungada biyolojik azot fiksasyonun
yoncaya gore zayif olmasi ve fotosentez Grinlerinin
etkin bir sekilde kullanamadigina baglamaktadiriar.

Yurdumuzda yapilan galigmalarda, korungan:n
kirag kosgullarda, kilgiksiz brom ve mavi ayrik gibi
kuraga dayanikl bugdaygillerle iyi karigimlar
olusturdugu ve kanigima giren bugdaygil yem bit-
kilerinin verim ve protein oranlarini  arttirdigi
dustnulurse, korunganin 6énemi daha iyi anlasilabilir
(Akdeniz ve Andic, 1998).

Korunga, ayni olgunluk devrelerinde, ham pro-
tein ve ham selllloz orani bakimindan yoncaya gére
dusik, toplam sindirilebilir besin maddeleri ve fosfor
yonunden ise daha zengindir. Yoncanin aksine, taze
korunga, yapisinda bulunan yliksek orandaki tanin
nedeniyle, hayvanlarda siskinlik yapmaz. Konsantre
taninler, bitkide protein kompleksini baglamakta ve
rumende bu kompleksin  hidrolize  olmasini
onlemektedirler. Taninlerin rumende hidrolizi dnleme
yetenegi, yem proteinlerinin abomasuma gegisini,
dolayisiyla by-pass protein miktarini artirmaktadirlar
(Borreani ve ark., 2003).

Yem  Dbitkilerinin  kimyasal kompozisyonu
bolgeye, ceside, toprak ve iklim sartiarina, bigim dev-
resi ve kurutma yontemine gore blylk degisiklikler
gosterir. Diger baklagillerde oldugu gibi, korungada
da geligme devreleri boyunca kuru madde orani ve
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verim artarken protein orani ve sindiriime derecesi
giderek azalmaktadir. Bigim devresi, verim ve kalite
ile birlikte dustnulerek dikkatlice ayarlanmalidir
(Acikgdz, 2001).

Bu aragtirma, Van ybresinde yaygin olarak
yetistirilen korunganin, en uygun bigim devresinin in
vivo (klasik sindirim) ve in vitro (iki agsamali sindirim)
yontemlerle belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Ylzunci Yil Universitesi, Doner
Sermaye Isletmesi'nin korunga (Onobrychis sativa
L.) dretim alanlarinda, 2004 yili bitkisel uretim
déneminde yapilimigtir. Aragtirma alani topraklari
hafif alkali yapida, organik maddesi dislk, fosfor
icerigi orta, kumlu-killi-tinli yapidadir. Subat ve Ha-
ziran arasi 6 aylik ortalama sicaklik 5.3 °C, nispi
nem %59.9 ve yagis ise 38.9 mm olarak olgUimustar
(Anonim, 2004). isletme, dekara 10 kg tohum kul-
lanmig olup, yaklasik 25 cm sira araliginda ekim
mibzeri ile, 2002 yilinda ekim yapmistir. Ekimle bir-
likte dekara 7.5 kg P205 ve 5 kg ise N kullanmistir.
Muteakip yillarda ise gubre uygulanmamistir,
Orneklemeler, vejetasyonun tomurcuklanma (1),
%25 ciceklenme (2), %50 ciceklenme (3), %100
giceklenme (4) ve tohuma kagma (5) donemilerinde
yapimigtir. Ornekleme doénemleri sirasiyla
18.05.2004, 31.05.2004, 11.06.2004, 17.06.2004 ve
22.06.2004 tarihlerine tekabdl etmigtir. Bu amagla,
her dénemde 3.5 m2lik 5 adet 6rnek alinmis ve
Ormekler hemen tartilarak yas agirliklari  be-
lirenmigtir. Bu orneklerin yaklagik 500-600 g'l 65
°C'de sabit agirliga ulagincaya kadar kurutulmustur.
Elde edilen kuru agirlik oranlari ile yag ot verimleriyle
carpilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir.

Klasik sindirim igin gerekli ot miktari, her donem
igin (100 kg) tirpania ayri ayri bigilerek tarlada ku-
rutulmus ve batdzlenerek guvallanmustir.

Alinan orneklerin kuru madde, ham kul, organik
madde ve ham protein analizleri Weende analiz sis-
temine gore (Akkilig ve Surmen, 1979), NDF, ADF
ve ADL analizleri Van Soest ve Robertson'a gore
(1985) yapilmgtir,
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Korunga 6rneklerinin in vitro sindirilebilirlilikleri
Tilley ve Terry (1963)'nin tarif ettigi ve Marten ve Bar-
nes (1980) tarafindan modifiye edilmis olan iki
asamali yonteme gbre yapiimistir. Bu amagla, kuru
yonca tuketen rumen fistllli kog, rumen sivisi elde
edilmek icin kullanilmistir. Daha once sindirilebilirligi
klasik sindirim denemesi ile belirlenmig olan yonca
ornekleri, kontrol olarak kullanilmig ve sonuclar bu
kontrollere gore dizeltilmistir. Birim alandan elde edi-
len sindirilebilir KM verimi, bir dekardan elde edilen
KM miktarinin 6rneklerin in vitro KM sindirilebilirlik
degerleri ile carpiimasiyla bulunmustur.

Bes farkll dénemde bigilen korunga kuru otu,
klasik sindirim denemesinde hayvanlara dortli te-
kerrir halinde yedirilmistir. Denemenin her dénemi,
ilk 10 guni alistirma ve 7 guni drnek toplama
donemi olacak sekilde duzenlenmistir. Hayvanlara iki
6gun halinde tartilarak verilen kaba yem miktariari
hayvanlarin ad libitum tdketimlerinin yaklagik %90
duzeyinde olacak sekilde ayarlanmigtir. Ornek top-
lama dénemlerinde, her gin ayni saatte gubre tor-
balarindan hayvanlarin gibreleri bogaltilarak ayr ayn

Her dénemin sonunda, her hayvana ait 6rmekler
birlestirilerek, homojen bir sekilde kanstinlmis ve
ham protein analizi igin gerekli miktar ayriidiktan
sonra, kalan gibre Blatzler ve Swift (1959) ‘in bil-
dirdigi metotia kurutulmustur. Bu iglem sirasinda
glbrenin kuru maddesi de belirlenmigtir. Gubrede
ham protein analizi yas omeklerde; kuru madde,
ham kil ve ham yag analizleri ise kurutulmus
émeklerde Weende analiz sistemine gore, NDF,
ADF ve ADL analizleri Van Soest ve Robertson'a
gbre (1985) yapilmisgtir.

Yem oOrneklerinin SE ve ME igeriklerinin be-
lirenmesinde NRC (1989), NEL igeriklerinin be-
lirrenmesinde ise, Ishler ve ark. (2000)'nin bil-
dirdikleri esitliklerden yararlanilmigtir.

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirimesinde varyans analizi, gruplar
arasindaki farklihgin belilenmesinde ise Duncan
¢oklu xarsilagtirma testi kullanilmigtir (Dizgines ve
ark., 1978), Her iki metotia elde edilen degerlerin
kargilagtinimasinda Bland ve Altman (1986)"'n bil-
dirdikleri ve % 95 gliven araliyi esasina dayanan

tartiimig ve % 10°u daha sonra analizleri yapiimak benzeriik testi (agrement test) kullanimistr.
Uzere derin dondurucuda saklanmistir. istatistiksel analizlerin uygulanmasinda SPSS
Tablo 1. Farklh donemlerde bigilen korunganin ham besin madde igerikleri, % KM.
Parametreler Bigim Doénemleri

1 2 3 4 5
KM 11.65d 17.39¢ 23.49b 28.96 a 3059 a
HK 9.25a 781b 6.87c 6.59 cd 6.24d
om 90.75¢ 92.19b 93.13 ab 9404 a 93.76 a
HP 2162a 16.06 b 12.35¢ 1231¢c 11.60¢
NDF 40.12d 4838 ¢ 5231 b 52.03b 55.38 a
ADF 29.72d 3792c 4171b 40.39b 4422 a
ADL 6,69 ¢ _ 7.15bec. 8.04b _ 948a 9.31a
ab.c,..... Ayni satirda farkl harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05).
Tablo 2. Farkli ddnemlerde bigilen korunganin tarla verimieri ile in vitro parametreler.
Parametreler Bigim Donemleri

1 2 3 4 5

Yas o1, kg/da 2861.7b 3603.3 ab 34733 ab 38400a 33300ab
Kuru ot, kg/da 3335d 629.2¢c 815.2bc 11126a 1020.9 ab
HP, Kg/da 722cC 101.0b 100.7b 1370a 1184 ab
OMS, % 71.15a 63.94b 62.69b 56.63¢c 58.36¢
SOM, kg/da 2374c 4033b 6014a 666.8 a 582.1a
SE, MJ/kg KM 13.13a 11.80b 11.57b 10.45¢ 10.77¢c .
ME, MJ/kg KM 10.76 a 967b 948b 857c 8.83c
NEL. MJ/kg KM 6.79a 6.05b 5.93b 530c 548c
SE. MJ/da 4379¢c 7440 b 9417 ab 11632 a 11003 a
ME, MJ/da 3590 ¢ 6101 b 7722 ab 9538 a 9022 a
NEL, MJ/da 2266 ¢ 3818 b 4824 ab 5905 a 5602 a

ab.c,.... Ayni satirda farkll harf tagiyan degerler farkl bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 3. Klasik sindirim denemesinde kullanilan korunganin ham besin madde igerikleri, % KM.

Bigim Dénemleri

Parametreler 1 2 3 4 5
HK 928 8.23 7.61 6.89 6.84
oM 90.72 9175 92.39 93.11 93.16
HP 18.37 14.15 13.04 12.25 10.78
NDF 42.00 42,29 53.87 55.71 56.52
ADF 32.81 31.63 39.81 4297 42.02
ADL 7.97 7.38 7.94 8.86 8.98

Tablo 4. Farkh dénemierde bigilen korunganin in vivo sindirime dereceleri (%) ile enerji ierikleri (MJ/kg KM).
Bigim Dénemleri

Parametreler 1 2 3 4 5
KM 69.95 a 68.39 a 62.95b 6160Db 58.85b
OM 7180 a 69.88 a 6454 b 62.34 bc 5961 ¢
HP 78.04 76.63 71.11 65.22 72.28
NDF 4791 a 41.11 ab 43.46 ab 42.38 ab 40.18 b
ADF 46.78 a 36280 37.18b 36.92b 3384b
SE 13.25a 12.89 a 11914 11.50 bc 11.00¢
ME 10.86 a 1057 a 976b 9.43 bc 9.02c¢c
NEL 6.86 a 6.66 a 6.11b 5.89 bc 561c¢c

ab.c....: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 5. Farkli donemierde bigilen korunganin in vitro ve in vivo sindirim yontemi ile belirlenen OMS (%) ile SE, ME ve NEL
(MJ/kg KM) igeriklerinin kargilastinimasi.

Bicim Dénemleri In vitro in vivo

1. Bigim Min-max Onalama Min-max Ortalama Benzerlik
OMS 61.17-74.43 71.15 ' 70.76-74.69 71.80 -
SE 11.28-13.96 13.13 13.05-13.78 13.25 -
ME 9.25-11.44 10.76 10.70-11.30 10.86 -
NEL 5.77-7.25 6.79 6.75-7.15 6.86 -~
2. Bigim

OMS 62.67-65.09 63.94 66.94-74.86 69.88 -
SE 11.29-12.49 11.80 12.35-13.81 12.89 +
ME 9.26-10.24 9.67 10.13-11.32 10.57 +
NEL 5.77-6.44 6.05 6.36-7.17 6.66 +
3. Bigim

OoMS 61.26-65.09 62.69 60.45-69.07 64.54 +
SE 11.30-12.38 11.57 11.15-12.74 11.91 -
ME 8.57-10.15 9.48 9.14-10.45 9.76 +
NEL 5.31-6.38 5.93 5.69-6.58 6.11 +
4, Bigim

OMS 55.66-58.06 56.63 59.69-63.86 62.34 -
SE 10.10-12.01 10.45 11.01-11.78 11.50 +
ME 8.28-9.84 8.57 9.03-u.66 9.43 B
NEL 5.11-6.17 5.30 5.62-6.04 5.89 +
5. Bigim

OMS 57.00-59.51 58.36 58.00-61.59 59.61 +
SE 9.53-11.96 10.77 10.70-11.36 11.00 +
ME 7.81-9.81 8.83 8.77-9.32 9.02 +
NEL 4.49-6.15 5.48 5.44-5 81 5.61 +
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Tablo 6. Farkh donemlerde bigilen korunganin azot dengesi deneme sonuglar.
Bigim Donemleri

Parametreler 1 2 3 “ 5
Azot tiketimi, g 2568a 20.90b 19.36 be 18.24c 15.95d
Azot birikimi, g 11.74a 8.98 abc 9.50 ab 7.17 bc 585¢c
Azot birikimi, % 45.28 42.96 49.04 39.29 36.67
Gbre azotu, g 5.11 4.88 560 6.34 4.42
ldrar azotu, g 8.43a 7.04 ab 427¢ 473¢ 5.68 bc
Tiketilen Azotun;

Gubre, % 21.96 23.37 28.89 34.78 27.72
Idrar, % 32.76 ab 33.68 ab 22.08¢c 25.94 bc 3561a
Sindirilen Azotun;

idrar, % 42.26 ab 4418 a 30.98b 39.75ab 49.70 a
Birikim, % 57.74 ab 55.82 b 69.02a 60.25 ab 50.30 b

ab.c....: Ayni satirda farkl harf tasiyan degerler farkii bulunmustur (P<0.05).

5 .

KM HK ve HP igerid, %M

NDF, ADF, ADL ve in vitro OMS degerieri
3
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Bigim devreleri

Sekil 1. Farkl devrelerde bigilen korunganin kuru madde, Sekil 2. Farkli devrelerde bigilen korunganin NDF, ADF,

ham kil ve ham protein igerigindeki degisim. ADL va in vitro OM sindirilebilirlik degerlerindeki degisim.
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Sekil 3. F_?.Ikll devrelerde bigilen korunganin SE, ME ve $ekil 4. Farkl devrelerde bigilen korunganin kuru ot, ham
NEL igerigindeki degigim. protein ve sindirilebilir organik madde verimindeki degisim.
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(1991) paket programindan yararlaniimigtir.
Bulgular

Farkli donemlerde bigilen korunganin ham besin
madde icerikleri Tablo 1'de, bu korungalara ait tarla
verimleri ve in vitro parametreler Tablo 2'de, klasik
sindirim denemesinde kullanilan korungalarin ham
besin madde igerikleri Tablo 3'te, bu korungalarin in
vivo (klasik sindirim) sindiriime dereceleri ile enerji
icerikleri ise, Tablo 4'te verilmigtir. Farkh
dénemlerde bigilen korunganin in vitro ve klasik sin-
dirim yontemi ile belirlenen OM sindirilebilirligi ile
SE, ME ve NEL igeriklerinin kargilagtinimasi Tablo
5'te, bu korungalarin azot dengesi deneme sonuglari
ise Tablo 6'da sunulmustur,

Tartigma ve Sonug

Korunga, hayvan beslemede kaba yem kaynagi
olarak kullanilan degerli, ¢ok yillik bir bakiagil yem bit-
kisidir. Erken ya da ge¢ dénemlerde bigilmesi, 6nemli
verim ve kalite kaybina yol agmaktadir. Van
yoresinde yaygin olarak yetistirilen korunganin, en
uygun bi¢im devresinin in vivo (klasik sindirim) ve in
vitro (iki asamali sindirim) yontemlerle belirlenmesi
amaclyla yapilan bu g¢alismada, farkli dénemlerde
bigilen korunganin ham besin madde igerikleri Tablo
1'de sunulmustur. Korunganin KM ve OM igerikleri,
beklenildigi gibi, vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte
artig goéstermistir. HK oranlari ise, bigim devreleri bo-
yunca, KM ve OM’nin tersine, azalma gostermistir.

Bitkinin birim alandan elde edilen yas ve kuru ot
verimlerini belirlemek amaciyla alinan érneklerin HP
orani, bicim donemleri boyunca azalmig ve en
yuksek HP oram %21.62 ile ilk bigim déneminden
elde ediimistir. Bunu azalan sira ile 2., 3., 4. ve
5.donemlere ait degerler izlemistir (P <0.05), (Tablo
1 ve $ekil 1). Manga (1974)'da, Dodu Anadolu
Bolgesi'nde sulanan alanlarda korungada kuru ot ve-
rnminin ik tomurcuklanmadan meyve baglama
donemine kadar devamli artis gdsterdigini, ancak
ham protein oraninin giceklenme devresi boyunca
azaldigini saptamigtir,

NDF ve ADF parametreleri 4. ve 5. bigim
donemlerinde istatistiksel olarak ayni  grubu
olustururken, en dusik ve en yuksek degerler 1. ve
5. bigcim dénemlerinden elde edilmistir (Tablo 1 ve
Sekil 2).

Genel bir kural olarak, bitkilerin ¢ogunda HP
oran: vejetasyon donemi ilerledikge, bitkinin yaprak
ve govde oranindaki degisime bagl olarak azaliken;
ham selldloz ve lignin igerigi giderek artig
gostermektedir (Albrecth ve ark., 1987). Bu
calismada da benzer sekilde, bigim devreleri bo-
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yunca NDF, ADF ve ADL parametrelerinde artis
gozlenmigtir (Tablo 1).

Fazla yagis almayan bolgelerde, bigilen otlarin
yerde kurutulmas! ¢ok yaygin olarak uygulanan bir
sistemdir. Ancak bu sistemde 6nemli kayplar ol-
maktadir. Otun kurutulmasi esnasinda yem bit-
kilerinin yaprak ve yaprakgiklarinin bir kismi kay-
bolmaktadir. Yaprak kaybi, baklagil bitkilerinde
bugdaygillerden daha fazla olmaktadir. Bu kayiplar
en fazla kuru otun HP igerigini etkilemektedir. Ni-
tekim, bigme, tarlada kurutma ve batdzleme
islemine tabi tutularak klasik sindirim denemesinde
kullanilan korunganin, ham besin madde analiz
sonuglarinin verildigi Tablo 3 incelendiginde, bu
degerlerin, aym korungaya ait olan Tablo 1
degerlerinden daha duslk oldudu belirlenmistir.
Ham protein degerleri arasindaki bu fark, ozellikle
bitkinin gen¢ ve yaprakli oldugu 1. ve 2. bigim
dénemlerinde belirgin olarak gozlenmigtir. NDF,
ADF ve ADL parametrelerindeki farkiilikiar bu ag¢idan
anlamli bulunmamstir.

Gundlz ve Deniz (2000), Van Golu havzasinda
uretilen korunga kuru otunun KM, HK, OM, HP,
NDF, ADF ve ADL degerlerini sirasiyla %90.88,
%7.89, %9211, %12.12, %58,33, %47.48 ve
%9.77 olarak bildirmiglerdir. Bu arastiricilanin bil-
dirdigi degerler, bu galigmanin klasik sindirim de-
nemesinde kullanilan korungalar esas alindiginda,
HP agisindan 4. bicim degerleri; NDF, ADF ve ADL
bakimindan ise, 5. bigim degerleri ile benzer bu-
lunmustur.

Kara ve Deniz (2005) ise, Van yoresinden top-
lanan korunga érnekleri igin ayni degerleri sirasiyla
%92.22, %6.73, %85.49, %11.91, %50.67, %39.89
ve %11.44 olarak bildirmiglerdir. Bu arastiricilarin bil-
dirdigi degerler, bu calismanin HP igin 4. bigim
dénemine ait degere; NDF ve ADF igin 3. bigim
dénemi degerlerine yakin bulunurken, ADL degeri
ise oldukga yuksek bulunmustur. '

Bes ayri débnemde bigilen korunganin yas ot,
kuru ot ve ham protein verimleri ile in vitro sindirim
degerleri Tablo 2'de verilmistir. Bitkinin yas ot ve-
rimleri 2861.7-3840.0 kg/da; kuru ot verimleri 333.5-
1112.6 kg/da; HP verimleri ise, 72.2-137.0 kg/da
arasinda degismis olup, en distk deg@erler bek-
lenildigi gibi ilk bigim dénemi olan tomurcuklanma
déneminde yapilan bigcimden elde edilmistir. En
yuksek yas, kuru ot ve ham protein verimleri ise 4.
bigirn devresinden elde edilmis; 5. bicime ait
degerler, istatistiksel olarak benzer bulunmasina
karsin, 4. déneme ait degerlerden rakamsal olarak
daha dusux bulunmustur.
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Akdeniz ve Andi¢ (1998), Van kira¢ sartlarinda
%50-70 ciceklenme dbneminde korunganin yas of,
kuru ot ve HP verimini iki yillik ortalamaya gbre
sirastyla 2455 kg, 631.4 kg ve 99.34 kg olarak bil-
dirmiglerdir. Bu arastiricilarin yas ve kuru ot verimleri
icin bildirdikleri degerler, bu caligmadan daha dlsuk
iken, HP icin bildirdikleri deger benzer bulunmustur.

Yiimaz ve ark. (1999), c¢iftci sartlarinda yapmis
olduklar bir galismada, sulu ve kirag sartlarinda
yaygin  olarak vyetigtirilen  korunganin, %50
ciceklenme ddéneminde, sulu sartlarda yag ot, kuru
ot ve ham protein oranini sirasiyla 4127.2 kg/da,
972.9 kg/da ve %15.65; kira¢ sartlarda ise ayni pa-
rametreleri sirastyla 1973.3 kg/da. 526.2 kg/da ve
%12.40 olarak bulmuslardir. Bu aragtiricilarin, kirag
sartlarda vetistirilen ve %50 gigeklenme déneminde
bigilen korunga igin Dbildirdikleri yas ve kuru ot ve-
rimleri, bu ¢alismanin ayni dénemi (3.bigim) i¢in be-
lirlenen degerlerden daha digUk bulunurken; HP
degerleri ise benzer bulunmustur.

Korunga orneklerinin OMS, vejetasyonun iler-
lemesine bagl olarak digus gostermis ve ilk bigim
devresinde %71.15 olan bu deger, 2., 3., 4. ve 5.
bigim doénemlerinde sirasiyla %63.94, %62.69,
%56.63 ve %58.36 olarak bulunmustur. Bu pa-
rametre agisindan, 2. ve 3. donem dedgerieri ile 4. ve
5. donem degerleri kendi aralarninda benzer bu-
lunurken; diger dénemilere ait degerler arasindaki
farkhliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Kara ve Deniz (2005), bélgede (retilen korunga kuru
otlarinin in vitro OM sindirilebilirligini %53.77 olarak;
Denek ve Deniz (2004) ise ayni bolge korungalar
icin bu degeri %52.68 olarak bildirmektedirler. Bu
degerler, yapilan ¢alismanin 5. ddnem degerlerinden
de daha dugik olarak bulunmusgtur. Bu farklilik,
ozellikle korunganin bigim dénemi ve bigim sonrasi
islemler sirasinda bitkide meydana gelen besin
maddesince zengin kisimlarinin kaybi ile agiklanabilir.

Calismada, korunganin OMS degerleri ile bit-
kinin hucre duvari elemanlari (NDF, ADF ve ADL)
orani arasinda ters bir iliski gbzlenmistir (Tablo 1 ve
Sekil 2). Nitekim, kaba yemlerin sindirilebilirlik
oraninin sellloz, hemisellloz ve lignin gibi hicre
duvar elemanlari tarafindan olumsuz sekildz et-
- kilendigi bilinmektedir. Borreani ve ark. (2003) da ko-
rungada bitkinin NDF oraninin vejetasyonun iler-
lemesiyle artis gosterdigini ve bunun OM
sindirilebilirligini  olumsuz yonde etkiledigini bil-
dirmektedirler.

SOM miktari, kuru ot verimi ve OMS degerlerinin
carpimindan elde edilmistir. Buna gére en dlstk
SOM miktari 237.4 kg ile birinci bigimden elde edil-
mig, bunu 403.3 kg ile 2. bigim takip etmis ve con Ug
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bigim devresi en yuksek verim grubunda yer almistir
(Tablo 2 ve Sekil 4).

Korunga orneklerinin enerji igerikleri de ve-
jetasyon devresine gore farklilik gostermis ve en
yiksek deger, 1. bicime ait drneklerden elde edil-
mig; bunu 2. ve 3. bigimler izlemis; en dusuk enerji
degerleri ise 4. ve 5. bigime ait érneklerden elde
edilmistir. Borreani ve ark.(2003) da, korungada ve-
jetasyonun ilerlemesiyle, enerji yogunlugunun
azaldigini ve tomurcuklanma baglangicinda 7.0 MJ/
kg KM olan NEL degerinin, tam g¢iceklenme
déneminde 3.5 MJ/kg KM'ye dustiugana belirlemis
ve bu diustsin OM sindirilebilirligi ile paralellik
gosterdigini vurgulamiglardir. Kara ve Deniz (2005),
Van vyoresinde topladikiar korunga orneklerinin in
vitro SE, ME ve NEL degerlerini sirasiyla 10.92,
9.35 ve 4.34 MJkg KM olarak bulmuslardir.
Aragtinicilarin  bildirdikleri SE ve ME degerleri, bu
calisman:n 3. bigim degerlerine yakin bulunmus;
NEL degeri ise, bu galismanin degerlerinden daha
distk bulunmustur. Denek ve Deniz (2004) ise, Van
yoresi korungalari igin ME degerini 8.28 MJ/kg KM
olarak bildirmektedirler. Bu deger, bu galismanin 4.
bicim donemine ait ME degerine (8.57) yakin bu-
lunmustur.

Korunga orneklerinin enerji degerlerinin birim
alandan (da) elde edilen kuru ot miktari ile
carpimindan hesaplanan SE, ME ve NEL verimleri
(Tablo 2), 3. bigim devresine kadar artig gostermis,
3, 4 ve 5. donemlere ait degerler ise benzer bu-
lunmustur.

Korunganin in vivo sindiriime (klasik sindirim)
dereceleri ile enerji igerikleri Tablo 4'te verilmistir. En
yliksek KMS degeri (% 69.95), birinci bigimden elde
edilmis; bunu % 68,39 ile ikinci bigim takip etmis;
Gglined, doérduncd ve besinci bigimlere ait degerler
ise sirasiyla % 62,95, % 61,60 ve % 58,85 olarak
bulunmustur. Vejetasyonun ilerlemesiyle yem
orneklerinin  in vivo KMS degerleri - azalma
gostermis, ancak 3, 4 ve 5. dénemlere ait degerler
istatistiksel olarak benzer ve 1., ve 2. dbnem
degerlerinden dustk bulunmustur (P<0.05). OMS
degerleri de, KMS degerleri gibi, vejetasyonun iler-
lemesine paralel olarak azalma gdstermis ve bu
degerler 1, 2, 3, 4 ve 5. dénemler igin sirasiyla %
71,80, % 69,88, % 64,54, % 62,34 ve % 59,61 ola-
rak bulunmustur (P<0.05).

Bigim doénemlerinin HP sindirilebilirligi Gzerine
etkisi, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

NDF parametresinde, sadece 1. ve 5. bigime ait
deferler farkl bulunurken; ADF sindirilebilirliginde
ise, 1. b.gime ait deger, diger dort bigim devresine
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ait degerlerden yiksek bulunmustur (P<0.05).

Calismanin klasik sindirim denemesinden elde
edilen enerji (SE, ME, NEL) degerieri Tablo 4'te ve-
rimigtr. Bu parametreler agisindan en yiksek
degerler 1. ve 2. bigim devrelerinden elde edilmis
{(P<0.05) ve bunu sirasiyla 3., 4. ve 5. bigimier iz-
lemistir. Her G¢ enerji parametresinde de 4. bigime
ait degerler, 3. ve 5. bigime ait degerlerle benzer bu-
lunurken; 3. bigim degerleri 5. bigim deJerlerinden
yuksek bulunmustur (P<0.05).

In vitro ve in vivo metotiarla elde edilen
degerlerin Bland ve Altman (1986)'in bildirdikleri ve
% 95 gluven aralig: esasina dayanan benzerlik testi
(agrement test) ile karsilastirimasinda (Tablo 5), 2.
ve 4. bigcim dénemine ait OMS degerleri disinda,
diger OMS ve enerji (SE, ME, NEL) degerleri benzer
bulunmustur. Bu sonuglar, korunganin enerji igerigini
belirlemede, ucuz, uygulamas! daha kolay ve daha
kisa slrede sonug¢ veren in vitro yontemin (iki
asamal sindirim yontemi), in vivo yontem (klasik sin-
dinm  denemesi) yerine  kullanilabilecegine
gostermesi bakimindan énemii bulunmustur,

Bes farkli devrede bigilen korunganin azot den-
gesine iligkin deneme sonuglan Tablo 6'da ve-
rilmigtir. Azot tOketimi, ilk donemde 25.68 g olarak
gerceklesirken; vejetasyonun ilerlemesine bagl ola-
rak korungamin ham protein igerinin azalmasi so-
nucu, azalma gostermis ve 2, 3, 4 ve 5. donemlerde
sirasiyla 20.80 g, 19.36, 18.24 ve 15.95 g olarak he-
saplanmigtir (P<0.05). Organizmada azot birikimi,
bigim donemi sirasina gbre 11.74 g, 8.98 g, 9.50 g,
7.17 g ve 5.85 g olarak belirlenmistir. Ik bicim dev-
resine ait deger, 2. ve 3. bigim degerleriyle benzer; 4.
ve 5. bigime ait de@erlerden yiUksek bulunmustur
(P<0.05).

Sonug olarak;

1. Bigim devrelerinin ilerlemesine bagh olarak,
korunganin KM, OM, NDF, ADF ve ADL cazeyleri
artmig; HP ve HK dlzeyleri ise azalmistr.

2. Vejetasyonun ilerlemesiyle, korunganin OM
sindinlebiliriinde azalma olmasina ragmen, birm
alandan (da) elde edilen kuru ot miktarindaki artisa
bagl olarak, birim alandan elde edilen SOM miktan
artig gostermis ve bu parametre agisindan en verimii
bigim devreleri 3, 4 ve 5. dbonemler (%50
Giceklenme, %100 giceklenme ve tohuma kagma)
olarak belirlenmigtir. Benzer sekilde, birim alandan
elde edilen SE, ME ve NEL verimleri icin de, aym
donemler en yuksek enerji verimlerine sahip
olmuslardir,

3. Klasik sindirim ve in vitro yontemlerle be-
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lilenen degerlerin kargilagtinimasinda, 2. (%25
giceklenme) ve 4. (%100 gigeklenme) bicim dev-
resine ait OMS degerleri hari¢, dijer bicim dev-
relerinin OMS ve bitiin dénemilere ait enerji (SE,
ME, NEL) degerleri benzer bulunmustur.

Bu ¢alismada, bdlgede yaygin olarak yetigtirilen
korunganin, verim ve Kkalite kriterleri Dbirlikte
dustndldGginde, en uygun hasat doneminin, %50
giceklenme ile tohuma kagma devresi arasinda
oldugu sonucuna variimistir.
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