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DEGişiK KATKıLARLA HAZıRLANAN YAŞ ŞEKER PANCARI POSASI

SiLAJLARININ KALiTESiNiN BELiRLENMESi

Mehmet Avcı 1@ Hakk ı Akden iz 2 Suphi Deniz 3

Evalua tlon of Silage Quahty of wet Sugar Bcet Pulp Prepared Wilh Differerıt

Add itives

ÖZet : Bu çalışmada. yaş şeker pancan posasına (YŞPP) farKlı düzeylerde bu~day kınğı ya da rnelas ilavesinin silaj kalite~i

ve in vnrc sindirilme derecesine etkisi araştırı lm ıştır. YŞPP'na snasıvıe % 0, % 2.5, % 5 melas ya da % 0, % 2, % 4 buğday

kı rı~ı : silaj kuru maddesini % 15, %17 veya %2O'yeyOkselıecek miktarda odun talaş ı ilave edilmiştir. Böylece toplam 16 grup
oluşturulmuştur. Her grupta 5'er tekerrür olmak üzere hazırlana:ı 90 adel silaj örneği, cam kavarıozlara sı kıştırı larak konmuş

ve kavarozıar 90 gün sonra açılmıştı r. Silaj Orr.1klerinin tem besin madde. in vilro sindirilebilirlikleri ve PH analizleri
yapı lmış ; ayrıca enenr d~erle ri ve Aieg puanları da hesaplanmıştı r. YŞPP'na farkl ı düzeylerde katılan rneras ve buğday

kın~ ı düzeyine paralel olarak ham protein de{ıerleri anarxen . bu katkılar silajlann NDF ve ADF düzeylerini azalımıştır . TOm
silaj örneklerindan elde edilen PH d~er\efi 3.62-4.36 arasında belirlenm işti r. Silajlara ait Flieg puan ları -iyi" ve "pekiyi" ola­
rak hesaplanmıştır. En yOksek Flieg puanları KM'si %15 ve %17 olan melas katkıl ı 5ilajlardan elde edilmiştir . Silajlann kuru
maddeleri Ile sneüara kat ı lan odun talaş ı miktarının artış ına bağlı olarak, yemlerin organik madde sindirilebilirliklerınde

(OMS) Onemli düzeyde azalma (P<O.OOl) göt'CılOrken; melas yada t:ııq:Iay kırı~ ı ilavesi, silaılann OMS Ile enerji dClzeylerıni

yüksehmiştir (P<O.05). sonuç olarak: Kuru maddesi %15 olan ve % 5 melas ile % 4 buğday km~ı içeren süajtarm, organık

madde sindirilebilirl i~ i ve enerji içerikleri açısından, yOksek kaliteli yemler olduğu bel irlenmişt ir

An ahtar Keli meler : Yaş şeker pancarı pesası snap. katk ı lar , in vitro sindiri lebil iı1 ik, eneıjl içeriğ i

Summary: The Objective of this study was to inves1igate the enect of ground wheat and rroıasses addition in to wet sugar
beet pulp (WSBP) at dilferent ıeveıs on the silage qua!ity and in vitm diges1ibility. Molasses (0%, 2.5%. 5%) or ground
wheat (0%, 2%. 4%) was added in to WSBP and men. silage dry matler was inereased up to 15%, 17% and 2()01o by ad­
d ıtion ol wood shaving a total of 16 groups ware peoereo. N:nety siJage samples were prepared as five repl icates of each
group in glass jars and the jars were opened after 90 cays. Chemical composition, digestibility and PH ena'yses of silages
ware analyzed. Energy vaJues and Flieg points were calculated . An increase in crude protein ııalues was observed in pa­
rallel to rrcıassee and ground wheat IeveIs in silages. However, NDF and ADF ratios of silages were oecreeseo dua LO
mese aoouves. PH veıces obta ined from all silage sampıes were between 3.62 and 4.36. Fleig peints of sılages were bet­
ween good and exceüent. The highest Flieg points were obtained from rroıasses additives silages wilh 15% and 17% dry
matter. Organie rtıarter digestibility oecreesec due 10 i;ıgreasing silage dry malters and amount of wood shavings aclditions
(in groups wilh dry maller of 15%. 17% and 2()01o: 79.90%, 67.40% and 56%, respactively). Supp lementation ol rrcıasses
or wheat mcreased silage organ ic maller digestibifity and energy e ves. in concıuson . silages with 5% rroıasses and 4%
ground wheat with 15% dry mallar was high quality silages based on organie maller digest ibility and energy contents

Key Words: Sugar beet pulp silage, eupoıements . in vitro digestibilrty, energy content

Gırış

Kaba yemler. ruminant rasyoraenruo önernü bir

kısmını o luşturmaktad ı r . Kaba yemin tüketim i ve sin­

dirilme derecesi, hayvansal ü re timi etkileyen önemli

kriterlerderdır. Ruminantlarda büyüme ve süt verimi

genel ol a rak kaba yemin ka litesine bağlıdır .

Ö zellikle ruminanuann beslenmesind e uc uz yem
kaynaklarının bulunması ve bu kaynakların ve rimli bir

şekilde kı nl anumasr büyük önem taşımaktadır . Çünkü
hayvansal girdiler içinde ye m giderle ri % 60-70 gibi

önem li bir yere sahiptir. Bu bakımdan bir şeker

endüstrisi yan ürünü o lan şeker pancarı pasas ı , pek­

tln bakımından zengin olmasın ın yanı sı ra, yap ıs ı nda
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fazla miktarda bulunan selüloz yüksek düzeyde sin­
dirilebilir niteliktedir (Leterme ve ark., 1992; Longland
ve ark., 1988). Ayrıca fiyatının ucuz olması ve tah ıla

dayal ı rasyonlardan kaynaklanan metabolik bo­
zuklukl arı önlemesi gibi avantajları nedeniyle, ras­
yonlarda geniş bir kullan ım alan ı bulmuştur . Ancak
yüksek su içeri ği, bu yem maddesinin taze olarak
tüketimini s ı nı rlandırmaktadı r

Yaş şeker pancarı posasının KM'sinde %5-10
dolayında kolay fermente olabilen şeker bulunması

(Haaksma, 1982), bu yem maddesinin silolanabilme
kabiliyetini göstermekted ir. Ancak yüksek düzeydeki
su içe riği, silolanma niteliğ ini düşürmektedir. Bu de­
zavantaj, presleme veya kuru madde düzeyi yüksek
yemlerle karıştırılarak yap ı lan silolamalarla ortadan
kaldırılabilmektedir (Leterme ve ark., 1992). Yaş

şeker pancarı posasının içerd iği kolay fermente ola­
bilir karbonhidrat düzeyinin yüksek olması nedeniyle,
siloda pH hızla düşer ve laktik asit oluşumu artar
(Haaksma, 1982; Arnould ve ark.. 1982). Ancak
YŞPP'nda fiziksel yapın ın zayıf olması , hayvanlarda
ruminasyon ile ilgili problemlere neden olmaktad ır .

Bu olumsuzluğu ortadan kald ırmak için, bu yem mad­
desinin kaba yemlerle birlikte verilmesi
önerilmektedir (Leterme ve ark.. 1992). yşpp ile
yapılan silaj çalışmalarında , genelde pH düzeyinin
normal s ınırlar içinde kaldığı saptanmışt ır (Chiericato
ve Rioni, 1983; Deniz ve ark., 2001). Araştırıcılar bu
yem maddesinin tamponlama kapasitesinin düşük

olması (Arlond ve ark., 1982) nedeniyle, silolamada
laktik asid ol uşumunun yeterince gerçekleştiğin i ve
ortam pl-l 'smrn kı sa sürede düşerek, bütirik fer­
mantasyonu ve protein parçalanması nın önlendiğ in i

(Leterme ve ark., 1992) bildirmektedirler.

Bu çalışma, ruminantlar için enerji i çe riği yüksek
çok ucuz bir yem maddesi olan yaş şeker pancarı

posasının , daha verimli ve uzun süre kullanma
imkan ı sağlayacak silolama yöntemlerini araştı rarak

kaliteli şeker pancarı posası silajı elde etmek
amacıyla yapılmıştır .

Materyal ve Metot

Bu çalışmada , silaj materyali olarak kullanı lan

yaş şeker pancarı posası (YŞP P), melas, buğday

k ırığı ve odun talaşı piyasadan temin edilmişt i r.

Çalışmada , YŞPP'na sırasıyla %0, %2.5, %5 melas

40

yada %0, %2, %4 buğday kırığ ı katk ıla rı yapılm ış ve
silaj kuru maddeleri her uygulama için %15, %17 ve
%20 olacak şekilde odun talaşı ilave edilerek toplam
18 grup oluşturulmuştur. Her grupta 5'er tekerrür
olmak üzere hazırlanan 90 adet silaj örneği , 1 litrelik
cam kavanozlara sıkıştırılarak konmuştur. Cam ka­
vanozlar ters çevrilerek, delinmiş kapaklarından 48
saat süreyle silo suyunun drenaj ı sağlanm ıştı r . Ka­
vanozlar 90 gün sonra açımışt ı r . Kavanozların

açılmasından sonra kavanoz içeriği homojen bir
şekilde karıştırılmış ve organik asit analizleri için 25
g silaj örneğ i alınarak , blenderde iyice parçalanmış

ve üzerine 100 ml distile su ilave edilm iştir . Daha
sonra bu karışım süzülmüş ve elde edilen sıvıdan

silajın pH değeri ölçülmüştür. Silaj örneklerinin kuru
madde, ham kül, organik madde ve ham protein
analizleri Weende analiz sistemine göre (Akkı l ı ç ve
Sürmen, 1979), NDF ve ADF analizleri ise. Van
Soest ve Robertson'a göre (1979) yapım ıştır . Silaj
örneklerinin in vitro oraganik madde sin­
dirilebilirlikleri (OMS) Tilley ve Terry (1963)'nin, Mar­
ten ve Barnes (1980) tarafından modifiye edilmiş iki
fazlı yöntemine göre yapılm ışt ır . SE ve ME
değerlerin hesaplanmasında NRC (1989), NEL
değerlerinin hesaplanmasında ise, Ishler ve ark.
(2000)'n ı n bildirdikleri formül kullanılm ıştı r.

SE Mcal/kg KM=%TSBM*0.04409

ME Mcal/kg KM=SE*0.82

NEL Mcal/kg KM=(%TSBM*0.0245)-0.12

Çalışmada ayrıca, silaj örneklerinin Flieg pu-
anları da aşağ ıdaki formül kullan ı larak he­
saplanmışt ı r (Kılıç , 1986)

Flieg puan ı =220+(2*%KM)-40*pH

Çalışmadan elde edilen verilerin istatistiksel
değerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar aras ı

farklı l ığ ın belirlenmesinde ise Duncan testi
yap ı lm ıştı r (Steel ve Torrie, 1980). Bu amaçla SAS
paket programından yararlan ılm ışt ır (SAS, 1985).

Bulgular

Değişik şekillerde hazırlanan YŞPP silaj ları n ın

besin madde içerikleri Tablo 1'de, bu si laj ları n pH
değerler i ve Flieg puanları ile in vitro sin­
dirilebilirlikleri ve enerji içerikleri ise, Tablo 2'de ve­
rilmiştir.
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Tablo 1 Değişik şekillerde hazırlanan yaş şeker pancarı posası silajların ın besin madde iÇerikleri. %KM

KM Ka"" KM HK OM HP NOF AOF

15 13.6$ 4 9&' 95.048 l' .3QA 72 .326 37 .6SC

KM 17 15.046 4.68AB 95.32AB 10.216 72288 43 .636

20 17.00" 4.516 95.4!}A 8.930 67.geC 517&'

Katkı M 15.24 5.2SA 94.758 10.05 73.33 4442

8K 15.26 4.176 95.83" 10 .19 73.41 4426

Seviye MO 15.27 3.84° 96.1&' 8 .42C 8 1.2&' 55.45"

M2,5 15.23 5.206 94.8QC 9.908 72.456 44.196

M5 15.47 6.69A 93.31° l ' .82A 66 .8OC 34.34C

8 KO 14.93 3.89° 96.11A 8.28c 78.48" 54.07"

8K2 15.59 4.24CO 95.7&,6 9.966 72.086 42.196

8K4 15.02 4.39C 95.616 12.18" 69.22BC 35.6Sc

15 MO 1 343tı1g 3.93de1 96 .07abC 9._ 79 .82ab 48.8QbOO

M2.S 13.97defll 5JOb 94.7oe 11.00c 7189d 3821elgh

M5 14.~ 6.90' 93.10' 12.591> 63.06' 26.30

8KO 13.9~g 399'" 96.01et 9.44oeıı 78.47et 49.3SOC

8K2 13.13'g 4.75tlCC1 95.2scıoe 10.94c 72.00C' 37 .07'grı

8 K4 12 .5511 4_ 95 .1401 13731 68 .6fPe 28.30

17 MO 14 81tıe:del' 3.78ef 96 .228b 8.41' 82 .431 54.06'

M2.5 1S.SgtıcOO 5.tJ9b 94.91' 968de 717Sd 42.7SCde'

M5 lS.Q8bt:<LeL 660' 93.40' 12.2Qb 68._ 34 53"

8KO 14 .2Scdelıı 4.13cde1 9S.878tlCd 8.72el 7S.1QOCd 49.22DC

8K2 15.23bCde! 4.01 de1 95.99abc 10.03cd 72 .99cd 45.05cd

8K4 15.28bcdel 4 .77bcde 95.53bcde 12.15b 68 .54°0 36.18grı

20 MO 16.8Jab 3.81031 96.19atı 7.161l 81 .2sa 62 .15a

M2,5 16.14abCCl 522'> 94 .78' 9.03oeı 73 .72CtJ S1.62b

M5 16.soaıx 6.57a 93 .43' 10.68C 68.7J08 421goe!II

8KO 16.61ab 3 .55' 96.458 6 .921l 81 .87a 6366'

8K2 17.92' 408Cdlı1 95 .92abcd 9.1()Oe1 71.03" 43.72COO

8K4 17 99' 3.84ef 96 .16ab 10.67e 70.7'l" 44 1gcoe

SEM 068 0.26 026 0 .32 1.89 2 04

KM düzeyi

Katk ı çeşidi

Kalk ı düz eyi

Kalk lX Düzey

KMXKatklXDüzey

e.b.c.. .: Aynı sütu nda lark lı harııaşıyan değerl er farklı bulunmuştur (P <0.05).
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Tablo 2 D~iŞik şekillerde haz ırlanan yaş şeker pancarı pesas ı ssejenmn PH d~erlen , Flieg puanlar ı , in vrtro sin-
dırılebılirlikleri ve enerji içerikleri

KM Katkı PH Ffieg OMS SE ME NEL

Puanı % MJlkg KM MJlkg KM MJlkg KM

KM 15 3,986 73A6 79.9OA 14.9QA 12.22" 7.7BA

17 4 036 74' 67.4()B 12.80B 10,508 6.616

20 4 21" 71' 58.00c 10.25c 8.41C 5.19C

Katkı M 3.866 81' 88.66 12.67 10.39 6.54

BK 4 30' 64' 67.95 12,53 10.29 6.46

Seviye MO 3.926 78' 57,94c 1O,6gc 8 ,77C 5.44C

M2.5 3826 83' 68 ,546 12,646 10378 6.526

M5 3.846 83' 81.15A 14.97A 12.27A 7,82"

BKO 4.2GA 65' 58()6C 10.71C 9.7SC 5.45C

BK2 4,28" 65' 66.18BC 12.20BC 10.01BC 628°C

BK4 4,34" 62' 79.82 '" 14.54" 11.93" 7.5BA

15 MO 3829 79'" 70.61e 1303C 10.68e 6.74c

M2,5 3.5;?g 92' 81 ,39b 15,01b 12.31b 7.84lı

M5 3.69&' 878lı 9Q.7sa 16,748 13.738 880'

BKO 4.2sab 63gh 7229<= 13.33e 10 94c 6.91c

BK2 4.3J8t> 58" 8O,8ı b 14.91b 12,22t> 7.78b

BK4 4.368 5& 92,82 8 17.128 14.()48 9,018

17 MO 3,98d 75'" 58.56d9 10.8()ôe 8.86d9 5._

M2,5 3,64lg 91' 71.9OC 13.2&: 10.8Bc 6.87e

M5 3,73el 8.,« 83.34b 15.37D 12.61t> 8 ,()4b

BKO 4,19bC 66'9h 5883'" 10.8500 890'" 55308

BK2 4.28" 1> 641gh 63.nd 11,7Sd 9 64d 6.()4C1

BK4 4 .338lı 620" 79.93b 14.75b 12 .0gı:ı 7.690

20 MO 3,9Sd 80"" 44.65f B,241 6.761 4.08'

M2,5 4._ ""'" 52.339 s.es- 7.929 4 869

•M5 4 oso' 75"" 73.ZOC 13.SOC ı ı .oz« 700'

BKO 4.348 t> 65fgh 39.32' 7.26' 5.99 3.53'

BK2 4 .2salı 71" 56.8808 10.4QOe B 60"" 5 ,33de

BK4 434alı 67'9 63,71 d l l ,75d 9.64d 6.03d

SEM 005 2.23 0.4 1 0.34 0.23

KM düzeyi

Katk ı çeşidi

Katkı düzeyi

KatklX Düzey

KMXKatklXOü zey

e.b.c . ..: Ayn ı sütunda farklı haı1 taşıyan değerler larklı bulunmuştur (P <0,05).
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Tartışma ve Sonuç

Enerji bakımında zengin olan yaş şeker pancarı

posasını daha verimli ve uzun süre kuılanma olana{J ı

sa{Jlayacak süotama yOntemlerili araştırmak

amac ıyta yaprtan bu çatışmada , silajların besin
madde içerikleri Tablo t 'ce verilmiştir. Söz konusu
tablo incelendi{Jinde, kuru maddeleri %15, %17, %20
olarak ayarıanan silajlarda, KM miktarının bu
yükselişe paralel olarak arttıg ı ve sırasıyla %13.65,
%15.04 ve %17.00 olarak gerçekleşti{ıi beliı1enmiştir.

Silaj ömeklerine aıt ham kül düzeyleri . siiajiara
katılan melas miktarına paralel olarak artış göstermiş,

ancak benzer durum buQday kır ığ ı katkıh gruplarda
gözlenmemiştir . Nitekim silaja rreıas ilavesinin
yapıld ıgı çatışmalarda (Nursoy ve ark., 2003) da,
melas oranına baglı otarak silajlardaki ham kül mik­
tarların ın yüksekliQi bildiri lmiştir . Siiajiarda ham kÜL
oran ı n ın , meıas ilavesine baOh olarak önemli
düzeyde artmasının muhtemel sebebi, melasın mi­
neral madde miktarının yüksek olmasıd ı r. Silajların

organik madde dÜZeyleri ise, ham kül içeri{Jinin ter­
sine rreıas n gruplarda azalmış (P<O.OO1J. bt.J{Jday
kınQ ı içeren gruplarda ise genelde degişmemişti r .

Siiajiara katılan melas ve buQday kır lğı miktar ına

paralel olarak ham protein değerlerinde de, genel bir
artış dikkati çekmekledir. En yüksek protein de{Jerleri
%.5 metas yada %4 ~day kıngı içeren sitallardan
elde edilmişti r . Bunun nedeni, gerek buQday kırıQı ve
gerekse merasm ham protein içeri{;ı inin YŞPP'ln dan
daha yüksek o lmas ıd ı r . Nitekim literatür verileri
(Deniz ve ark 2(01) de, YŞPP'na melas javesinin,
söz konusu yemin ham protein değerlerini artlırdl{J ı

yöndedır . Sitajlann KM düzeyi ile ham protein düzeyi
aras ında ters bir il işki gözlemlenmiştir. Bunun nedeni
ise, si lajın KM düzeyini artırmak için silala katılan ve
half! protein içeriğ i oldukça düşük olan odun tataş ı

olarak yorumlanmıştı r .

Silaı lann NDF ve ADF oranla rın ı n melas ve
buğday k ır lQ ı katkı seviyesine paralelolarak azaldığı

belinenmiştır. Farkl ı sno materyallerine melas
katkısının, silajdakf NDF, ADF ve ham selüloz mik­
tarların ı azaltt ığı , yapuan baz ı çal ışmalarda da bii­
d ı nlmekted i r (Castle ve Watson , 1985). Bolsen ve
ark. (1996) bu azalman ın nedenini, melasın laktik asit
bakterileri başta olmak üzere, baz ı arae-co bak­
teri lerın çoqalmasım aktive ederek, silajdaki NDF,
ADF ve hemiselülozun yık ımlanmasını artırmasına

bağlamaktad ı rlar. Süailann KM düzeyini yükseltmek
ıçın ku llanılan odun tataşı. özelE'de i:ıu sLajle.nn ADF
duıeylerıni art ırmada etkili olmuştur. Nitekim, %15
KM' i gruplarda %37.65 olan ortalama ADF düzeyi ,
% 17 KMl i gruplarda %43.63, 0k2Q KMl i gruplarda
ı se %51.76 olarak gerçekleşmişti r ,
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Bu çatışmada , sila, ömeklerinden elde edilen
pH de{Jerleri Tablo 2'de sunulmuştur . Bu deQerlerın

tamamı silajlar için arzu edilen 3.8-4.2 deQer1eri (l e­
terme ve ark., 1992) arasında yada yak ın olarak be­
li rlenmişti r. (Sarwat ve ark., 1995; Thomas , 1987)

Çalışmada hesaplanan Flieg puanlar ı ın­

celend iOinde, bu d90erlerin genellikle -pekiyi- ve "i yi "

niteliQe sahip snejar için öngörülen sınırla r içinde yer
aldıg ı gOzlervniştir . Bu parametre açısından %17
KMl i grupların , %20 KMl i gruplara ; melas katk rlı

Orneklerin ise, tıugday kıng r katk ılı örneklere göre
da ha 05l0n ok1UOu belirlenm iştir . En yüksek A ieg
puanlar ı kuru maddesi %15 ve %17 olan melas
katk ı lı gruplardan ek:Ie ed ilmiştir .

M ısır hasrh ve yşpp ile yapılan bir silaı

çalışmasında (Karalaıos ve Giouzel}annis, 1988),
pH posa si laj ında 3.4, mısır silajında ise 3.8 olarak
bel irlenmiştir. SOz konusu araştırmada . ler­
mantasyon ürünleri inceıend ig inde. pcsa ve mısır si­
lajlarında KM esasına göre taktik asit düzeyi sı rasıyla

%6.9 ve °/06.3; asetık asit düzeyi %7.9 ve 3.8; OOtirik
asit oranı ise % 0.1 ve %0.4 olarak bulurvnuştur.

YŞPP silajlarının OMS ve enerji içeriklerine art
de{;ıer1er (Tablo 2) incelendi{ı inde , sitaitann kuru
maddeleri ve dolayısıyla silaılara katılan odun talaş t

miktarın ın artışına baOll olarak, yemlenn
OMSlerinde azalma gözlenmiştir (P<O.001J. Si­
lajların OMS d~erleri %15, %17 ve 0k2Q KMli grup­
larda sırasıyla %79.90, %67.40 ve %58.00 olarak
belirlenmiştir. Yüksek KM'Ii sitallann daha düşük

düzeyde sindirilmesinin temel nedeni , odun tataş ı

sindirilebilirliginin düşük o luşudur. Kolayeriyebilir
karbonhidrat bakımından takır bir yem maddesi olan
YŞPP 'na melas yada bu{;ıday k ı rlQ I ilavesi. mik­
robiyal aktiviteyi ve dolayısıyla silaj ler­
mantasyonunu artırarak , silajların OMS düzeylerini
yükseltmiştir . Söz konusu değerler i nce lend i ğinde ,

özellikle %20 KM'li grupta , melas içeren sil ajların ,

buğday kıngı içeren silaitara göre, dana . yüksek
düzeyde cindirildigi gözlenmiştir . Bu sonuç, odun
talaş ı içerigi en yüksek olan bu grupta melası n daha
etkin oldugu şeklinde yorumlanabilir.

Silaj örneklerinin sindirilebilir enerji, metabolik en~j i

ve net enerji degerleri , silajtar ın OMS değerleri ile
paraıeı lik gOstermektedir. YŞPP snejtanna ilave edi­
Len bı.J!)day kıng. veya melas düzeylerinin art ışına

paralel olarak. her ÜÇ KM düzeyinde de, silajlann
enerji içerik!erinde artış gOzlemlenmiştir. Nitekim, en
'/Ük~k enerji d60erleri %5 tretas ve %4 bl..9day
kıng ı katılan gruplarda elde edilmiştir .

Silajlann OMS, SE, ME ve NEL değeı1eri in­
celend iQinde. bu degerlerin bir sila yemi için oldukça
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kalitel i sayılabilecek düzeylerde oldukları

göz lenmektedir. Özellikle, melas yada buğday kırığı

içeren silajlara ait OM S ve enerji değerlerinin , kaliteli
konsantre yemlerle kıyaslanabilecekdüzeyde olduğu

belirlenmiştir . Örneğin; %15 ve %17 KM' li silajlarda
%5 melas (s ı ras ıyla 13.73 ve 12.61 MJ/kg KM) ve
%4 buğday kırığı (14 .04 ve 12.09 MJ/kg KM) içeren
grupların ME değerleri , bu yaklaşımı

doğrulamaktadır. yşpp silajının OMS ve dolayısıyla

enerj i içeriklerindeki bu yükseklik, YŞPP'nın içerdiği

hücre duvarı elemanlarının sindirilebilirlikleri ile
doğrudan ilgilid ir. Nitekim Cottyn ve ark. (1980)
YŞPP'nın içerdiği ham selülozun sindirilebilirliğinin

%88-90 arasında olduğunu bildirmektedirler. Bu yem
maddesinin hücre duvarı elemanlarının, oldukça
yüksek düzeyde sindirilebilir nitelikte olması, bu frak­
siyonda lignifikasyonun oldukça düşük olması ile
aç ı klanmaktadır. Nitekim bir çok araştırıcı , şeker pan­
carı posasının , ruminantlar için yüksek enerji
düzeyine sahip bir yem maddesi olduğunu (2.73
Mcal /kg KM ), (INRA, 1988; Karalozos ve Gi­
ouzeljannis, 1988; Des Visser ve Hind le, 1990) ve
bunun nedeninin, şeker pancarı posasının içerdiğ i

selülozun yüksek düzeyde sindirilebilmesi ve çok
düşük .d üzeyde lignin içermesi, olduğunu bil­
dirmektedirler (Longland ve ark ., 1988 ; Leterme ve
ark ., 1992 ; Coşkun ve ark ., 1998).

Bu çalışmada ;

1. Silajlara melas yada buğday kırığı katkısı , silaj
fermantasyonunu aktive eımiş ve YŞPP'nin hücre
duvarı yapısını etkileyerek, silajların NDF ve ADF
oranların ı , katkı düzeyi ile paralelolarak azaltmıştır.

2. YŞPP'na melas yada buğday kırığı ltavesl, si­
lajla rı n OMS düzeylerini yükseltmiştir.

3. Özell ikle kuru maddesi % 15 olan ve % 5
melas ya da % 4 buğday kırığ ı içeren siiajiara ait SE ,
ME ve NEL değerlerinin, konsantre yemlerle
k ıyaslanabilecek düzeyde olduğu belirlenmiştir.

Sonuç olarak , bu çalışmada , özellikle % 15 KM '1i
grupta %5 melas yada %4 buğday kırığı içeren si­
l ajları n , gerek silaj kal ites i ve gerekse organik madde
sindirilebili rliğ i ve enerji içerikleri açısından , kaliteli
yemler olduğu bel irlenmişti r.
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