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Amag: Bu calismada, 2015 yilinda Tiirkiye’ye donmus sper-
masi ithal edilen bogalardaki kalitsal kusurlarin arastirilmasi
amaglanmistir.

Gerec¢ ve Yontem: Kaynak olarak, donmus sperma iiretimi
ve ticareti yapan ¢esitli firmalarin web sayfalari, boga kata-
loglar1 ve bu uluslararasi sirketlerin ve tilkelerin boga veri
bankalar1 kullanildi.

Bulgular: incelemeler sonucunda, 2015 yilinda ithal edilen
toplam 641 bogaya ait 4.566.553 payet spermanin 173 boga-
ya ait 1.334.827 (%29.23) payetinde en az bir kalitsal kusur
oldugu tespit edildi. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin
“Sperma, ovum ve embriyo ithalatinda uyulmasi gereken
usul ve esaslar” hakkindaki talimati geregince Tiirkiye'ye
girmesine izin verilmeyen bazi haplotiplerin ithal edilen
spermalarda bulundugu belirlendi. Ayrica, insan saghgini
tehdit eden Beta kazein A1 geninin ithal edilen bogalarin en
az %14’tinde kesin olarak bulundugu tespit edildi. Bogalarin
yaklasik yarisinin kalitsal yapisi hakkinda bilgi elde edileme-
di.

Oneri: Yetkililerin, sperma ithalatinda uyulmasi gereken
usul ve esaslar hakkindaki talimatinda yer alan kalitsal ku-
surlar listesini tekrar gézden gecirmeleri, 6zellikle Simental
irki bogalarda goriilen kalitsal kusurlari listeye eklemeleri ve
glincellemeleri gerektigi ifade edilebilir.

Anahtar kelimeler: Boga spermasi, kalitsal kusurlar, gene-
tik kirlilik
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Abstract

Aim: In this study, it was aimed to detect hereditary defects
of bulls that imported their frozen semen to Turkey in 2015.

Materials and Methods: As the source of knowledge, the
websites of various companies that produce frozen semen,
Al bull catalogs, and databases of bull semen companies have
been used.

Results: The result of the research revealed that 1.334.827 of
4.566.553 semen had at least one genetic defects (29.23%).
In accordance with the procedures and principles with re-
gard to the import of “sperm, ovum and embryo” issued by
the Ministry, the sperms with haplotypes, which are banned
legally from entering the country, have been found out. At le-
ast 14% of bull semen had A1 beta-casein gene which threa-
tens human health. It had no got sufficient information about
the genetic structure of nearly half of the bulls.

Conclusion: It may be stated that authorities should review
and update the list of genetic defects especially seen in Sim-
mental breed bulls stated in binding guidelines concerning
procedures and principles.

Keywords: Bull semen, hereditary defects, genetic pollution
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Giris

Tiirkiye sigir yetistiriciliginde siitcii sifirlarda suni tohum-
lama oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir. Siit¢ii sigir is-
letmelerindeki diive ve ineklerin hemen hemen tamami suni
tohumlama ydntemiyle tohumlanmaktadir. Tiirkiye’de kulla-
nilan donmus boga spermalarinin biiytik bir kismi ithal edil-
mektedir. Tiirkiye’'yve donmus sperma ithalatinda uyulmasi
gereken usul ve kurallar talimati, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan her yil giincellenerek ilan edilmektedir
(HAYGEM 2016a). Bu kurallara gore pedigride; “Holstein ir-
kina ait bogalarin BLAD ve CVM hastaliklarindan ari oldugu-
na dair TL/BLF ve TV/CVF simgeleri ile Brachyspina hastaligi
(TY/BYF), Kirmizilik Gen Tastyiciligi ile Haplotype (Holstein
icin; HH1, HH2, HH3, Brown Swiss i¢in; BH1 ve Jersey icin,
JH1) tastyiciligl, benzer hastalik ve genetik kusurlarda gen
tastyicist olmadigina dair simgeler” bulunacaktir. Yine Angus
irki bogalarin Arthrogryposis Multiplex (AMF), Neuropathic
Hydrocephalus (NHF), Contractural Arachnodactilie (CAF)
hastaliklarindan ari olmalart” gereklidir. Ancak Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan dikkate alinmayan baska
onemli kalitsal kusurlar vardir. Bogalarin donmus sperma-
sinin tretildigi veya kullanildig: iilkelerde dikkate alinan ve
boga pedigrilerinde, kataloglarinda veya bilgi kartlarinda
belirtilen kalitsal kusurlar, iilkelere gore farklilik gosterebil-
mektedir.

Bu arastirmada Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhig tarafin-
dan 2015 yilinda donmus spermasi ithalatina izin verilen bo-
galarin tasidiklari genetik kusurlar incelenmistir.

Gereg¢ ve Yontem

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigr'nin yayimladigi 2015
yilinda donmus sperma ithalatina izin verilen boga listesinde
(HAYGEM 2015); boganin kisa adi, numarasi, sirket ismi ve
ithal edilen donmus payet sayisi verilmektedir. Bu ¢alisma-
da Tirkiye'ye 2015 yilinda toplam 4.566.553 payet donmus
spermasi ithalat edilen 769 boganin bilinen ve belirlenen ge-
netik 6zellikleri genel olarak degerlendirildi (Tablo 1). Boga
listesindeki bazi bogalarin ayni oldugu veya ayni boga sper-
masinin farkli sirketler tarafindan ithal edildigi belirlendi
ve 641 farkli boga degerlendirildi. Listede yer alan 2 manda
bogasi degerlendirme disi birakildi.

ithalat listesinde verilen boga isim ve numaralari, ithalatci
firmalarin resmi web sayfalari ve suni tohumlama boga ka-
taloglarinda, donmus boga spermasi iireten veya pazarlayan
uluslararasi sirketlerin veya iilkelerin damizlik sigir bilgi
sistemleri veya veri bankalar1 internet tizerinden arastirildi
ve belirlenen giincel genetik bilgiler degerlendirildi. Taranan
internet boga bilgi kaynaklari Tablo 2’de verildi.

Bu ¢alismada kullanilan genetik kusurlar 6zellikle belirlen-
medi. Tablolarda yer verilen kalitsal kusurlar, iilkelerin resmi

Inal ve Cam
Tablo 1. 2015 yilinda donmus spermasi ithal
edilen bogalarin irklar1 ve payet sayilari.
Sigir Irki Boga Sayisi Toplam Payet Sayis1
Siyah Alaca 273 2.360.900
Simental 185 1.418.541
[svigre Esmeri 64 361.153
Monbeliarde 34 133.734
Sarole 27 96.572
Belgika Mavisi 15 48.386
Limuzin 5 8.864
Hereford 4 34.290
Jersey 3 13.570
Ayshire 2 7.000
Blond d’Aquitaine 1 2.005
Avrupa Kirmizi Irklari 15 32.805
Irki Belirlenemeyen 13 48.733
Toplam 641 4.566.553
Tablo 2. Boga bilgilerinin derlendigi baz1
internet veri kaynaklari.

Kurum ve Kuruluslar Internet Sayfalar1
Accelerated Genetics http://www.accelgen.com
Alta Genetics http://web.altagenetics.com
Brune Génétique Services http://www.brune-genetique.com
COGENT http://www.cogentinternational.co.uk
Dairy Bulls http://www.dairybulls.com
Genetic Austria http://www.genetic-austria.at
Genex Cooperative http://genex.crinet.com
German Genetics International http://www.ggi.de
Intermizoo http://www.intermizoo.it
K.I.Samen Polska http://www.kisamen.pl/
NAAB http://www.naab-css.org
Select Sires http://bullpages.selectsires.com
Semenzoo Italy http://www.semenzoo.it
Semex http://www.semexusa.com
World Wide Sires http://www.wwsires.com
Zuchtwertdatenbank http://www.fleckvieh.at
Xenetica Fontao http://www.xeneticafontao.com

damizlik sigir degerlendirme sistemleri veya donmus boga
spermasl Ureten-pazarlayan 6zel sirket veya damizlik bir-
liklerinin boga bilgi bankalarinda veya kataloglarinda ya da
resmi internet sitelerinde verdikleri kalitsal 6zelliklerden
derlenen bilgilerden elde edildi.
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Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye toplam sigir varhiginin %86.6’s1 kiiltiir irki ve me-
lezlerinden olusmaktadir (HAYGEM 2016b). Tirkiye'deki
kiltir irkr ve melezi siit¢ii ve kombine verim yonli sigirlar
icerisinde Siyah Alaca, Simental ve Esmer 1rk siirlar biiytik
¢ogunlugu olusturmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada boga-
lar, Siyah Alaca, Simental, Esmer ve digerleri olmak lizere
gruplara ayrilarak degerlendirmeler yapildi.

Siyah Alaca bogalar

Tiirkiye’ye 2015 yilinda spermasi ithal edilen 273 Siyah Ala-
ca boga ile ilgili olarak belirlenebilen genetik bilgiler Tablo 3
de 6zetlendi.

Elde edilen bilgilere gore, 273 Siyah Alaca bogadan 79'u
(%28.94) en az bir kalitsal kusur tagimaktadir. Bu bogalarin
2015 yilinda Tirkiye’ye ithal edilen 2.360.900 payet sper-
masinin %27.13’lint olusturan 640.553 payet spermasinda
genetik kusur bulunmaktadir. Tiirkiye’ye 2015 yilinda ithalat
izni verilen Siyah Alaca bogalarda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig'nin yasaklamalari sonucunda, CVM, BLAD ve BY
kalitsal kusurlar1 yoniinden bir risk bulunmasa da bu kalit-
sal kusurlar hakkinda kisa bilgiler vermek faydali olacaktir.
CVM genini homozigot olarak tasiyan bir buzag genellikle
6li dogar, canli doganlar ise herhangi bir hareket yapamaz,
kukla gibidir. BLAD genini homozigot olarak tasiyan buza-
gilarda bagisiklik sistemi calismamaktadir. Saghikli dogan
buzagilar yaklasik 1 hafta icinde basit enfeksiyonlar sonu-

inal ve Cam

cu 6lir. Homozigot BY genleri tasiyan buzagi 6lii dogar ve
omurgasi oldukca kisadir. Donmus spermasi ithal edilen Si-
yah alaca bogalarda CVM, BLAD ve BY geni belirlenememis-
tir. Ancak ulasilabilen bilgi kaynaklarinda 169 boganin CVM
geni tagimadigl bilgisine ulasilirken, hakkinda CVM ile ilgili
bilgisine ulasilamayan 104 boga belirlenmistir. Yine BLAD
geni tasimayan 166 bogaya karsilik, BLAD ile ilgili bilgisine
ulasilamayan 107 boga bulunmaktadir. BY geni tasimayan
160 boga belirlenirken 113 boga hakkinda ise herhangi bir
BY bilgisine rastlanilmamistir. Haklarinda ilgili kalitsal ku-
surlar yoniinden bilgi bulunamayan bogalarla ilgili bilgi ve
belgelerin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ma sunul-
dugu ve kalitsal kusur tagimadiklar1 kabul edilebilir. Tablo
3’de belirtilen genetik kusurlardan DUMPS, Sitriillinemi ve
Faktor XI Yetersizligi kusurlarini tasiyan herhangi bir bogaya
rastlanmamistir. Ayni tabloda 85 boganin DUMPS, 4 boganin
Sitriillinemi; 4 boganin Faktor XI Yetersizligi geni tasimadigl
belirlenmistir. Tiirkiye’ye donmus spermasi ithal edilen bo-
galarin biiyiik bir kisminin DUMPS, Sitrillinemi ve Faktor XI
Yetersizligi genlerini tasiyip tasimadiklar1 bilinmemektedir.
Bu kalitsal kusurlardan DUMPS genini homozigot olarak ta-
siyan bir diivede dollenme gercgeklesir ancak enzim eksikligi
nedeniyle gebelik siirdiirtilemez ve embriyonik 6liim gercek-
lesir. Sitriilllinemi geni bakimindan homozigot olan buzag:
canli ve saglikli dogar. Ancak amonyagin ilireye donustiiril-
mesi tamamlanamadigl i¢cin dokularda sitriillin birikir ve
buzag birkag giin icinde kendi kendini zehirledigi i¢in 6liir.
Faktor XI yetersizligi bakimindan homozigot olan sigirlarda
kanin pihtilasmamasi (hemofili) s6z konusudur, kaybedilen
kan miktarina ve kanamalarin durdurulamamasina bagl ola-

Tablo 3. Tiirkiye’ye 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen 273 Siyah Alaca irki boganin kalitsal kusurlarla ilgili bilgileri.

Tasiyici Temiz Bilgi Genetik Kusurlu
Genetik Kusurlar Boga Boga Verilmeyen Payet Sayis1
Kompleks Omurga Bozuklugu, CVM 169 104 -
Lokosit Yapisma Yetersizligi, BLAD 166 107 -
Enzim Eksikligi, DUMPS 85 188 -
Kanda sitriillin artigy, Sitriillinemi 4 269 -
Kan Pihtilasmasinda Faktor XI Yetersizligi 4 269 -
Kisa Omurgalilik, Brachyspina, BY 160 113 -
Holstein Haplotype 1, HH1 1 130 142 9.240
Holstein Haplotype 2, HH2 1 131 141 3.000
Holstein Haplotype 3, HH3 4 129 140 26.240
Holstein Haplotype 4, HH4 6 124 143 51.142
Holstein Haplotype 5, HH5 22 112 139 222.843
Holstein Kolesterol Eksikligi 15 96 162 105.659
Beta Casein A1A1 12 40 193 99.015
Beta Casein A1A2 28 230.742
Toplam Kusurlu Boga ve Payet Sayisi 79 640.553
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rak 6liime kadar giden sorunlar ortaya ¢ikar. Sperma ithalati
talimatlarina 2015 yilinda giren haplotipler, genel olarak zi-
got veya embriyonun dliimiine yol acarak gebelik oranlarini
diistiren genlerdir. Siyah Alaca si8ir irkinda 5 farkl haplotip
bulunmaktadir (HH1, HH2, HH3, HH4, HH5). Bir zigotta bu
haplotiplerin homozigot olarak bulunmasi durumunda (Or:
HH2-HH2) zigot 6liir ve gebelik gerceklesmeden inek tekrar
kizginlik gosterir. Haplotip genleri tasiyan boga spermalari-
nin ithalat1 ve Tiirkiye’de kullanimi stirdiikee, Tiirkiye siitcii
s1gir siirlilerinde zararl genlerin frekansi artacak, gebelik
oranlar1 diisecek, her bir gebelik icin daha fazla tohumlama
yapilacak, daha az buzagi, daha az damizlik diive elde edile-
cek ve dolayisiyla daha fazla damizlik diive ithalati s6z konu-
su olabilecektir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan belirlenen
ve takibi yapilan “donmus boga spermasi ithalatinda uyul-
mas1 gereken usul ve kurallar” geregince bogalarin HH1,
HH2 ve HH3 genlerinin tasimamasi gerekmektedir. Ancak,
Tiirkiye’ye 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen 273
boga icerisinde 1 boga HH1, 1 boga HH2, 4 boga HH3, 6 boga
HH4 ve 22 boga HH5 geni tasimaktadir. Ozet olarak 31 boga
(%11.36) en az bir haplotip gen tasimaktadir. Dolayisiyla
toplam 274.525 (%11.70) payet spermada en az bir haplotip
gen bulunmaktadir.

2015’te Almanya’da Kipp ve ark (2015) tarafindan bildirilen
kolesterol eksikligiyle ilgili yeni bir haplotip bulunmustur.
Diger haplotiplerde zigot ve embriyo 6liimleri goriiliirken bu
haplotip tipinde buzagilar dogar, fakat viicut kolesterol tiret-
mediginden saglikli yasayamazlar. Homozigot buzagilarda
kronik ishal basta olmak iizere istah kaybi ve gii¢siizliik go-
riiliir. Buzagilar yapilan tedavilere cevap vermez ve dogum-
dan sonra yaklasik 6 ay icinde oliirler. Tirkiye'ye donmus
spermasi ithal edilen 15 boganin (%5.50) HCD geni tasidig:
belirlenmistir. Dolayisiyla toplam 105.659 (%4.50) doz don-
mus spermada en az bir HCD geni bulunmaktadir.

inal ve Cam

Son yillarda boga kataloglarinda yer alan beta kazein gen-
leri ise insan sagligi bakimindan biiytiik genetik tehlike ola-
rak distintilmektedir. Sttteki kazeinin %36’s1 beta kazein-
den olusmaktadir. Beta kazein tiretiminde 13 farkli lokusta
yer alan allel genler rol oynamaktadir. insan saghgi iizerine
olumsuz etkileri olan sadece beta kazein Al genidir. A1 geni
tasiyan bir inegin siitiinlin insanlar tarafindan 6zellikle icme
siitii olarak tiiketilmesi ve sindirilmesiyle beta kazeinler ba-
girsaklarda beta kazomorfin-7 bilesigine dontisiir (BCM-7).
Morfin benzeri bu bilesik opioid reseptoérlere baglanir ve
sinir hiicrelerinin birbirleriyle olan iletisimini kalic1 olarak
keser. Sonug olarak yeni doganlarin ani 8liim sendromu, tip-
1 diyabet, kalp hastaliklari, otizm, sizofreni, alzheimer, par-
kinson, ¢ocuklarda dgrenme ve hafiza bozuklugu gibi saglik
sorunlariyla beta kazeinin iligkili oldugu belirtilmektedir
(Swinburn 2004). Yeni Zelanda, Avustralya ve ingiltere’de
icilebilir siitlerin tizerinde a2 logosunun bulunmasi zorun-
ludur. Tiirkiye’'ye A1l geni tasiyan bogalarin donmus sper-
malarinin ithalatinin yasaklanmasi insan sagligi agisindan
biiytik 6nem tasimaktadir. 2015 yilinda donmus spermasi
ithal edilen 273 Siyah Alaca boganin 12 sinin A1A1 ve 28 inin
ise A1A2 genotipinde oldugu belirlenmistir. Toplamda 40 bo-
ganin (%14.65) ve dolayisiyla ithal edilen 329.757 (%14.05)
donmus spermanin en az bir A1 geni tasidig), ayrica A2A2 ge-
notipindeki 40 boganin A1 geni tasimadig tespit edilmistir.
Internet veri kaynaklarinda diger 193 Siyah Alaca boga hak-
kinda beta kazein genleri bakimindan her hangi bir bilgiye
ulagilamamistir. Haklarinda bilgi edilen 80 boganin yarisinin
A1 geni tasidig bilgisi dikkate alindiginda beta kazein bilgi-
sine ulasilamayan 193 boganin %50’sinin en az bir A1 geni
tasima riski bulunmaktadir.

Simental bogalar
Son yillarda Tiirkiye sigir yetistiriciliinde Simental irkinin

énemi artmaktadir. Ozellikle Avrupa tilkelerinden ithal edi-
len Simentallerin siit veriminin 6ne ¢ikmasi nedeniyle don-

Tablo 4. Turkiye'ye 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen 185 Simental 1irki boganin kalitsal kusurlarla ilgili bilgileri.

Tasiyicl Temiz Bilgi Genetik Kusurlu

Genetik Kusurlar Boga Boga Verilmeyen Payet Sayisi
Ciicelik, DW 2 148 35 8.330
Cinko Yetersizligi, ZDL 1 149 35 5.000
Oriimcek Bacaklilik, A 1 151 33 4110
Simental Haplotip 2, FH2 9 138 38 66.502
Simental Haplotip 4, FH4 17 - 168 100.624
Simental Haplotip 5, FH5 9 141 35 47.902
Brown Swiss Haplotip 2, BH2 4 145 36 19.406
Hemofili, TP 37 116 32 332.749
Boga Fertilite Yoklugu, BMS 32 - 153 252.448
Toplam Kusurlu Boga ve Payet Sayis1 80 622.167
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inal ve Cam

Tablo 5. Turkiye'ye 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen Esmer irk boganin kalitsal kusurlarla ilgili bilgileri.

Tasiyicl Temiz Bilgi Genetik Kusurlu
Genetik Kusurlar Boga Boga Verilmeyen Payet Sayis1
Esmer Haplotip 1, BH1 1 - 63 3.016
Esmer Haplotip 2, BH2 8 48 8 35.996
Spinal Muskiiler Atrofi, SMA 1 42 21 18.605
Spinal Dismyelinasyon, SDM 2 - 62 10.490
Ciicelik, DW 1 5 58 5.000
Beta Kazein, A1A1 1 - 63 1.975
Toplam Kusurlu Boga ve Payet Sayisi 12 68.107

mus sperma ithalatindaki pay1 da yildan yila artmaktadir.
2015 yilinda Tirkiye'ye donmus spermasi ithal edilen 185
Simental bogaya ait uluslararasi boga bilgi kaynaklarindan
elde edilen kalitsal kusur bilgileri Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Genel olarak Tirkiye'ye 2015 yilinda donmus spermasi
ithal edilen 185 Simental boganin 80’inde en az bir kalit-
sal kusur bulundugu goériilmiistiir. Yani Simental bogalarin
%43.24’linde ve toplam 1.418.541 payet Simental spermasi-
nin 622.167 payetinde (%43.86) en az bir genetik kusur bu-
lunmaktadir. Simental bogalarin bilgilerine gére 2 Simental
boganin (%1.08) Ciicelik (DW) geni tasidig1 ve 1 Simental bo-
ganin da (%0.54) Cinko Yetersizligi (ZDL) geni tasidig1 tespit
edilmistir. 2015 yi1linda DW geni iceren 8.330 payet (%0.59)
ve ZDL geni iceren 5.000 payet (%0.35) donmus sperma it-
halati gerceklestirilmistir. Bu kalitsal kusurlardan DW igin
148 ve ZDL i¢in 149 boganin temiz oldugu belirlenirken, 35
boga ile ilgili DW ve ZDL bilgileri elde edilememistir. Simen-
tallerdeki Oriimcek Bacaklilik geni incelendiginde 1 bogada
(%0.54) Ortimcek Bacaklilik genine rastlanmistir. 151 Simen-
tal boganin Oriimcek Bacaklilik geni yéniinden temiz oldugu
belirlenirken 33 boga hakkinda bilgi elde edilememistir. Al-
manya ve Avusturya Simentallerinde gen frekanslari; clicelik
icin %2, ¢inko yetersizligi i¢in %0.5 ve 6rtimcek bacaklilik
icin ise %0,3 olarak bildirilmistir (Anonymous 2016). Simen-
tallerde ciiceligin bir benzeri olarak, bliyiime geriligine se-
bep olan Haplotip 2 (FH2) geninin Almanya ve Avusturya Si-
mentallerindeki gen frekansi ise %4 tiir (Anonymous 2016).
2015 yilinda 66.502 payet (%4.69) donmus spermasi ithal
edilen 9 Simental boga (%4.86) FH2 geni tasimaktadir. Bilgi
kaynaklarina gore spermasi ithal edilen 138 Simental bogada
FH2 geni bulunmadig1 goriilmiis ancak 38 boga hakkinda bil-
gi elde edilememistir. Almanya ve Avusturya Simental inek-
lerindeki gen frekansi %5 olarak bildirilen Haplotip 4 (FH4)
geni de gebe kalma oranini diistiren bir diger haplotip gendir
(Anonymous 2016). Homozigot FH4 geni tasiyan zigotlar
olir ve inek gebeligi sona erdigi icin tekrar kizginlik goste-
rir. 2015 yilinda Tirkiye'ye donmus spermasi ithal edilen Si-
mental bogalardan 17 bogada (%9.19) ve dolayisiyla toplam
100.624 payet (%7.09) spermada FH4 geni bulundugu tespit
edilmis ancak 168 Simental boganin bu geni tasiyip tagima-
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dig1 belirlenememistir. Almanya ve Avusturya Simental inek-
lerindeki gen frekansi %2,5 olan Haplotip 5 (FH5) geni bir
buzagida 2 adet bulundugunda, hasta buzagilar dogumdan
sonra kalp yetmezligi ve karaciger bozukluguna bagh olarak
ilk 48 saat icinde 6lmektedirler. 2015 yilinda Tirkiye'ye it-
hal edilen 9 Simental boga (%4.86) ve bu bogalara ait toplam
47.902 doz payet (%3.38) FH5 geni tasimaktadir. Esmer 1irk
sigirlarda bulunan ve normal olarak Simentallerde bulunma-
mas1 gereken BH2 genine, 2015 yilinda Tirkiye'ye sperma-
lar ithal edilen 4 Simental bogada (%2.16) rastlanilmistir.
Dolayisiyla bu bogalara ait toplam 19.406 doz (%1.37) don-
mus spermada BH2 geni bulunmaktadir. BH2 genini homo-
zigot olarak tasiyan buzagilar ya 6li dogar veya canli dogsa
bile kisa stire icerisinde 6liir. Simentallerde, kanamalar ve
kanamalarin durdurulamamasi sonucu 6liime gidebilen kan
pithtilasmasindaki yetersizlik (hemofili, TP) geni tasiyan 37
Simental boga (%20) ve bu bogalara ait toplam 332.749 pa-
yet (%23.46) donmus sperma 2015 yilinda Tirkiye'ye ithal
edilmistir. Almanya ve Avusturya Simental ineklerinde TP
geni frekans1 %7 bulunmustur (Anonymous 2016). Simental
bogalarda fertilite diisiikliigiine ve kisirliga neden olan ancak
ineklerde olumsuz etkisi gériilmeyen Boga Fertilite Diisiiklii-
g (BMS) geni Tiirkiye sigir yetistiriciligi i¢in bir sorun olus-
turmamaktadir. BMS geninin varhigi Tiirkiye’de Simental suni
tohumlama bogas yetistirilmesi giindeme geldiginde sorun
cikarmamasi icin bu kalitsal kusuru tasiyan bogalarin sper-
malarinin ithalati da yasaklanabilir.

Esmer Irk bogalar

Esmer 1rk sigirlar Tiirkiye’de yillardir yetistirilen ve yetisti-
riciler tarafindan besiye uygunlugu ve ¢evreye uyum kabili-
yeti acisindan benimsenen bir sigir irkidir. Tiirkiye'ye 2015
yilinda donmus sperma ithalati gerceklestirilen 64 Esmer
irk boganin 12’si (%18.75) ve bu bogalara ait 68.107 payet
(%18.86) sperma en az bir genetik kusur tasimaktadir (Tab-
lo 5).

Sperma ithalatinda uyulmasi gereken usul ve esaslar ¢erge-
vesinde, ithalat izni verilmemesi gereken Esmer irk sigir-
lardaki BH1 geni, zigot dliimiine ve dolayisiyla gebelik son-
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SIYAH ALACA

lanmasina yani siiriide gebelik oraninin diismesine neden
olur. 2015 yilinda Tirkiye’ye donmus spermasi ithal edilen
1 Esmer bogada (%1.56) ve dolayisiyla bu boganin toplam
3.016 payet (%0.84) donmus spermasinda BH1 geni bulun-
dugu belirlenmistir. Haplotip 2 (BH2) geni ise buzaginin 6li
dogmasina ya da canli dogan buzagilarin kisa siire igerisin-
de 6lmesine neden olur. Donmus spermasi ithal edilen 8 Es-
mer bogada (%12.50) ve bu bogalarin toplam 35.996 payet
(%9.97) donmus spermasinda BH2 geni bulundugu belirlen-
mistir. Esmer irk sigirlarda goriilen kalitsal kusurlarin basin-
da yer alan Spinal Muskuler Atrofi (SMA), kas gelisiminde
yetersizlige ve ayakta duramamaya neden olur. 2015 yilin-
da donmus spermasi ithal edilen sadece 1 boganin (%1.56)
18.605 payet (%5.15) spermasinin SMA geni tasidig1 belir-
lenmistir. Ayrica Esmer 1rk buzagilarda asir1 kasilmalara ve
opistotonusa neden olarak gii¢ dogumlara ve ineklerin kay-
bedilmesine kadar giden komplikasyonlara neden olan SDM
geni taslyan 2 boganin (%3.13) 10.490 doz (%2.90) sperma-
s1 ithal edilmistir. Tirkiye'ye donmus spermasi ithal edilen
1 Esmer boganin (%1.56) 5.000 doz (%1.38) spermasinda
clicelige neden olan DW geninin bulundugu belirlenmistir.
Insan saghig acisindan dikkat edilmesi gereken beta kazein
A1 geni ile ilgili olarak, A1A1 genotipinde 1 Esmer 1rk bo-
ganin (%1.56) 1.975 doz spermasinin (%0.55) 2015 yilinda
ithal edildigi tespit edilmistir. Beta kazein geni tasiyip tasi-
madig1 hakkinda bilgi verilmeyen 63 Esmer irk boganin ne
kadariin A1 geni tasidigini tahmin etmek miimkiin degildir.

Diger irk bogalar

Tiirkiye’ye 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen sigir
irklarindan sadece Norveg¢ Kirmizisi irki 12 bogadan 2’sine
(%16.67) ait 4.000 doz (%18.47) spermada Beta kazein
A1A2 genotipinin oldugu gorilmiistiir. Haklarinda irki dahil
her hangi bir bilgiye ulasilamayan 13 boga ile ilgili her hangi
bir degerlendirme yapilamamistir.

Genellikle kalitsal kusurlar dominant-resesif kalitim yolu iz-
lerler. Saglikli ancak kalitsal kusur tasidig1 bilinen bir boga-
nin genetik yapisi genellikle heterozigottur. Kalitsal kusurlu

SIMENTAL

. ‘ ‘

® Kusurlu Boga

inal ve Cam

ISVICRE ESMERI

® Temiz Boga

bir bogadan tiretilen bir suni tohumlama payetinde bulunan
milyonlarca spermatozotin yarisinin kalitsal kusur geni ta-
sidig1 diger yarisinin da normal gen tasidig1 kabul edilebilir.
Dolayisiyla saglikli gériinen ancak heterozigot olarak kalitsal
kusur tasiyan bir bogaya ait bir payet sperma ile yapilacak
suni tohumlama sonucunda dogacak buzaginin kalitsal ku-
sur tasima ihtimali %50’dir. Tiirkiye’ye 2015 yilinda donmus
spermasi ithal edilen 641 suni tohumlama bogasimin inter-
net veri bankalarindaki bilgileri derlendiginde, 173 bogaya
(%26.99) ait olan toplam 1.334.827 payet spermada zarar-
Ii genler bulundugu belirlenmistir. Bu durum Tiirkiye’de
kullanilan ithal donmus spermalarin yaklasik ti¢te birinin
(%29.23) kalitsal kusur tasidigini ve bu kalitsal kusur genle-
rini taslyan spermalarla yapilacak tohumlamalar sonucunda
elde edilecek buzagilarin yarisinin kalitsal kusurlu genleri
tasiyacagini ifade etmektedir. Tirkiye sigir yetistiriciliginin
maruz kaldigr genetik kirliligin boyutlarini ortaya koymak
amaciyla donmus spermalari ithal edilen baslica 3 sigir irki-
na ait boga sayilarini ve oranlarim grafikle gdstermek uygun
olacaktir (Grafik 1).

2013 yilinda Tiirkiye’de kalitsal kusur tasiyan 618.707 pa-
yet spermanin kullanildig1 bilinmektedir (inal 2014). 2015
yilinda kullanilan kalitsal kusur geni tasiyan payet sayisi ise
1.334.827 adete ytikselmistir. 2015 yilinda bu kalitsal kusur
tastyan spermalarla tohumlanan ineklerin yarisinin gebe kal-
dig1, dogan buzagilarin yarisinin disi oldugu, disi buzagilarin
yarisinin inek oluncaya kadar yasadigini ve yasayan inek-
lerin yarisinin bu kusurlu geni tasidigini varsaydigimizda;
2018 yilinda 83.427 bas en az bir kalitsal kusurlu gen tasi-
yan sagmal inek olacak demektir. 2013 yilinda ithal edilen
kalitsal kusur tasiyan spermalarin kullanilmasi sonucu, ka-
litsal kusur tagiyan inek sayisi inal (2014) tarafindan 38.669
bas olarak tahmin edilmisti ve dolayisiyla 2016 yili itibariyle
yaklasik 38.669 bas kalitsal kusur tasiyan sagmal inegin su
anda kalitsal kusur tasidigini séylemek yanlis olmaz. Her y1l
Tiirkiye’ye milyonlarca lira 6denerek donmus sperma ithal
edilmekte ve kullanilmaktadir. Tiirkiye siit¢li sigir yetistiri-
ciliginin her yil kullanilan binlerce kalitsal kusurlu donmus
sperma nedeniyle siirekli artan genetik kirlilige maruz kala-
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cagini, kalitsal kusur tasiyan inekler nedeniyle ineklerin gebe
kalma oranlarinin yildan yila diisecegini, giderek artan oran-
larda 6lii dogumlarin goriilebilecegini ve Tiirkiye'nin ekono-
mik kaybinin stirekli ve yildan yila artarak devam edecegini
tahmin etmek zor degildir.

Oneriler

Suni tohumlama bogalarinin, 6zellikle insan saglig1 agisindan
tedbir alinmasi gereken beta kazein Al genini tasimadigl
belgelenmelidir. 2015 yilinda donmus spermasi ithal edilen
641 boganin neredeyse lcte ikisinin hangi beta kazein genle-
rini tagidiklar: bilinmemektedir. Biyolojik silah olarak kabul
edilebilecek A1 geninin Tiirkiye'ye girisi kesinlikle yasak-
lanmalidir. Tiirkiye’ye her y1l giderek artan sayida Simental
boga spermasi ithal edilmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin donmus boga spermasi ithalatinda uyulmasi
gereken usul ve kurallar talimatinda Simental 1rki sigirlara
ozgl kalitsal kusurlarla ilgili her hangi bir sinirlayici kural
bulunmamaktadir. Dolayisiyla istenmeyen kalitsal kusurlar
listesinde Simentallerin tasidig1 kalitsal kusurlara da mutla-
ka yer verilmelidir. Tiirkiye sigir yetistiriciligindeki mevcut
sigirlarin tamaminin genetik yapisini incelemek ve kalitsal
bozukluklarini ortaya koymak mevcut sartlarda uygulanma-
st miimkiin degildir. Ayrica kalitsal kusur tasidigi belirlenen
ineklerin stirtiden ¢ikarilmasi, Tiirkiye sigir yetistiriciligine
ve ekonomisine biiylik bir darbe vurulmasi anlamina gele-
cektir. Bu durumda ¢6ziim mevcut ineklerdeki genetik yapi-
nin ne olduguna bakilmaksizin genetik kusurlar bakimindan
temiz boga spermalarini kullanmaktir. Boylelikle Tiirkiye
sigir siiriileri genetik kusurlar yoniinden temizlenemese de,
bozuk genlerin frekansi stiriilerde azaltilmis, bozuk genlerin
bir buzagida bir araya gelmesi dnlenmis ve kalitsal kusurla-
rin verecegi zararlar asgariye indirilmis olacaktir.

Tiirkiye si18ir yetistiriciliginin gelecegi ve 6zellikle insan sag-
Iig1 agisindan alinmasi gereken tedbirler asagidaki gibi sira-
lanabilir.

« Kalitsal kusur tasiyanlarin boga spermalari toplatilmalidir.
* Donmus sperma ithalatinda uyulacak usul ve esaslarda ara-
nacak kalitsal kusurlar listesi giincellenmelidir.

e Her sigir irkina 6zel kalitsal kusur genlerinin olabilecegi
dikkate alinarak listeler hazirlanmalidir.

o Ozellikle Simental 1rki bogalarda gériilen kalitsal kusur-

284

inal ve Cam

larin “donmus sperma ithalatinda uyulacak usul ve esaslar
talimati”nda yer almadig1 goz 6niine alinarak kalitsal kusur-
lar listesine eklenmelidir.

e Tiirkiye’de spermasi iiretilen suni tohumlama bogalarinda
aranmasi gereken kalitsal kusurlar listesine, ithal edilen bo-
galarda incelenen kalitsal kusurlar da eklenmelidir.

Tiirkiye milyonlarca dolar vererek donmus boga spermasi
ithal etmektedir. Tiirkiye'ye spermasi ithal edilecek bogala-
rin genetik yonden temiz olmasinin saglanmasi, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi'nin ve yetistirici birliklerinin temel
gorevlerindendir.
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