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Amagc: Bu ¢alismada, Kaze6z Lenfadenetis (KLA)'li koyunlarin lenf dii-
glimlerinden izole edilen Corynebacterium pseudotuberculosis (C. pse-
udotuberculosis) izolatlarinin biyokimyasal identifikasyonu, Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ile dogrulanmasi, fosfolipaz D (PLD) enzim
aktivitesinin belirlenmesi ve antibiyotiklere duyarliliklarinin tespit
edilmesi amaglandi.

Gereg ve Yontem: Toplam 1176 adet koyun KLA yoniinden muayene
edildi ve 1176 lenf diigiimii bakteri izolasyonu i¢in alindi. Ornekler,
kanli agara ekildi ve 37°C’de 48 saat mikroaerofilik olarak inkiibe edil-
di. Siipheli izolatlarin, morfolojik, biyokimyasal 6zellikleri PZR analiz-
leri, Rhodococcus equi (R. equi) ve Staphylococcus aureus (S. aureus)
ile PLD enzim aktiviteleri belirlendi. Ayrica, C. pseudotuberculosis izo-
latlarinin 16 antibiyotige duyarhliklar: disk diffiizyon metodu ile be-
lirlendi.

Bulgular: Toplam 72 stipheli izolat biyokimyasal 6zelliklerine gore C.
pseudotuberculosis olarak identifiye edildi. Tlim izolatlar S. aureus ile
antagonist ve R. equi ile sinerjik olarak PLD enzim aktivitesi goster-
di. Izolatlarin tiimii PZR ile C. pseudotuberculosis olarak dogrulandi.
C. pseudotuberculosis izolatlariin farkl antibiyotiklere degisik oran-
larda duyarl olduklari, izolatlarin biiyiik ¢ogunlugunun (%98) flor-
fenikole duyarli, %62.5'inin ampisilin ve linkomisine direncli oldugu
belirlendi.

Oneri: Enfeksiyonun antibiyotiklerle in-vivo tedavide basarisizligi ile
ilgili cok sayida veri bulunmasina ragmen etkenin bu ¢alismada kulla-
nilan pek ¢ok antibiyotige in-vitro duyarli oldugu, PZR'1n ve bu ¢alig-
mada kullanilan primerlerin, biyokimyasal dzelliklerine gore identifi-
ye edilen izolatlarin dogrulanmasinda faydali oldugu ifade edilebilir.

Anahtar kelimeler: Corynebacterium pseudotuberculosis, koyun, ka-
ze0z lenfadenitis, PZR

Abstract

Aim: The aim of this study was to identification of Corynebacterium
pseudotuberculosis (C. pseudotuberculosis) isolated from lymph node
of sheep with caseous lypmhadenitis (CLA) by biochemical characte-
ristics and confirmation by Polymerase Chain Reaction (PCR). Also,
phospholipase D enzyme activities and antimicrobial susceptibility of
isolates were determined.

Materials and Methods: A total of 1176 sheep were examined the
presence of CLA, and 1176 of lymph node were collected for bacteria
isolation. The samples were inoculated onto Blood Agar Base supp-
lemented with 5% defibrinated sheep blood at 379C for 48 hours in
microaerophilic atmosphere. Morphological and biochemical charac-
teristic of C. pseudotuberculosis suspicious isolates were determined.
PCR analysis was performed to confirmation of biochemical identi-
fication. Also, phospholipase D enzyme activities with Rhodococcus
equi (R. equi) and Staphylococcus aureus (S. aureus) and antimicrobial
susceptibility of isolates for 16 antimicrobial were determined by disc
diffusion methods.

Results: Totally of 72 C. pseudotuberculosis were identified according
to biochemical characteristics. All isolates showed PLD enzyme acti-
vities antagonists with S. aureus and synergistically with R. equi. All
isolates were confirmed by PCR as C. pseudotuberculosis. Isolates were
determined to be sensitive to different antibiotics at different rates.
The majority of the isolates were susceptible to florfenicol (98%),
while ampicillin and lincomycin resistance was determined as 62.5%.

Conclusion: Although there are many data related to the failure of
the in-vivo treatment of CLA infection by antibiotics, C. pseudotubercu-
losis was determined as in-vitro sensitive to many antibiotics used in
this study. PCR method and primers used in this study was determined
very useful for confirmation of C. pseudotuberculosis identified by bi-
ochemical characteristic

Keywords: Corynebacterium pseudotuberculosis, sheep, caseous
lypmhadenitis, PCR

Eurasian ] Vet Sci, 2015, 31, 2, 116-121



Koyunlarda Corynebacterium pseudotuberculosis

Giris

C. pseudotuberculosis tiim diinyada, kiigiik riiminantlarda
(koyun-keci) periferal lenf diiglimleri, deri alt1 dokular ve i¢
organlarda apse olusumu ile karakterize, ekonomik olarak
onemli, zoonoz, kronik bir enfeksiyon olan Kazeoz Lenfade-
nitis (KLA)'e sebep olmaktadir (Erganis ve ark 1990, Baird
ve Fontaine 2007, Fontaine ve Baird 2008, Al-Gaabary ve ark
2010).

Gram pozitif koko-basil olan C. pseudotuberculosis daha ¢ok,
kiiglik ruminantlarda ve farkli memeli tiirlerinde (At, lama,
alpaga ve bizon) kronik enfeksiyonlara sebep olmaktadir
(Esterabadi ve ark 1975, Doherr ve ark 1998, Arsenault ve
ark 2003, Yeruham ve ark 2003, Hawari 2008). Etken, apse
olusumu i¢in gerekli olan fosfolipaz D (PLD) ve sfingomyeli-
naz aktiviteye sahip 31.5 kDa agirliginda bir ekzotoksin tiret-
mektedir. Ekzotoksin dogal enfekte hayvanlarin serumunda
belirlenen immiinodominant bir antijendir. Saha suslar ta-
rafindan tretilen bu toksinler mutant tiirler tarafindan iire-
tilmemektedir (Hodgson ve ark 1994).

Etkenin cevrede yaygin olarak bulunmasi, enfekte hayvan ve/
veya kontamine materyal ve ekipmanlar ile sinsi bir sekilde
stiriide bulunan diger hayvanlara bulasmasi 6nemlidir. Has-
talik; kalitesiz ylin olusumu, siit iiretiminde diisme, lireme
bozukluklari, erken dogum ve karkaslarin kullanilamamasi
gibi nedenlerle 6zellikle kii¢lik ruminantlarda 6nemli ekono-
mik kayiplar olusturmaktadir (Pepin ve ark 1994, Paton ve
ark 1988, Paton ve ark 2003, O’Reilly ve ark 2008). Bununla
birlikte sig1r, at ve insanlarda da bazen enfeksiyon yapabil-
mektedir (Esterabadi ve ark 1975, Peel ve ark 1997, Doherr
ve ark 1998). Ciftlik ve kesimhane calisanlarinda enfeksiyon
riski her zaman bulunmaktadir (Peel ve ark 1997). C. pseudo-
tuberculosis siitte de bulunabildiginden, enfekte hayvanlarin
¢ig siitl ile etkenin insanlara bulagsmas1 mimkiindiir (Yeru-
ham ve ark 1997).

KLA antibakteriyel ilaglarla biitiinii ile tedavi edilememek-
te, cogunlukla semptomatik ya da agilan apselere miidahale
edilmekte, bu nedenle tedavi yerine korunma 6nem tasimak-
tadir. Siiriideki kotl yonetim, kalabalik barindirma, yetersiz
hijyen, kontamine barmaklar ve meralar, siiriideki primer
veya sekonder enfeksiyonlarin bulunmasi gibi degisik pre-
dispoze faktorlerin olusmasi hastaligin goriilme sikligini ar-
tirabilmektedir (Judson ve Songer 1991).

Bir¢ok tilkede KLAnin gergek prevalansi oldugundan daha
diisiik olarak bildirilmektedir. Tahmini olarak hastaligin pre-
velansi %8-90 arasinda oldugu ifade edilmektedir (Erganis
ve ark 1990). Bu ¢alismada, KLA'li koyunlarin lenf diigiimle-
rinden izole edilen C. pseudotuberculosis izolatlarinin biyo-
kimyasal identifikasyonu, PZR ile dogrulanmasi, PLD enzim
aktivitesinin ve antibiyotiklere duyarhliklarinin tespit edil-
mesi amaglandu.
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Gereg¢ ve Yontem
C. pseudotuberculosis suslarinin izolasyonu ve identifikasyonu

Mezbahada KLA'li koyun karkaslarindan alinan, 1176 adet
apselesmis lenf diigiim 6rnekleri %5 koyun kan1 iceren kanl
agara ekilerek, 37°C’de 48 saat mikroaerofilik etiivde inkiibe
edildi. inkubasyon sonrasi kiiciik, beyaz, kuru ve kolay par-
calanan koloniler, Gram boyama metodu ile boyandi. Gram
pozitif, kiiciik koko-basiller secilerek subkiiltiirleri yapildi.
Katalaz ve lireaz pozitif, trehaloz ve maltoz negatif, R.equi ile
sinerjik ve S. aureus ile antagonistik hemoliz 6zelligi veren
suslar C. pseudotuberculosis olarak identifiye edildi (Erganis
ve ark 1990, Fontaine ve Baird 2008).

PZR analizi
DNA izolasyonu

Biyokimyasal dzelliklerine gore C. pseudotuberculosis olarak
identifiye edilen suslardan; 300 pL distile su iceren ependorf
tiipline birkag koloni alinarak; Cetinkaya ve ark (2002) ve
Pacheco ve ark (2007) belirttikleri metoda gére DNA izolas-
yonlar1 yapild.

Primerler

C. pseudotuberculosis izolatlarinda, PLD gen bolgesi lizerinde,
203 bp'lik fragmenti kodlayan primerler ile PZR uygulandi.

PLD-F-5'-ATA AGC GTA AGC AGG GAG CA-3'
PLD-R1-5'-ATC AGC GGT GAT TGT CTT CC-3'
PLD-R2-5'-ATC AGC GGT GAT TGT CTT CCA GG-3'

Toplam 50 puL PCR karisimi; 5 uL. PCR Buffer (10 mMTris-HCI,
pH:9.0, 50 mMKC], %0.1 Triton X-100), 5 pL 25 mM MgClz, 4
uL 250 mM dNTPs, 1 pL her bir primer, 2 uL. Tagpolimeraz ve
5 uL template DNA icerdi. Amplifikasyon; 95°C’de 3 dakika
O0n denaturasyon, daha sonra 40 kez 95°C’de 1 dk denaturas-
yon, 58°C’de 40 sn baglanma, 68°C’de 1 dk 30 sn zincir uza-
masi ile gerceklestirildi. Son olarak 1 kez 68°C’de 7 dakika fi-
nal zincir uzamasi ile amplifikasyon tamamlandi (Pacheco ve
ark 2007). PZR triinleri horizontal elektroforez’de ethidium
bromidli (0.5 mg/mL), %1.5’luk agaroz jelde elektroforeze
(70 V, 1 saat) tabi tutuldu. Jel ultraviolet 151k kaynaginda in-
celenerek, 203 bp’lik DNA bantlar C. pseudotuberculosis igin
pozitif olarak degerlendirildi.

Antibiyotik duyarhlik testi
C. pseudotuberculosis izolatlarinin antibiyotik duyarlilik test-

leri; oksitetrasiklin (30 pg, Oxoid, UK), gentamisin (10 pg,
Oxoid, UK), eritromisin (15 pg, Oxoid, UK), kloksasilin (5 pg,
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Resim 1. (A) C. pseudotuberculosis izolatlarinin R. equi ile sinerjik hemoliz, (B)
S. aureus ile antagonistik hemoliz 6zellikleri.

500 bp —>

200 bp —>»
100 bp —>

Oxoid, UK), ampisilin (25 pg, Oxoid, UK), amoksisilin (25 ug,
Oxoid, UK), penisilin G (10 U, Oxoid, UK), enrofloksasin (5 ug,
Oxoid, UK), sulbaktam+ampisilin (20 pg, Oxoid, UK), novo-
biosin (5 pg, Oxoid, UK), rifamisin (30 pg, Bioanalyse, UK),
linkomisin (10 pg, Oxoid, UK), seftiofur (30 pg, Bioanalyse,
UK), telitromisin (15 pg, Bioanalyse, UK), florfenikol (15 ng,
Bioanalyse, UK), spiramisin (100 pg, Bioanalyse, UK) diskleri
kullanilarak disk difiizyon yontemi ile %5 koyun kani igeren
Mueller-Hinton agarda (Oxoid) yapildi (Bauer ve ark 1966,
NCCLS 2003). Besiyerleri 37°C’de 48 saat inkiibe edildikten
sonra sonuglar degerlendirildi.

PLD enzim aktivitesinin belirlenmesi

C. pseudotuberculosis stipheli izolatlar, R. equi ve S. aureus ile
birlikte birbirlerine paralel olacak sekilde iki ayr1 %5 koyun
kaniiceren kanli agara ekildi. R. equi ile sinerjistik hemoliz ve
S. aureus ile antagonistik hemoliz 6zelligine gére PLD enzim
aktivitesi belirlendi (Lopez ve ark 1966).

Bulgular

Bu calismada 1176 adet lenf diiglimiiniin kiiltiri sonucunda
koloni morfolojisi, mikroskobik morfoloji ve biyokimyasal
ozelliklerine gore 72 C. pseudotuberculosisi identifiye edildi.
izolatlarn, R. equi ile sinerjistik ve S. aureus ile antagonistik-
hemoliz olusturdugu ve PLD enzim aktivitesine sahip oldugu
belirlendi (Resim 1A, B). izolatlarin tamami, PZR analizinde
203 bp bolgesinde DNA banti vererek C. pseudotuberculosis
olarak dogrulandi (Resim 2).

C. psudotuberculosis izolatlarinin farkli antibiyotiklere degi-
sik oranlarda duyarl olduklari, izolatlarin biiyiik ¢cogunlu-
gunun florfenikol (%98.6), novobiosin (%95.8), seftiofur ve
telitromisine (%91.6) duyarli, ampisilin (%62.5), linkomisin
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(%62.5) ve spiramisine (%41.7) direngli oldugu belirlendi
(Tablo 1).

Tartisma

KLA baz tilkelerde dnemli ekonomik kayiplara sebep olur-
ken, digerlerinde nispeten dnemsiz goriilmektedir. Bundan
dolayy, bazi iilkelerde 19. ytlizyilin sonlarinda hastalik vaka-
lan1 bildirilirken, ingiltere gibi iilkelerde kegilerde ilk teshis
1989’da rapor edilmistir. Hastalik, Avrupa, Afrika, Ortadogu,
Avusturalya ve Amerika'nin ¢ogunlugunda yaygindir ve ko-
yunlarin 6nemli bir problemi olarak degerlendirilmektedir.
Diinyanin farklh boélgelerinden koyun/keci orjinli C. pseu-
dotuberculosis izolatlar1 arasinda yakin bir genotipik iliski
olabilecegi ileri stirilmektedir. Bunun nedeni olarak Avus-
turalya ve Amerika kitalarina yapilan yeni gocler ve koyun
ihracati ile diinyaya hastaligin yayildigi distiniilmektedir
(Baird ve Fontaine 2007). Bircok iilkede hastaligin preva-
lans1 oldugundan daha diisiik olarak bildirilmektedir. Bu-
nunla birlikte yaklasik olarak %8-90 arasinda oldugu ifade
edilmektedir (Erganis ve ark 1990, Cetinkaya ve ark 2002,
Al-Gaabary ve ark 2009, Guimares ve ark 2009, Seyffert ve
ark 2010). Tiirkiye’de konu ile ilgili epidemiyolojik ¢alisma
yapilmamakla birlikte farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda,
ozellikle koyun stiriilerinde yaygin oldugu belirtilmektedir
(Erganis ve ark 1990, Cetinkaya ve ark 2002, Ilhan 2013).
Ancak, Turkiye’de KLAnin olusturdugu gercek ekonomik
kayiplar bilinmemektedir. Cok hizli bulagsmasi/yayilmasi
nedeniyle, bir siiriiye KLA girdikten sonra hastaligin eradi-
kasyonu oldukea zordur. KLA ile miicadele i¢in ilk adim, en-
fekte olmayan hayvan yada siiriilere enfeksiyonun bulagma-
sin1 Onleyebilmek icin enfekte hayvanlarin belirlenmesidir.
C. pseudotuberculosis in-vitro olarak cesitli antibiyotiklere
duyarli olmasina ragmen, in-vivo olarak genellikle hastalik
antibiyotiklerle tedavi edilememekte yada sinirli olarak te-
davi edilebilmektedir (Judson ve Songer 1991, Baird 2006).
Cerrahi olarak apselenmis lenf diiglimlerinin uzaklastirilma-
s1 miimkiin olmakla birlikte, tiim stirti degerlendirildiginde
zahmetli, maliyetli ve gerceklestirilmesi gii¢ olabilmektedir
(Baird 2006).

Farkl kaynaklardan izole edilen C. pseudotuberculosis izo-
latlariin arasinda yakin bir genotipik iliski olabilecegi ileri
striilmektedir (Costa ve ark 1998, Literak ve ark 1999, Ce-
tinkaya ve ark 2002, Pacheco ve ark 2007). Onceleri nitra-
tin nitrite indirgenme &zelligine gore C. pseudotuberculosis
izolatlar1 2 biyotip olarak identifiye edilmislerdir. Nitrat-
pozitif suslar at ve sigirlardan izole edilirken, nitrat-negatif
suslar koyun, keci ve sigirlardan izole edilmislerdir. Daha
sonra karsilastirmali olarak, biyokimyasal karakterizasyon
ve C. pseudotuberculosis’in krozomal DNA'sinin restriksiyon
analizleri sonucu; nitrat pozitif suslar biovarequine ve nitrat
negatif suslar biovarovine olarak tanimlanmistir (Baird ve
Fontaine 2007).
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Tablo 1. C. pseudotuberculosis izolatlarinin antibiyotiklere duyarhliklar.

Duyarl Direngli

Antibiyotik n % n %

Amoksisilin 56 77.7 16 22.3
Ampisilin 27 37.5 45 62.5
Enrofloksasin 60 83.3 12 16.7
Eritromisin 50 69.4 22 30.6
Florfenikol 71 98.6 1 1.40
Gentamisin 59 81.9 13 18.1
Kloksasilin 40 55.5 32 44.5
Linkomisin 27 37.5 45 62.5
Novobiosin 69 95.8 3 4.20
Oksitetrasiklin 59 81.9 13 18.1
Penisilin G 60 83.3 12 16.7
Rifamisin 59 81.9 13 18.1
Seftiofur 66 91.6 6 8.40
Spiramisin 42 58.3 30 41.7
Sulbaktam+Ampisilin 55 76.3 17 23.7
Telitromisin 66 91.6 6 8.40

Brezilya'da C. pseudotuberculosis enfeksiyonunun koyunlar-
da prevalansi %70.9 ve siirlii prevalansinin %95.9 oldugu
belirtilerek KLA ile kontrol ve eradikasyon programlarina
ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmistir (Guimares ve ark 2009).
Seyffert ve ark (2010), Brezilya’da C. pseudotuberculosis’in
salgilanan proteinlerine karsi hazirladiklar: indirekt ELISA
ile test ettikleri kecilerin cogunlugunda (%78.9) ve siirtile-
rin %98’inde en az bir hayvanda KLA seropozitiflik bulduk-
larini belirtmislerdir. Al Gaabary ve ark (2009) kecilerde
ve koyunlarda KLA'nin prevalansini klinik ve bakteriyolojik
yoklamalara gore sirasiyla %19.23 ve %17.32 olarak belir-
lemislerdir. Klinik ve bakteriyolojik yoklamalara gore preva-
lanslar1 koyunlarda %23.33 ve %22.10, kegilerde %11.04 ve
%7.77 olarak belirtmislerdir. Hastalik prevalansini erkeklere
(%12.42) gore disilerde (%19.67) belirgin olarak daha yiik-
sek ve enfeksiyonun en sik goriildiigl yasi ise %47.3 ile 1-2
yash hayvanlar olarak bildirmislerdir. Kisilere ait siirtiilerde
hastaligin gorilme oraninin %45.52, devlet isletmelerinde
%1.59 oldugunu ve kirkim giint penisilin uygulamasinin ve
kirkim sonrasi dezenfeksiyon yapilmasinin hastaligin olu-
sumunu azalttigini belirtmislerdir. Cetinkaya ve ark (2002)
Elaz1g ili ve ¢evresinden alinan 118 adet apseli lenf yumru-
sundan %81.4 oraninda etken izolasyonunun yapildigini ve
enfeksiyon prevalansinin %2.2 oldugu bildirilmistir.

Daha 6nceki donemlerde Corynebacterium ssp. tirlerinin
identifikasyonunda cesitli sebeplerden kaynaklanan (Refe-
rans suslarinin olmamasi veya yetersiz olmasi, identifikas-
yon icin karakterize edilen suslardan alinan referans bilgi-
lerin yetersizligi, uygun/dogru kriterlerin olmamasi ve test
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kriterlerinin yetersiz olmasi) giigliiklerle karsilasilmistir
(Baird ve Fontaine 2007). Bu nedenle 6zellikle C. diphteria,
C. pseudotuberculosis ve C. ulserans tiirlerinin benzer mor-
folojik ozellikler vermesi ve benzer hiicre duvar1 kompozis-
yonlarina sahip olmalar1 ve sistinaz enzimi liretmeleri ile
birbiriyle iliskili olarak dikkate alimmistir. Ayrica, C. pseudo-
tuberculosis ve C. ulserans, C. diphteria’nin Uirettigine benzer
bir toksin iiretebilmektedirler. Bu 3 tiirtin identifikasyonun-
da istenmeyen yanlighklar olabilmektedir (Cetinkaya ve ark
2002, Pacheco ve ark 2007).

KLA enfeksiyonunun teshisinde, baska enfeksiyonlar ile ben-
zer olmasiin yani sira C. pseudotuberculosis’in uzun inki-
basyon stiresine ihtiyaci olmasindan dolay: ¢esitli sorunlarla
karsilasilmasina ragmen yaygin olarak kiiltiir ve serolojik
testler kullanilmaktadir (Shigidi 1979, Quinn ve ark 1984,
[zgiir ve ark 1999, Cetinkaya ve ark 2002). Etkenin identi-
fikasyonunda biyokimyasal testler kullanilmasma ragmen,
biyokimyasal 6zellikleri degisebildiginden ¢ogunlukla yeter-
siz kalabilmektedir. (Erganis ve ark 1990, Costa ve ark 1998,
Dercksen ve ark 2000, Prescott ve ark 2002, Al-Gaabray ve
ark 2010). Bunun i¢in izole edilen C. pseudotuberculosis izo-
latlarimin PZR ile dogrulanmasi gerektigi belirtilmektedir.
(Ter Laak ve ark 1992, Ilhan 2013). insan ve hayvanlardan
izole edilen Corynebacterium'larin 60’dan fazla tiirii bulun-
maktadir (Funke ve ark 1997). Geleneksel bakteriyolojik
yontemler ile Corynebacterium spp.'nin tiplendirilmesi kolay
olmamaktadir. Bu sebeple 16 sRNA'da polimorfizm goriilme
sikliginin az olmasindan dolay: tiplendirme 16 sRNA gen ile
yapilmaktadir (Funke ve Bernerd 2003).
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Dogal enfekte 12 adet koyun ve 44 adet kegiden alinan ma-
teryallerde C. pseudotuberculosis’in varhigini belirleyebilmek
icin multipleks PZR (mPZR) ile kiiltiir metodunun sensitivite
ve spesifitesinin karsilagtirilmasi sonucunda mPZR sensiti-
vitesinin koyunlarda %91.7 kecilerde %95.4 ve her ikisinde
de %94.6 oldugu bildirilmistir (Pacheco ve ark 2007). Bu
calismada Konya bolgesinde koyunlarda KLA enfeksiyonu-
nun varlig1 %6.12 olarak tespit edilmistir. Lenf diiglimlerin-
den izole edilen ve biyokimyasal 6zelliklerine gore C. pseu-
dotuberculosis olarak identifiye edilen, 72 izolatin tamami
PZR ile dogrulanmistir. Bu ¢alismada, C. pseudotuberculosis
suslarinin  oksitetrasiklin (%81.9), novobiosin (%95.8),
sulbaktam+ampisilin (%76.3), rifamisin (%81.9), linkomi-
sin (%37.5), enrofloksasin (%83.3), penisilin G (%83.3),
florfenikol (%98.6), seftiofur (%91.6), eritromisin (%69.4),
gentamisin (%81.9), kloksasilin (%55.5), ampisilin (%37.5),
telitromisin (%91.6), spiramisin (%58.3) ve amoksisiline
(%77.7) duyarh oldugu belirlendi. Ancak Judson ve Songer
(1991) farkli olarak aminoglikozit antibiyotiklere direnc bil-
dirmislerdir.

Oneri

Sonug olarak Tiirkiye’de farkli bolgelerde yapilan ¢alisma-
lara oranla, Konya boélgesinde koyunlarda KLA enfeksiyon
oraninin (%6.12) yiiksek oldugu, enfeksiyonun antibiyotik-
lerle in-vivo tedavide basarisizlig ile ilgili cok sayida veri
bulunmasina ragmen etkenin bu ¢alismada kullanilan pek
¢ok antibiyotige in-vitro duyarli oldugu, PZR'inve bu calis-
mada kullanilan primerlerin, biyokimyasal 6zelliklerine gore
identifiye edilen izolatlarin dogrulanmasinda faydali oldugu
belirlenmistir.
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