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ARASTIRMA MAKALESI

Sigirlarin doku érneklerinde zeranol ve trenbolon kalintilarinin belirlenmesi

Firdevs Mor'*, Fatma Sahindokuyucu?, Kiirsat Kav?, Afsin Koker?

Ozet
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orneklerinde zeranol ve trenbolon kalintilarinin belirlen-
mesi. Eurasian ] Vet Sci, 2011, 27, 4, 235-239

Amag: Bu ¢alismada, 2009 yili Ocak-Kasim aylari arasinda
Burdur’da tiiketime sunulan si11r karaciger, bobrek ve et 6r-
neklerinde zeranol ve trenbolon varlig1 arastirildi.

Gereg¢ ve Yontem: Mezbahadan elde edilen 30’ar adet ka-
raciger, bobrek ve et 6rneklerinde zeranol ve trenbolon var-
lig1 ELISA yontemiyle belirlendi.

Bulgular: Analizi yapilan 30 karaciger drneginin 3’linde
(%10) 100-150 ng/kg, 7’sinde (%23.3) 151-200 ng/kg ve
19'unda (%63.3) ise 201-500 ng/kg diizeylerinde zeranol
belirlendi. 30 bobrek 6rneginin 4’tinde (%13.3) 100-150
ng/kg, 5’inde (%16.6) 151-200 ng/kg ve 21’inde (%70)
ise 201-500 ng/kg diizeyleri arasinda zeranol tespit edil-
di. 30 et 6rneginin 4’tinde (%13.3) 100-150 ng/kg, 5’'inde
(%16.6) 151-200 ng/kg ve 2’inde (%6.6) ise 201-500 ng/
kg diizeyleri arasinda zeranol belirlendi. Karaciger 6rnegi-
nin 1’inde (%3.3) 100-150 ng/kg, 15’inde (%50) 151-200
ng/kg ve 14’inde (%46.6) ise 201-500 ng/kg diizeylerinde
trenbolon saptandi. 30 bobrek 6rneginin 2’sinde (%13.3)
100-150 ng/kg, 4’linde (%26.6) 151-200 ng/kg ve 24’linde
(%80)’tinde ise 201-500 ng/kg diizeylerinde trenbolon
tespit edildi. 30 et 6rneginin 3’tinde (%10) 50-100 ng/kg,
21'inde (%70) 100-150 ng/kg ve 6’sinda (%20) ise 151-
200 ng/kg diizeylerinde trenbolon belirlendi.

Oneri: Tespit edilen zeranol ve trenbolon diizeylerinin dog-
rulama testleri ile dogrulanmasi gerektigi ve calismada tes-
pit edilen anabolizan madde diizeylerinin halk saghg: icin
tehlikeli olabilecegi kanisina varildi.

Abstract

Mor F, Sahindokuyucu F, Kav K, Koker A. Determination
of zeranol and trenbolone residues in tissue samples of cat-
tle. Eurasian J Vet Sci, 2011, 27, 4, 235-239

Aim: In this study, the presence of zeranol and trenbolon
in liver, kidney and meat samples marketed in Burdur be-
tween January and November in 2009.

Materials and Methods: The presence of zeranol and tren-
bolon was investigated by ELISA in 30 liver, kidney and
meat samples obtained from slaughterhouse.

Results: Out of 30 liver samples analyzed, 3 (10%) samples
had 100-150 ng/kg, 7 samples (23.3%) had 151-200 ng/kg
and 19 samples (63.3%) had 201-500 ng/kg zeranol. Out
of 30 kidney samples tested, 4 samples (13.3%) had 100-
150 ng/kg, 5 samples (16.6%) had 151-200 ng/kg and 21
samples (70%) had 201-500 ng/kg zeranol. Out of 30 meat
samples tested, 4 samples (13.3%) had 100-150 ng/kg, 5
samples (16.6%) had 151-200 ng/kg and 2 samples (6.6%)
had had 201-500 ng/kg zeranol. In terms of trenbolon, 1 liv-
er sample (3.3%) carried 100-150 ng/kg, 15 liver samples
(50%) carried 151-200 ng/kg and 14 liver samples (46.6%)
carried 201-500 ng/kg trenbolon. In kidney samples, 2 of
them had 100-150 ng/kg, 4 samples had 151-200 ng/kg
and 24 samples had 201-500 ng/kg trenbolon. Three meat
samples had 50-100 ng/kg, 21 meat samples had 100-150
ng/kg and 6 samples had 151-200 ng/kg trenbolone.

Conclusion: It is stated that levels of zeranol and trenbolo-
ne need to be confirmed by confirmation tests and anaboli-
zan levels determined in the study can be hazardous for
public health.
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» Giris

Artan diinya niifusu ve yasam standardinin ytiksel-
mesi fazla miktarda ve iyi nitelikli hayvansal kaynak-
I1 besinlerin iiretilmesini zorunlu kilmaktadir. Bunu
saglamak i¢in, hayvanlarin bakim ve beslenmesi ile
genetik yapisinin iyilestirilmesi yaninda, besi durumu
ve verimlerini artirmak amaciyla hormon ve ilag gibi

maddelerin kullanilmasi da 6nemli bir yer tutmakta-
dir (Kayaalp 1990, Kaya 1991).

Anabolik maddeler viicutta azotun tutulmasina, pro-
teinler ve amino asitlerin pargalanmasinin azalma-
sina yol acarak kas kitlesini artirirlar; viicutta, azot
yaninda, sodyum, potasyum, kiikiirt, fosfor ve klorun
tutulmasina da sebep olurlar. Anabolik maddeler, erit-
ropoetin sentezinin artmasina ve kemik iliginde kan
yapicl maddelerin uyarilmasina yol acarak kan yapi-
minda artmasina neden olurlar (Sener 1994, Kaya ve
ark 2002).

Sigirlarda anabolik hormon kullanimi sonucu, bun-
lar1 tiiketen insanlarda organizma ¢ok yonli olarak
etkilenmektedir. Hormonal sistem, sinir sistemi, deri
ve kemikler dahil tiim organlar etkilenebilmekte ve
sentetik analoglari; koroner kalp hastaliklari, peptik
tilserler de olmak tizere tiimoral olusumlara da neden
olabilmektedir. Ozellikle kadinlarin anabolik hormon-
lara fazla maruz kalmalar1 sonucunda kanser riski
artmaktadir (Taylor 1983, Meyer ve ark 1991, Botsog-
lou 2000). Besinlerde bulunan bazi anabolik madde
kalintilary, ¢esitli doku ve organlarda hasarlara, geno-
toksik ve karsinojenik etkilere, cinsiyet 6zellikleri ve
davranis degisikliklerine, iireme bozukluklarina ne-
den olabilmektedir (Ergun 1988, Daxenberger ve ark
2001, Kaya ve Unsal 2002).

Amerika’da ineklerde progesteron, testosteron,
Ostradiol-17f, zeranol ve trenbolon asetat hormon-
larinin implant formlarin1 kullanimina izin veril-
mistir. Fakat bu hormonlarin implantlar1 Avrupa’da
1989’dan beri yasaklanmistir. Hormon implantlari
Amerika, Avustralya ve Kanada'da yaygin bir sekilde
kullanilmistir (Preston 1999).

Ulkemizde bu tiirden maddelerin kullanilmasi 1992
yilindan itibaren yasaklanmistir. Bugiin tilkemizdeki
mevcut uygulama 2003 yilinda ¢ikartilan “Gida Dege-
ri Olan Hayvanlara Uygulanmasi Yasaklanan ve Belli
Sartlara Baglanan Hormon ve Benzeri Maddeler Hak-
kinda Teblig” (2003/18) ile dizenlenmektedir. Bu
Teblige gore stilbenler, antitroidal maddeler, anabo-
lizan amagh kullanilan steroidler, zeranol dahil beta
rezorsilik asit laktonlar ve beta agonisti maddelerin
anabolizan amacl kullanilmalari yasaktir (Tiirk Gida
Kodeksi 2003).

Zeranol (a-zearalanol), bir mikotoksin olan zearale-
nondan meydana gelen, steroid olmayan dstrojenik
etkili bir rezorsilik asit laktonudur. Zeranol, Fusarium
roseum ve Fusarium graminaserium kultiirlerinin bir
lirtinii olan zearalenondan ¢ok kademeli bir fermen-

Eurasian J Vet Sci, 2011, 27, 4, 235- 239

tasyon sonucu elde edilmektedir. Zeranolun dogal bir
metaboliti olup olmadig1 tartisma konusudur (Everett
ve ark 1987). Piyasada tiiketime sunulan zearanol pe-
letleri, 12 ve 6 mg'lik peletler halinde bulunurlar ve
uygulamayi takip eden 90-100 giin boyunca etkilerini
gosterirler (Tipirdamaz ve ark 1987, Pusateri ve Keni-
son 1993). Zeranolun, Dietilstilbesterol (DES) ile ben-
zer etkiye sahip olmasina ragmen, uterotopik etkisi-
nin DES’ten 2500 kez daha az oldugu bildirilmektedir
(Rothenbacher ve ark 1975).

Androjenik-anabolik 6zellikte 19-nortestosteron tii-
revi olan bu madde trenbolon asetat (TBA) seklinde
kullanilir. Viicutta karacigerde hizla hidrolize olarak,
trenbolon (173-OH ya da 17B-TBOH) serbest kalir;
ayrica, 17 a-OH epimeri de sekillenir (Laitem ve ark
1978, Hsu ve ark 1988, Kaya ve Yarsan 2002). Hor-
mon disi sigir ve koyunlarda oldukg¢a gii¢lii bir ana-
boliktir; dstrojenle birlikte kullanildiginda, igdis da-
nalarda da son derece etkilidir. Bu maddeyle ilgili,
ozellikle tiimor olusumuna yol agici etkisi olmak tize-
re, FDA dahil, ¢esitli kuruluslar tarafindan ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Sonugta, bilesigin genotoksik ol-
madigl ama yeme 50-100 ppm gibi ¢cok ytliksek mik-
tarlarda katilip verildiginde, pankreas ve karacigerde
tiimor sikliginda artisa yol agtif1 ortaya konulmustur.
Bunun tizerine, FDA, TBA'nin genotoksik olmadigi ve
genetik yap1 disindaki mekanizmalarla, uzun sireli
maruziyet durumunda, timoér olusumuna yol actigi ve
tolerans diizeyi diizenlemelerin hormonal etkiye yol
acmayan miktara gore ayarlanmasi gerektigi sonucu-
na varmistir (Yarsan 2001). TBA, agiz yoluyla alindi-
ginda karacigerde %85 oraninda metabolize edildigi
icin sigirlarda, yalniz ya da 6stradiol ile birlikte 40-
300 mg arasinda kulaktan uygulanmaktadir (Laitem
ve ark 1978, Hsu ve ark 1988). Danalara 140 mg TBA
uygulamasini takiben 70 giin sonra kasta 0.09 ppb,
karacigerde 0.38 ppb, bobrekte 0.28 ppb ve yag do-
kuda 0.48 ppb diizeyinde kalint1 saptanmistir (Apple
ve ark 1991).

Amerikan Gida ve ila¢ Dairesi (FDA) tarafindan doku-
larda maksimum izin verilen zeranol diizeyleri (Food
and Drug Administriation, FDA, 1995); ette 150 ppb,
karacigerde 300 ppb, bébrekte 450 ppb ve yagda 600
ppb, trenbolon diizeyleri (Food and Drug Administ-
riation, FDA, 1991) ise ette 50 ppb, karacigerde 100
ppb, bébrekte 150 ppb ve yagda 200 ppb olarak bil-
dirilmistir.

Karaciger, bobrek, dalak gibi sakatatlar halk tara-
findan sevilerek tiiketilmektedir. Kasaplik hayvan
yetistiriciliginde biiyiime hizlandirici olarak anabo-
lizanlarin kullanilmasiyla, bu hayvanlarin etlerine ve
ozellikle baz1 organlarina kalintilar gegebilmektedir.
Burdur ili hayvansal gida maddeleri akig1 yéniinden
Akdeniz Bolgesi'nin 6nemli merkezlerinden birisi ko-
numundadir. Bu nedenle Burdur'da tiiketime sunu-
lan karaciger, bobrek ve ette zeranol, trenbolon adh
anabolizan hormonlarin kalintilarinin mevcudiyeti
acisindan arastirilmasinin énemli oldugu diistiniildii.
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» Gere¢ ve Yontem

Burdur’da kesimhaneye getirilen erkek sigirlardan
(1-2 yas) alinan karaciger, bobrek ve et drneklerin-
den 30’ar adet olmak tizere toplam 90 6rnek materyal
olarak kullanildi. Karaciger, bobrek ve et 6rneklerinde
zeranol ve trenbolon kalintilar1 Ridascreen test kitleri
(R-Biopharm; R 3301, R 2601)’'nde bildirilen yonte-
me uygun olarak ELISA (Bio-tek Instruments ELX 800
Okuyucu) ile belirlendi.

» Bulgular

Karaciger, bobrek ve et érneklerindeki zeranol diize-
yi Tablo 1’de ve trenbolon diizeyi Tablo 2’de sunuldu.
Zeranol ve trenbolon varliklar1 ve diizeylerinin yo-
gunluk sinirlarina gore dagilimlari ile yiizdeleri Tab-
lo 3 ve 4’te sunuldu. En yliksek zeranol ve trenbolon
duizeyleri bobrek ve karacigerde, en diistik diizey ise
ette belirlendi.

Tablo 1. Karaciger, bobrek ve et 6rneklerinde zeranol diizeyleri (ng/
kg).

Ornek tiirii En Diistik En Yiiksek Ortalama*SH
Karaciger 101 358 241x12.7
Bobrek 104 366 238+13.7
Et 102 433 179+27.2

Tablo 2. Karaciger, bébrek ve et érneklerinde trenbolon diizeyleri
(ng/kg).

Ornek tiirii En Diistik En Yiksek  Ortalama+SH
Karaciger 128 337 198+7.20
Bébrek 139 291 221+6.40
Et 91 197 128+4.50

Tablo 3. Karaciger, bobrek ve et érneklerinde zeranol varligi ve dii-
zeylerinin yogunluk sinirlarina gére dagilimlart ile yiizdeleri.

Dagilim araligina gore yiizde
degerleri (ng/kg)

Ornek tiirii <100 101-150  151-200  201-500
n (%)  n(%) n(%)  n(%)
Karaciger 1(33) 3(10)  7(233) 19(63.3)
Bébrek 4(133) 5(16.6) 21(70)
Et 19 (63.3) 4(13.3) 5(166) 2(6.6)

Tablo 4. Karaciger, bébrek ve et 6rneklerinde trenbolon varligt ve dii-
zeylerinin yogunluk sinirlarina gore dagilimlarti ile yiizdeleri.

Dagilim araligina gore ytizde
degerleri (ng/kg)

Ornek tiirii 50-100 101-150 151-200 201-500

n (%) n (%) n (%) n (%)
Karaciger 1(3.30) 15(50.0) 14 (46.6)
Bobrek 2(6.60) 4(13.3) 24(80.0)
Et 4(13.3) 20 (66.6) 6(20.0)
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» Tartisma

Yetistiricilikte canli agirhk artis1 saglamak basta
olmak lizere c¢esitli nedenlerle kullanilan anaboli-
zanlarin kalintilar1 saglik agisindan birgok riski be-
raberinde getirmektedir. Bu kalintilar1 iceren gida
maddelerini tiiketen insanlarda zaman icerisinde cid-
di saglik problemleri olustugu bildirilmektedir (Apple
ve ark 1991, Brambilla ve ark 1997, Brambilla ve ark
2000). Kasaplik hayvan etlerinde kalinti problemi ol-
mamasl i¢in kesimden 14 giin dnce hormon verilme-
sinin durdurulmasi gerektigi bildirilmektedir (Sanl
1999).

Mevcut c¢alismada karaciger orneklerinin 29
(%96.6)’'unda zeranol tespit edildi (Tablo 1). Dixon ve
ark (1986)’larinin yaptig1 calismada ise 36 mg zera-
nol implante edilen 4 inegin karacigerinde ortalama
zeranol diizeyini 0.299 pg/kg olarak bulmuslardir.
Nazh ve ark (2005)lari, istanbul’da tiiketim potan-
siyeli yliksek olan gesitli satis yerlerinden 10 karaci-
ger 6rneginin tamaminda 0.01-6.00 pg/kg diizeyleri
arasinda zeranol bulundugunu bildirmislerdir. Ozkurt
ve ark (2007)’lar1, Ankara'da ciftlik ve mezbahalarda
kesimi yapilan 19 dananin karaciger drneklerinin 8
(%42)inde 30-80 ng/kg zeranol bulundugunu tes-
pit etmislerdir. Bu ¢alismada karaciger 6rneklerinde
bulunan zeranol diizeyleri, lilkemizde yapilan calis-
malarla karsilastirildiginda, Ozkurt ve ark (2007)’la-
rinin bulduklar1 diizeylerden yiiksek, Nazl ve ark
(2005)’larinin  bulduklar1 diizeylerden diistiktiir.
Yurt disinda yapilan calismalardan Dixon ve ark
(1986)’larinin bulduklar1 diizeylere olduk¢a yakin-
dir.

Bu c¢alismada bobrek érneklerinin tamaminda zera-
nol tespit edildi (Tablo 1). Dixon ve ark (1986)’lar1 36
mg zeranol implante edilen 4 inegin, implantasyon 70
giin sonra kesilmesiyle bobreklerde ortalama zeranol
diizeyini 0.157 pg/kg olarak bulmuslardir. Nazhi ve
ark (2005)'lar), Istanbul’da toplanan 10 bébrek érne-
ginin tamaminda 0.01-6.00 pg/kg diizeyleri arasinda
zeranol bulundugunu bildirmislerdir. Liman ve ark
(2005)’1ar1, Kayseri’de kesimi yapilan 84 hayvanin
bébrek 6rneklerinin 5 (%5.95)'inde 300-500 ng/kg
arasinda zeranol bulundugunu bildirmislerdir. Oz-
kurt ve ark (2007)’lari, Ankara’da 19 hayvanin bob-
rek orneklerinin 1 (%5.2)’inde 10 ng/kg zeranol bul-
dugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada bobreklerde
bulunan zeranol dizeyleri, Liman ve ark (2005)’lar1-
nin bulduklar1 degerlere oldukga yakin, Nazh ve ark
(2005)’larinin bulduklar: diizeylerden oldukga diistik,
Dixon ve ark (1986)larinin bulduklar1 diizeylerden
ise yiiksek, Ozkurt ve ark (2007)’larinin bulduklar
diizeylerden ise oldukea yiiksek bulunmustur.

Bu calismada et orneklerinin 11 (%36.6)'inde zera-
nol tespit edildi (Tablo 1). Dixon ve ark (1986)’lari-
nin yaptiklari ¢alismada ise 36 mg zeranol implante
edilen 4 inegin implantasyondan 70 giin sonra ette
ortalama zeranol diizeyini 0.127 pg/kg olarak bul-
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muslardir. Akilli (1995), Tiirkiye’de tiretilen 300 adet
s1g81r etinin 5 (%1.7)’inde sirasiyla 39.73, 53.69, 135.8,
170.8 ve 279.8 ng/kg diizeylerinde zeranol kalintisi
tespit etmistir. Nazh ve ark (2005)’lar1 istanbul’da
satisa sunulan 10 adet kiymalik etin 6 (%60)'1nda
0.01-0.5 pg/kg, 1 (%10)inde 0.51-1.00 pg/kg, 1
(%10)’inde 1.01-2.00 pg/kg, 2 (%20)’sinde >2.00 pg/
kg; 10 adet 6n karkas etin 6 (%60)'1nda 0.01-0.5 pg/
kg, 3 (%30)’tinde 0.51-1.00 pg/kg, 1 (%10)’'inde 1.01-
2.00 pg/kg; 10 adet arka karkas etin ise 4 (%40)’linde
0.01-0.5 pg/kg, 3 (%30)tnde 0.51-1.00 npg/kg, 2
(%20)’inde 1.01-2.00 pg/kg, 1 (%10)’inde >2.00 pg/
kg diizeylerinde zeranol bulmuslardir. Ozkurt ve ark
(2007)’lar1 Ankara’da 19 et 6rneginin 1 (%5.2)'inde
16 ng/kg zeranol bulundugunu tespit etmislerdir.
Orug ve ark (2007)’lari, Bursa’da market ve kasap-
lardan toplanan 81 sigir etinin 2 (%2.5)’inde 456.7
ng/kg ve 1501.3 ng/kg diizeylerinde zeranol tes-
pit etmislerdir. Yine Kart ve ark (2008)’lar1 Kars'da
marketlerden topladiklar1 70 et 6érneginin sadece 4
(%5.72)'tinde 100-110 ng/kg zeranol bulundugunu
bildirmislerdir.

Bu calismada etlerde bulunan zeranol diizeyleri; Orug
ve ark (2007)’1ar1 ile Nazl ve ark (2005)’larinin bul-
duklari diizeylerden diisiik, Dixon ve ark (1986), Akill
(1995), Ozkurt ve ark (2007) ile Kart ve ark (2008)’la-
rinin bulduklar1 miktarlardan ytiksektir. Buna karsilik
Demet ve ark (1992) Konya’'da et ve balik kurumunda
kesilen sigirlardan alinan kas, karaciger ve bobrek do-
kularinda zeranol kalintilarina rastlamadiklarini be-
lirtmislerdir. Bu ¢alismada 6rneklerin analizleri yari
kantitatif bir yontem olan ince tabaka kromatografisi
ile yapilmistir; bu arastirmada ise kantitatif bir yon-
tem olan ELISA yontemi kullanilmistir. Bu sebeple,
zeranol ve trenbolonun ince tabaka kromatografisi
yonteminde tespit edilebilir dizeyi, ELISA yontemi-
ne gore daha yiiksektir. Ulkemizde 2001-2003 yillar:
arasinda gerceklestirilen bir calismada (Akkaya ve
ark 2004) etlik pili¢lerin et ve i¢ organlarinda ana-
bolik hormonlardan DES, zeranol, 6stradiol, proges-
teron, testosteron ve klenbuterol yoniinden analizleri
yapilmis ve orneklerin hicbirinde kalintiya rastlan-
mamigtir.

Bu ¢alismada, zeranol diizeyleri en yiiksek karaciger
ve bobrekte, en diistik ise ette bulunmustur. Karaciger,
bobrek ve et 6rneklerde saptanan zeranol diizeyleri-
nin Amerikan Gida ve Ila¢ Dairesi (FDA), FAO/WHO
Kodeks Alimentarius, Gida Katki Maddelerinden So-
rumlu Ortak Uzmanlar Komitesi (JECFA) tarafindan
dokularda izin verilen maksimum limitleri asmadigi
gorilmistiir.

Bu ¢alismada karaciger 6rneklerinin tamaminda tren-
bolon tespit edildi (Tablo 2). Bu anabolizan madde
ile ilgili tlkemizde yapilan ¢alismalar ¢ok smirhdir.
Hoffmann ve Korg (1976), 140 mg trenbolon ile 20
mg 17f3-0stradiol uygulanan ve 70 giin sonra kesilen
siit danalarindan elde edilen karaciger 6rneklerinde
trenbolon diizeylerini 0.38-0.91 pg/kg arasinda tespit
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etmislerdir. Yine benzer yapilan calismalardan Foutz
ve ark (1997)’larinin danalara 140 mg trenbolon ase-
tat uygulanmasini takiben 70 giin sonra karacigerde
0.38 pg/kg dizeyinde kalint1 saptamislardir. Nazl ve
ark (2005)lar1 istanbul’da 10 karaciger érneginin 8
(%80)’'inde 0.01-2.00 pg/kg trenbolon bulundugunu
bildirmislerdir. MacNeil ve ark (2008)’lar1 tarafindan
yapilan ¢alismada da 20 adet sigira trenbolon asetat
implante ettikten 30 giin sonra kesildiginde karaci-
ger orneklerinin tiimiinde 0.7-11.6 pg/kg trenbolona
rastladiklarini bildirmislerdir. Bu calismada karaciger
orneklerinde bulunan trenbolon diizeyleri; Nazl ve
ark (2005)’lar1i, MacNeil ve ark (2008)’lar ile Hoff-
mann ve Korg (1976)'un bulduklar1 miktarlardan dii-
stik, Foutz ve ark (1997)’larinin bulduklari diizeylere
oldukea yakin bulunmustur.

Bu ¢alismada bobrek érneklerinin tamaminda tren-
bolon tespit edilmistir. Hoffmann ve Korg (1976),
Almanya’da danalarin bébrek érneklerinde 0.28-0.43
pg/kg arasinda trenbolon bulundugunu bildirmisler-
dir. Foutz ve ark (1997)’lar1 danalara 140 mg trenbo-
lon asetat uygulanmasini takiben bobrek érneklerin-
de 0.28 pg/kg diizeyinde kalint1 saptamislardir. Nazl
ve ark (2005)’lan istanbul’da 10 bébrek érneginin 6
(%60)'1nda 0.01-1.00 pg/kg dizeyleri arasinda tren-
bolon bulundugunu belirtmislerdir. Calismamizda
boébreklerde bulunan trenbolon diizeyleri, Hoffmann
ve Korg (1976) ile Nazli ve ark (2005)’larinin bulduk-
lar1 dizeylerden diisiik, Foutz ve ark (1997)’larinin
bulduklar1 degerlere olduke¢a yakindir.

Bu ¢alismada et 6rneklerinin tamaminda trenbolon
tespit edilmistir. Hoffmann ve Korg (1976), 140 mg
trenbolon ve 20 mg 173-6stradiol uygulanan siit da-
nalarindan elde edilen et 6rneklerinde 0.09-0.12 ug/
kg trenbolon bulundugunu belirtmislerdir. Foutz ve
ark (1997)lar1 danalara 140 mg trenbolon asetat
uygulanmasini takiben 70 giin sonra ette 0.09 ug/
kg diizeyinde kalinti saptamislardir. Sawaya ve ark
(1998)’lar1, Kuveyt'te 30 sigir eti 6rneginde 20-50
ng/kg diizeyleri arasinda trenbolon tespit etmisler.
Nazh ve ark (2005)’lar1 istanbul’da satisa sunulan
10 kiymalik etin 4 (% 40)’tinde 0.01- 0.1 pg/kg, 5
(%50)’'inde 0.11-0.5 pg/kg; 10 6n karkas etin tama-
minda 0.11-0.5 pg/kg; 10 arka karkas etin 2 (%20
)'inde 0.01-0.1 pg/kg, 6 (%60)1nda 0.11-0.50 pg/
kg diizeyleri arasinda bulmuslardir. Mahgoub ve ark
(2006)’1ar1, Maskat'da koyun ve kegi etlerinde 0-0.16
ng/kg arasinda trenbolon bulundugunu bildirmis-
lerdir. MacNeil ve ark (2008)lar1 trenbolon asetat
implante ettikleri 20 adet sigirin 30 giin sonra kesil-
diginde et 6rneklerinde 0-0.2 ug/kg arasinda trenbo-
lona rastladiklarini bildirmislerdir. Bu ¢calismada ette
bulunan trenbolon diizeyleri, Nazl ve ark (2005)’la-
rinin bulduklar1 diizeylerden diisiik, MacNeil ve ark
(2008)’larinin bulduklar: degerlere yakin; Hoffmann
ve Korg (1976), Mahgoub ve ark (2006)’lari, Foutz ve
ark (1997)’lar1 ile Sawaya ve ark (1998)’larinin bul-
duklar diizeylerden oldukga yiiksektir.
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Bu arastirmada, trenbolon diizeyleri en yiiksek bob-
rek ve karacigerde, en diisiik ise ette bulunmustur.
Karaciger, bobrek ve et 6rneklerinde saptanan tren-
bolon diizeyleri ise Gida Katki Maddelerinden Sorum-
lu Ortak Uzmanlar Komitesi (JECFA), Amerikan Gida
ve Ilag Dairesi (FDA), FAO/WHO Kodeks Alimentarius
tarafindan izin verilen maksimum limitleri agsmadig:
belirlenmistir.

» Oneriler

Belirlenen zeranol ve trenbolonun diizeylerinin bazi-
larinin halk saglig1 acisindan risk olusturacak diizey-
lerde oldugu belirlendi. Ancak tarama testleri olan
ELISA yontemi ile varlig1 belirlenen zeranol ve tren-
bolon varliginin, dogrulama testleri ile de yeniden
analiz edilmesi gerektigi kanaatine varildi.

» TesekKiir

Arastirma Mehmet AKkif Ersoy Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu (Proje No: 0045-NAP-
08) tarafindan desteklenmistir.
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