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Amag: Bu ¢alismada subklinik mastitisli siit ineklerinden
izole edilen koagulaz negatif stafilokoklarin (KNS) identi-
fikasyonu ve antibiyotiklere duyarliliklarinin belirlenmesi
amaglandi.

Gerec ve Yontem: Subklinik mastitisli inek siitlerinden izole
edilen toplam 286 KNS izolat1 koloni morfolojisi, hemoliz ve
biyokimyasal 6zelliklerine gore identifiye edildi.

Bulgular: izolatlarin 40’1 S. simulans (%14.98), 31'i S. epider-
midis (%11.15), 54’1 S. chromogenes (%19,42), 31'i S. xylosus
(%11.15), 22’si S. caprae (%7.91), 19’u S. warneri (%6.83),
18’1 S. haemolyticus (%6.47), 13’u S. cheiferi subsp. coagu-
lans (%4.67), 10’u S. cohneii subsp. urealyticus (%3.59), 10’u
S. saprophyticus (%3.59), 6's1 S. gallinarum (%2.15), 7’si S.
hominis (%2.51), 4’4 S. hyicus (%1.43), 2’si S. cheiferi subsp.
cheiferi (%0.71), 9'u S. lentus (%3.23) ve 2’si S. sciuri (%0.71)
olarak identifiye edildi. KNS'larin farkli antibiyotiklere du-
yarhliklarinin degisken oldugu goézlendi.

Oneri: Bu calisma, subklinik mastitisli inek siitlerinden izole
edilen KNS'larin tam identifikasyonlarinin yapilmasi gerek-
tigini gosterdi.

Anahtar kelimeler: Koagulaz negatif stafilokok, mastitis,
slit inegi

Abstract

Hadimli HH, Sayin Z, Erganis O, Kav K, Sakmanoglu A.
Identification and antibiotic susceptibility of coagulase nega-
tive staphylococci isolated from dairy cows with subclinical
mastitis. Eurasian ] Vet Sci, 2013, 30, 1, 14-19

Aim: This study was aimed to identify of coagulase negative
staphylococci (CNS) isolated from bovine milk samples with
subclinical mastitis and to determine susceptibility of micro-
organisms to antibiotics.

Materials and Methods: Totally, 286 CNS isolates from milk
samples were identified according to colony morphology,
haemolysis and biochemical properties.

Results: Out of isolates, 40 (14.38%) were identified as S.
simulans, 31 (11.15%) S. epidermidis, 54 (19.42%) S. chro-
mogenes, 31 (11.15%) S. xylosus, 22 (7.91%) S. caprae, 19
(6.83%) S. warneri, 18 (6.47%) S. haemolyticus, 13 (4.67%) S.
cheiferi subsp. coagulans, 10 (3.59%) S. cohneii subsp. urea-
Iyticus, 10 (3.59%) S. saprophyticus, 6 (2.15%) S. gallinarum,
7 (2.51%) S. hominis, 4 (1.43%) S. hyicus, 2 (0.71%) S. cheiferi
subsp. cheiferi, 9 (3.23%) S. lentus and 2 (0.71%) S. sciuri.
The susceptibilities of CNS were determined to be variable to
different antimicrobial agents.

Conclusions: This study was shown that identification
of CNS isolated from dairy cows with subclinical mastitis
should be strictly performed.

Keywords: Coagulase negative staphylococci, mastitis, dairy
cow
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Giris

Mastitis, Oncelikle bakteriyel etkenlerin olusturdugu
bir meme yangisidir ve siit ineklerinde ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Koagulaz negatif stafilokok-
lar (KNS) son yillarda mastitise sebep olan etkenler olarak
daha Oonemli hale gelmis ve sigir mastitislerinden siklikla
izole edilen mikroorganizmalardir (Thorberg 2008, Brinda
ve ark 2010, Simojoki ve ark 2011). Ciddi enfeksiyonlara se-
bep oluyorsa da KNS’lar daha ¢ok firsat¢i patojenler olarak
degerlendirilmektedir (Schukken ve ark 2009). Klasik olarak,
KNS, Staphylococcus aureus, streptokoklar ve koliform grubu
mikroorganizmalarla karsilastirildiklarinda ikincil mas-
titis patojenleri olarak degerlendirilmektedir (Pyorala ve
Syvajarvi 1987, Taponen ve ark 2007). Bunun ana nedeni,
KNS’larin daha hafif ve ¢ogunlukla subklinik mastitisleri
olusturmasidir (Erganis ve ark 1995, Pengov 2001, Zadoks
ve Watts 2009). KNS mastitislerin izolasyon orani subklinik
mastitislerde olduke¢a yiiksek ve klinik mastitislerden de
siklikla izole edilmektedir (Thorberg ve ark 2009). Subklinik
mastitislerde semptom veya lokal belirtiler yoktur ve siit
normal goriinimiindedir (Matthews ve ark 1991). Normal
somatik hiicre sayisina sahip bir meme lobunda KNS'lar bu-
lunabilir (Pengov 2001). Meme ici enfeksiyon gecici olabilir
veya kendiliginden iyilesebilir veya meme bezinde siirekli
kalabilir (Oliver ve ark 1997).

KNS’lar dogum yapmamis ve ilk dogumlarinda diivelerde
dogumdan o6nce aylarca meme bezinde bulunabilir ve
dogum Oncesinde meme i¢i enfeksiyona sebep olabilmekte-
dir (Oliver ve ark 1997). Cok dogum yapan ineklere gore ilk
dogumunu yapan ineklerde KNS mastitisleri daha fazladir. S.

Tablo 1. Koagulaz negatif stafilokoklar.

KNS N %
S. simulans 40 14.38
S. epidermidis 31 11.15
S. chromogenes 54 19.42
S. xylosus 31 11.15
S. caprae 22 791
S. warneri 19 6.83
S. haemolyticus 18 6.47
S. cheiferi subsp. coagulans 13 4.67
S. cohneii subsp. urealyticus 10 3.59
S. saprophyticus 10 3.59
S. gallinarum 6 2.15
S. hominis 7 2.51
S. hyicus 4 1.43
S. cheiferi subsp. cheiferi 2 0.71
S. lentus 9 3.23
S. sciuri 2 0.71
Toplam 278 100
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chromogenes daha ¢ok ilk dogumunu yapan ineklerde ve S.
simulans daha yash ineklerde mastitis olusturmaktadir (Ar-
estrup ve ark 1999, Dufour ve ark 2012).

Baz1 mikroorganizmalar slime adi verilen %40 karbonhi-
drat ve %27 proteinden olusan viskoz, ekstraseliiler bir
madde olusturmaktadir. Slime faktdr, KNS'larin kolonize
olmalarini kolaylastiran bir etkiye sahiptir. Ayrica, fagositoz
ve degraniilasyondan korur, kemotaksisi ve opsonositofajiyi
onler, notrofil etkisini inhibe eder, lenfosit aktivitesini azaltir
ve bakteriye virtilans kazandirmaktadir (Christensen ve ark
1982, Davenport ve ark 1986).

Bu calismada, subklinik mastitisli inek siitlerinden izole
edilen KNS'larin biyokimyasal olarak identifikasyonu, B-
laktamaz oOzellikleri, slime iiretimleri ve antibiyotiklere
duyarliliklarinin belirlenmesi amaglandi.

Gereg¢ ve Yontem
KNS’larin izolasyon ve identifikasyonu

Toplam 812 siit inegi California Mastitis Testi (CMT) ile
tarandi ve 651 CMT pozitif bulunan ineklerden siit 6rnekleri
alindu. Siit 6rnekleri kanli agara ekildi ve 37°C’de 24-48 saat
inkiibe edildi. Siipheli izolatlara Gram boyama yapildi ve
katalaz testi uygulandi. KNS’lar tavsan plazmasi kullanilarak
yapilan koagulaz testi ile koagulaz pozitif stafilokokla-
rdan ayrildi. KNS izolatlarini mikrokoklardan ayirmak
icin pigment, glikoz, oksidaz, O/F testleri ve furazolidona
duyarlhiliklar1 belirlendi. Daha sonra izolatlar novobiosine
duyarlilik, fosfataz, pigment, nitrat rediiksiyonu, asetoin, ok-
sidaz, turanoz, sukroz, rafinoz, mannitol, trehaloz ve hemoliz
ozelliklerine gore identifiye edildi (Ates ve ark 1991, Erganis
ve ark 1995, Taponen ve ark 2006).

Antibiyotik duyarhlik testi

KNS'larin antibiyotik duyarlilik testleri; oksitetrasiklin (30
pg, Oxoid, UK), gentamisin (10 pg, Oxoid, UK), eritromisin
(15 pg, Oxoid, UK), kloksasilin (5 pg, Oxoid, UK), danoflok-
sasin (5 pg, Pfizer), ampisilin (25 pg, Oxoid, UK), amoksisilin
(25 pg, Oxoid, UK), amoksisilin+klavulanik asit (30 pg, Oxoid,
UK), sefaperazon (75 pg, Bioanalyse, UK), penisilin G (10 U,
Oxoid, UK), oksasilin (5 pg, Oxoid, UK), trimethoprim+ siil-
fametaksazol (25 pg, Oxoid, UK), enrofloksasin (5 pg, Oxoid,
UK), marbofloksasin (5 pg, Oxoid, UK), sulbaktam+ampisilin
(20 mcg, Oxoid, UK), basitrasin (0.04 mcg, Goékhan Lab),
neomisin (75 pg, Oxoid, UK) diskleri kullanilarak disk dif-
fuzyon yontemi ile Mueller-Hinton agarda (Oxoid) yapildi
(Bauer ve ark 1966, NCCLS 2003). Besiyerleri 37°C'de 24
saat inkiibe edildikten sonra sonuglar degerlendirildi.
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Tablo 2. KNS'larin B-laktamaz ve slime tiretimi 6zellikleri.

Pozitif Negatif
N % n %
-laktamaz aktivitesi 104 37.41 182 65.46
Slime Uretimi 257 92.44 29 10.43

KNS izolatlarinin -Laktamaz ézelliklerinin belirlenmesi

Suslarin ~ (-laktamaz  6zelliklerinin ~ belirlenmesinde
-laktamaz identifikasyon stikleri (Oxoid BR66A) kullanildi.
izolatlar, Mueller-Hinton Agar’da iretildi, stikler kolonilere
dondiirilerek siiriildii ve nemli ortamda bekletildi. Sonuglar,
5., 15. dakika, 3 ve 24 saat sonra tespit edildi (Hadimli ve ark
2001).

KNS izolatlarinin slime tiretiminin belirlenmesi

KNS suslar1 Kongo kirmizisi eklenmis (0.8 g/L) Brain-Heart
Infusion agara ekildi ve besiyerleri 37°C’de 18 saat inkiibe
edildi. inkiibasyon sonrasi koloni renkleri pembe-kirmizi
olanlar pozitif ve beyaz sar1 olanlar ise negatif olarak
degerlendirildi (Arslan ve Ugan 2005).

Bulgular

Subklinik mastititisli 651 siit 6rneginin 286’sindan (%43.9)
286 KNS izole edildi. izolatlarin 401 S. simulans (%13.98),
31'i S. epidermidis (%10.83), 54’ S. chromogenes (%18.88),
31'i S. xylosus (%10.83), 22’si S. caprae (%7.69), 19'u S. war-
neri (%6.64), 18’1 S. haemolyticus (%6.29), 13’ S. cheiferi
subsp. coagulans (%#4.54), 10’u S. cohneii subsp. urealyticus
(%3.49), 10’u S. saprophyticus (%3.49), 6’s1 S. gallinarum
(%2.09), 7’si S. hominis (%2.44), 4'u S. hyicus (%1.39), 2’si S.
cheiferi subsp. cheiferi (%0.69), 9'u S. lentus (%3.14) ve 2’si S.
sciuri (%0.69) olarak identifiye edildi (Tablo 1). KNS’lardan
104’intlin (%36.36) B-laktamaz pozitif oldugu ve 257’sinin
(%89.87) slime faktorii tirettigi belirlendi (Tablo 2).

KNS suslarinin; kloksasiline  %95.10, enrofloksasine
%92.30, marbofloksasine %91.60, danofloksasine %88.81,
trimetoprim+sulfametaksazol %87.76, sulbaktam+ampisilin
ve eritromisine %87.41, gentamisine %85.31, oksasiline
%84.62, neomisine %84.26, oksitetrasikline %80.41 ve
amoksisilin+klavulanik asite %76.92 oranlarinda duyarl
olduklari tespit edildi (Tablo 3).

Tartisma

Mastitis, biitiin diinyada siit hayvanlarinin meme bezinde
yangl ile karakterize siit veriminin azalmasina, siit kalite-
sinin bozulmasina, 6énemli derecede ekonomik kayiplara se-
bep olan ve kontrolii ¢ok zor olan bir hastaliktir (Ates ve ark
1991, Erganis ve ark 1995). Siit iireticiligi yapilan diinyanin

her yerinde goriilebildigi gibi lilkemizde de ozellikle siit
dreticiligi yapilan bolgelerde siklikla ortaya ¢ikmaktadir.
Mastitisi olusturan etkenler polimikrobiyel bir dagilim gos-
termekle birlikte, klinik mastitislerin %60-65’ini ve subklinik
mastitislerin %80-85'ini stafilokoklar olusturmaktadir (Ates
ve ark 1991, Erganis ve ark 1995).

KNS'lar, stitkalitesini etkileyen, somatik hiicre sayisiniartiran,
tekrarlayan enfeksiyonlara sebep olabilmektedirler ve siit
iretimini azaltabilmektedir (Taponen ve ark 2007, Thor-
berg 2008, Thorberg ve ark 2009). Bununla birlikte, bircok
iilkede yaygin mastitise neden olan etkenler olarak kabul ed-
ildiklerinden dolayi, 6nemlerinin yeniden degerlendirilmesi
gerekmektedir (Py6rala ve Tanopen 2009). En énemli etkisi
slit tankinda somatik hiicre sayisini artirmasi ve siit iiretimi
lizerine olumsuz etkisidir (Pengov 2001).

KNS'lar, daha hafif mastitislere sebep olmakla birlikte daha
ciddi vakalara neden olabilecegi belirtilmektedir (Schuk-
ken ve ark 2009, Piessen ve ark 2011). Bircok iilkede,
diivelerde subklinik mastitislerde en fazla izole edilen
mikroorganizmalarin KNS'ler olabilecegi belirtilmektedir
(Alagam ve ark 1989, Aerestrup ve ark 1999, Oliver ve ark
1997, Atae ve ark 2007, Dufour ve ark 2012). KNS’larin in-
eklere gore diivelerde daha 6nemli oldugu vurgulanmaktadir
(Tenhagen ve ark 2006). Yiiksek siit verimli ineklerin
KNS'lara daha duyarli oldugu, yiiksek siit veriminin KNS
enfeksiyonlarina karsi predispoze olusturdugu ve major pa-
tojenler tarafindan klinik mastitisler olusturmasindan dolay1
KNS'larin daha az gorildigi ifade edilmektedir (Thorberg
ve ark 2009, Piessens ve ark 2011).

KNS'lar patojenik farkliliklar gostermekle birlikte en fazla
izole edilen tiirleri olarak; S. xylosus, S. epidermidis, S. simu-
lans, S. haemolyticus ve S. chromogenes’dir. Ayrica, S. chromo-
genes mastitisli stitlerden en fazla izole edilen, S. simulans’in
en yliksek virulense sahip KNS’lar oldugu belirtilmektedir
(Aerestrup ve ark 1999, Winter ve Colditz 2002). Havelka
(1990), siitlerden izole ettigi 52 KNS izolatinin 14’tinii S.
hyicus subsp. chromogenes, 10'unu S. hyicus subsp. hyicus,
10’unu S. xylosus, 6’'sin1 S. saprophyticus, 5'ini S. haemolyti-
cus, 5’'ini S. warneri ve 2’sini de S. hominis olarak identifiye
etmistir. Kudinha ve ark (2002) mastitisli inek siitlerinden
izole edilen etkenler arasinda KNSlarin %22.9 oraninda
oldugunu ve en fazla karsilasilan tiirlerin S. chromogenes, S.
epidermidis ve S. hominis oldugunu belirtmislerdir. Kirkan
ve ark (2005), mastitisli sigir siitlerinden izole ettikleri 60
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Tablo 3. KNS izolatlarinin antibiyotiklere duyarhliklari.

Duyarl Direngli

Antibiyotik N % N %

Oksitetrasiklin 230 82.73 48 17.27
Marbofloksasin 262 94.24 16 5.76
Sulbaktam+Ampisilin 250 89.92 28 10.08
Basitrasin 173 62.23 105 37.77
Oksasilin 242 87.05 36 12.94
Enrofloksasin 264 94.96 14 5.03
Sefaperazon 185 66.54 93 33.45
Penisilin G 132 47.48 146 52.51
Neomisin 241 86.69 37 13.30
Amoksisilin+Klavulanik asit 220 79.13 58 20.86
Eritromisin 250 89.92 28 10.07
Gentamisin 244 87.76 34 12.23
Kloksasilin 272 97.84 6 2.15
Ampisilin 208 74.82 70 25.17
Trimethoprim+Sulfametaksazol 251 90.28 27 9.71
Danofloksasin 254 92.36 24 8.63
Amoksisilin 154 55.39 124 44.6

adet KNS susunun 20’sin1 (%33.33) S. hyicus, 16’s1n1 (26.66)
S. chromogenes, 9'unu (%15) S. epidermidis, 5’ini (%8.33) S.
haemolyticus, 3’erini (%5’er) S. sciuri, S. lentis ve S. cohnii
subsp. cohnii olarak identifiye ettiklerini rapor etmislerdir.
Sampimon ve ark (2007), son yillarda siit ineklerinden
izole edilen KNS’larin oraninda (1999'da %16 iken, 2004’de
%42.2) artis oldugunu bildirmektedir. Arastiricilar, toplam
108 KNS izolat1 igerisinde S. chromogenes (%41.7), S. xylo-
sus (%15.7) ve S. simulans (%10.2)'1n daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Ataee ve ark (2007), gebe diivelerin meme
sekresyonlarindan KNS'larin en fazla oranda (%20.5)
izole edildigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, izole edi-
len KNS’lar arasinda daha ¢ok S. chromogenes (%76.03) ve
S. hyicus (%6.12) oldugunu belirtmislerdir. Kaynarca ve
Tirkyllmaz (2010), sigir mastitislerinden S. chromogenes
(%23), S. haemolyticus (%17), S. simulans (%10) ve S. epider-
midis (%8) tiirlerinin en fazla izole edildigini bildirmislerdir.
Piessens ve ark (2011), dlinyanin bir¢ok yerinde KNS'larin
mastitise sebep olana patojenler oldugunu bildirmektedirl-
er. Siitlerden izole ettikleri KNS'larin %81.3’linti S. chromo-
genes, S. haemolyticus, S. epidermidis ve S. simulans tiirlerinin
olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayrica, siit ineklerinin
cevresinden izole ettikleri KNS olarak ise S. equorum, S. sci-
uri, S. haemolyticus ve S. fleurettii tiirlerini belirtmislerdir.
Bu calismada, subklinik mastititisli 651 siit orneginin
286’sindan (%43.9) 286 KNS izole edildi (Tablo 1). Toplam
16 farkli KNS izole edilirken, en fazla karsilasilan tiirler
olarak S. chromogenes (%18.88), S. simulans (%13.98), S.
epidermidis (%10.83) ve S. xylosus (%10.83) belirlendi. Diger
arastirmacilarin (Ataee ve ark 2007, Piessens ve ark 2011)

verileri ile paralel sonuglar alinmistir. En az izole edilen tiir-
ler ise S. hyicus (%1.39), S. cheiferi subsp. cheiferi (%0.69), S.
lentus (%3.14) ve S. sciuri (%0.69)’dir.

KNS'lar, antimikrobiyal tedaviye karsi iyi cevap verme-
kle birlikte, antibiyotiklere direnclilik ve duyarliliklar
degiskenlik gosterdiginden duyarliliklarinin belirlenme-
sinin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Archer ve Climo 1994).
KNS'larin kloksasilin, eritromisin, neomisin, penisilin ve
streptomisine duyarliliklarinin yiliksek oldugunu, tetrasik-
lin ve linkomisine direngliligin fazla oldugunu bildirilmistir
(Havelva ve ark 1990). Kirkan ve ark (2005), KNS’larin se-
fkuinom ve neomisin+basitrasin+tetrasikline biitiiniiyle
duyarli ve penisiline (%90) ve oksasiline (%73) diren-
¢li oldugunu ifade etmislerdir. Ataee ve ark (2007), KNS
izolatlarinin oksitetrasiklin, gentamisin, streptomisin, tilozin,
kloksasilin, enrofloksasin, trimetroprim+sulfametaksazol
ve penisilin G'ye duyarliliklarinin yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir. Moon ve ark. (2007), oksasiline direncliligi
KNS suslarinda %2.4 oraninda bildirirken, bu c¢alismada
oksasiline direnglilik %19.59 olarak tespit edildi. Subklinik
mastitislerden izole edilen KNS suslarinin ampisilin (diren-
clilik %18.1) haricindeki antimikrobiyal ajanlara karsi
direngliligin diisiik oldugu bildirilmistir (Luthje ve Schwarz,
2006). Bu calismada, KNS suslarinin kloksasiline %97.84,
enrofloksasine %94.96, marbofloksasine 9%94.24, dano-
floksasine %91.36, trimetoprim+sulfametaksazol %90.28,
sulbaktam ampisilin ve eritromisine %89.92, gentamisine
%87.76, oksasiline %87.05, neomisine %86.69, oksitetra-
sikline %82.73 ve amoksisilin+klavulonik asite %79.13
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oranlarinda duyarli olduklari tespit edildi (Tablo 3). Kaliwal
ve ark (2011) mastitisli siit ineklerinin siitlerinden izole et-
tikleri 180 KNS’larin seftiroksan, sefokinemisin, metisilin,
siprofloksasin, eritromisin ve amikasine duyarli olduklarini,
bununla birlikte gentamisin, penisilin G, amoksisilin ve amp-
isiline direncli olduklarini bildirmislerdir.

Bakterilerin antibiyotiklere direnclilikleri ve (- laktamaz
aktiviteleri arasinda paralel bir iliski mevcuttur. Bu neden-
le, tedavi Oncesi stafilokoklarin (-laktamaz pozitifliginin
belirlenmesi antibiyotiklere direncli tiirlerin tespitinde
onemlidir. Hadimli ve ark (2001) 25 KNS susunun 12’sini
(%48), Tiriitoglu ve ark (2006) 40 KNS susunun 6’sini
(%15) ve Eskiizmirliler ve Oncel (2001) 34 KNS susunun
19'unu (%55.88) B-laktamaz pozitif olarak belirtmislerdir.
Bu calismada, toplam 286 KNS susunun 104'i (%36.36)
B-laktamaz pozitif olarak tespit edildi (Tablo 2). Slime
liretimi mikroorganizmay1 konakg¢inin savunma sistemin-
den koruyan 6nemli bir virulens faktorii ve KNS’Larin pa-
tojenitelerinin belirlenmesinde dnemli kriter oldugu ifade
edilmektedir (Souli ve ark 1998). Keskin ve ark (2003),
mastitisli inek siitlerinden izole ettikleri 60 KNS susunun
24inl (%40) slime lretimi pozitif olarak bildirmislerdir.
Kaynarca ve Tiirkyilmaz (2010), si8ir mastitislerinden izole
edilen 83 KNS susunun 28’ini (%33.7) slime liretimi pozitif
olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada, 286 KNS susunun 257’si
(%89.97) slime tiretimi pozitif olarak tespit edildi (Tablo 2).
KNS izolatlarinin biiytik bir ¢cogunlugu slime tiretimi pozitif
oldugundan tiir diizeyinde slime iiretimi pozitiflik oranlari
verilmedi. Mastitis olusturan KNS tiirleriyle ilgili bilgiler
sinirll bulunmaktadir ve tiirlerin giivenilir teshis metotlari
ile identifikasyonu yapilmalidir (Dufour ve ark 2012). Siiri
ve inek bazinda KNS mastitislerin predispoze faktorlerinin
belirlenmesi 6nemli olmaktadir. Dolayisiyla, KNS masti-
tislerinin 6nlenmesi i¢in etkili stratejiler tasarlanmalidir
(Pyorala ve Tanopen 2008, Schukken ve ark 2009).

Oneriler

Tiirkiye’de subklinik mastitis vakalarindan izole edilen
ve kisaca KNS olarak adlandirilan etkenler bu ¢alismada
16 farkl tiir olarak identifiye edilmistir. Sonu¢ olarak, son
donemlerde, siit ineklerinde KNS’larin sebep oldugu 6zel-
likle subklinik mastitis vakalarinda artis gortiilmektedir. KNS
identifikasyonlarinin biitiiniiyle yapilmasi mastitise sebep
olan etkenlerin kontrolii ve miicadelesinde yanlis yaklasim
ve uygulamalarin dniine gegecektir.
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